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'Reverendifimo, Ampli fimo, & perquam Gratiofb 
DOMINO, 

DN. BENEDICTO, 

S.Ordinis Ciftercienfis in Monafterio fpc- 

ciofae vallis Prafuli &. Abbati digniflimo,&:c. 

'Domino fuo perquam gratiofi 

GAUDERE, VIVERE . SOSPITARE. 

Reverendifime , Ampli fi me, & perquam Cjratiofi 
Domine ,&c. 

|Uem oculum nuper caepi pu- 
blico typo 6C luci fubmittere,nunc etiam 
ante oculos tuos demittit fefe , vel fic ob- 
fervaturus primam modeftiae regulam , 
qusedocetoculus demittere in conlpe&u 
, visorum praelultrium. Ardebat equidem liic oculus , ut pri* 
mum gratiofum tuum nomen in audiit, credo fupercilio,in 
fublimia montium excurrere, juxta vetus illud 3c celebre ; 
Bernardus valles , montes Beneficus amabat : Sed poft- 
quam intellexit in valle tuas holpitari gratias , & fpeciola 
quidem, tam facile intra hos modcftiq cancellos fefe com- 
pofuit, ut ad hanc Demidionem raperetur quali fuomctpon- 
dere.> Quid enim oculo gratius accidat, quam vallis, & fpe- 
ciofa quidem, qualis Tuacft?inqua vernant omnes melioris 
«vi grati*, ubi nivefeunt primi candoris lilia, ferpunt demif- 
fiouBVioh;, purpurafeunt divinioris amoris rolq , fe infle- 
dtunt manlvetioris oblequii lclfcquia , colorantur mutu^ 
pacis irides, verbo, totus virtutum explicatur clyfius.utnon 
pabulum oculo, fed oculus tam lene pafcuie fatis difpiciendx 
dccflc videri podif. Auribus multas delicias valles ingerunt , 
ut, cum undarum lulus.filvafum cantus , columbae gemitus, 
alaudae laudes permutas rupes Scfcopulos vocalis Echo grata 
jefledit imagine. Non inferiores delicias in Tua fpcciofa 
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valle meus hic leget oculus, quando, prxter beatam illam (an- 
cioris veris copiam , mirabitur illos ignes, non fatuos, qui 
amantloca deprefla &humida,fed ignes prudentes, quos vir- 
gineus tuus chorus fovet devotionis oleo; Quando percipiet 
amanidimasumbras,qux caduncdc cclfis contemplationum 
caleftium montibus 5 quando pcr(cnti(cet pcllucenccs illas 
lacrymarum gemmulas, quas c Tuo & T uorum vultu, velu t e 
conftantix petristanta dulcedine coeli fvavitas exprimit , ut 
coenobium Tuum iis jam fepius irrigatum, quafi a lacrymaru 
acerbaru valle iecrccus.vel ideo (peciola vallis compellari pro- 
meruerit. ProfcCo vero nominehiclibcr deinceps dici pote- 
rit oculus, poftquam in hac valle (c(c occuluerit, imitatus natu- 
ra; ingenium, qux in carnea & odea valle recondidit oculum, 
utvelabomni vulnere tutior, vel ad colligendos ignes & ra- 
dios (ederet aptior- Quid enim in hac valle Isdat oculum, cum 
juxta 'BtnediBum excubat , qui etiam (pinis obfcpfu corporis 
mania, ne pars meliortrahcret vulnera. Quidni apte colligat 
ignes & radios, cum Te videt, qui pietatem cum litteris, Mu- 
fascum virtutibus, Parnadum cum Calvaria, Apollinem cum 
Deo (icamicarenofti.utubique exemplo luceas, ardeas chari- 
tate.Crcdoiatisfeccrithicoculus magnis naturae ntyftis Plato- 
ni& Anftotcli,quorum hic volebat oculos naturae dfe aquex, 
ille igncx.cum calcftcs ignes Benedicti quos voIvisanimo,& 
melliHuos fontes Bcrnardi.quos ftillas moribus, (ibi inftillarit. 
Authorifuomct (atisfecerinqui cum (itex ordine candido,gra- 
rulabitur, hunc fuae (ciendae mathematicae Candidatum ad 
Tuam Vallem promotum e(Tc,qux candorem fuum modcfta 
diftingvit (capularis nigredine, utpoditede ceu pupilla hujus 
oculi. Jam,(ijuxtavulgifenfum,oculuscftindexanimi; fi (c- 
cundum Hippocratis mentem , ex oculis metimur univerfi 
corporis habitum,quem habeam inTcanimum, quod corpus, 
ex hoc oculo facile conjcftabis Prxful Reverendidime. Mihi 
(aris erit,fi cum mydica illa fponla in Canticis gloriari podim , 
quodin unooculorum meorum vuIncrarimcorruumSc ani- 
mum. Hifce hunc claudo (ermonem & oculum.cumh^c ar- 
denti voto meo, ut ad Ecclcfix Dei in terris ornamentum , ad 
,Tui ordinis Sc.coenobii immortalem gloriam, fero ex fpecio- 
fa valle ad calcftcs xternitatis montes pcrtranlcas-Herbipoli, 

dic ii-Scpt. Anno 16S5. 

^evenndj/, Ampkfi. & perquam gratiofa 
Dominationis Vtjlrx 

Dcvotiflimut Se obfctjuiofiflimai Servus 

QUIRINUS H AYL, Bibliop. Aulico- 
Acadcnjicu* Herbipoli. 
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SERIES ET ORDO 

eorum/ quq in Fundamento fecundo Mathematico- 
Diopttico traftantur. t 

’ FUNDAMENTUM IL MATHEMATICO- 

D IOP.TRICUM 

'O cultu Artificialis Teledioptrictu explicatus atque cum 


Naturali Phyfico comparatu*. 

PROOEMIUM, 


"... Syntagma l 

FVE Materia & forma Artificiali Diaphani apti ad perfedionem oculi Ar- 
‘ tificialtsTclcdioptrici. 

' • Oput I. Dc vitro generaliter cj usque naturi, Sc variis proprietatibus. 

1 * Vitri proprietates. 

Proprietates vitri eat Kirchero. 

• t Caput II. Quomodo in vitro quantitas Refradionum fit inquirenda , & ad 
Tabulas reducenda. 

• Inftrumcntum Anaclafticum ad obfervandas Rcfradioncs vitri. 

» Tabulae Refradionum ab aere in vitrum , & i vidb in aerem. 

Catut III. Dc vivida Si ordinari Refradionc , fbrmaquc Artificiali apti 
diaphani live vitri , ac variis ad eandem plenius explicandam re- 
quifitis. 

Definitiones, ftve termini Lentium fphxricarum. 

Definitiones five termini circa Lentium dioptricarum cfledus. 
dypotlieics Sc Axiomata circa Lentes dioptricas ad carum proprietates 
£ 1 “ indagandas , qux ab omnibus facili admittuntur. 
iput IV. Lentium convexarum proprietates Diopcrico -Mathematica: 
proponuntur & demonllrantur. 

Dc fimpfici unica Refradionc , qux fit , dum radii paralleli incidunt 
ad convexam fuperficicm vitream in continuata foliditate. 

§. IL Dc Refradionc, qux fit in Lentibus plano-convexis,cum radii inci- 
-*•. dentes (iint paralleli. 

§. IIL* Dc Refradionc, qux fit in Lentibus utrinque convexis, cum radii 
. incidentes funt Axi paralleli. . 

§. I V. Da Natura Refradionis Lentium convexarum , cum radri ab obje- 
dis magis aut minus diftantibus incidentes Axi paralleli non 
ccnfcntur. 


Caput V. 


De prxftanriori Lentium convexarum effcdu, qui eit, imagi- 
i «u /tkiikAir «»nPM Ai vcriimouc 


. num per plures radios ab objedis antea divcrlimodc diiper- 
fos , poft Lentes vero in una bafi diftindionis collocatos citor- 

macio. , . T 

Caput VI Dc Naturi Rcfradionis, qux fit in Lenobus concavis. 
r L.. n /. De fpecillis mixtis live Mcnifcis, U eorum in refringendo pro- 

Jfqg x. . 

A 


Series iJQrdorcttm 11, Fundamenti. ^ 

Caput VIII. Dc fphxris integris ac dimidiis tc carum in refringendo pro- 
prietatibus. 

Caput IX. Trigonomecrica focoi quarumlibet Lentium inveniendi me- 
, thoaus & praxis offenditur una cum variis Tabulis ad eosdem m 

pedibus Romanis Sc eorum particulis centeflmis facillime inda- 
gandos accurate fupputacis. 

§. L Focos principales quarumlibet Lentium convexarum trigonometricc 
repcrirc. 

Tabula I. &IJ. 

§. 1 1. Quarumlibet Lentium ioncavarum focos virtuales determinare. 

Tabula III. 

§. III. Mcnifcorum live Lentium mixtarumfocos trigonometricc reperite. 

Tabula IV. 

Caput X. Varia confedaria praefica ex ha&cnus dcmonftratis adducuntur. 


Syntagma II. 

De quarumvis Lentium Dioptricarum tam inter fe,quamcum oculo naturali 
combinationc,ac dc cujuslibet talis combinatioms proprietatibus 
Sc effectibus Dioptrico- Mathematicis. 

Caput I. Hypothefcs Sc fuppofitiones ex prxcedcntibus collc&x pro faci- 
liori tractatione Capitum fequentium. 

Caput II. De varia Lentium convexarum combinatione cum proprierati- 
bus Sc carum effectibus dioptricis. 

Caput III. De Lentis cavx ad quamcunque Lentem convexam habitudine 
Sc cfFcftibus ex combinatione. 

Caput IV. Dc varia combinatione Lentium convexarum cum oculo natu- 
rali, ac modo videndiper Lentes convexas. 

Cap 0 V. Dc VariaLencium concavarum combinationecum oculo naturali, 
ac modo per eas videndi. 

Caput VI. Lentes polycdrx quas habeant proprietates , Sc quemeffedura 
producant in oculo, declaratur Sc dcmonflratur. 

Caput VII. Dc oculo materiali, ejus Artificiofa conflrudionc, tra Clatro rrc 
4cufu ad varias pereum experientias praftice demonftrandas. 

Syntagma 111, 

De variis machinis & inflrumcntisTeledioptricis ad oculum naturalem ap - 
plicatis, ac vifione modoque per illa videndi. 

Caput I. Hypothefcs ac fuppofitiones qua-dam prxmittuntur. 

Caput II. Simplex commune Microfcopium proponitur Sc dcmonflratur. 

Caput 1 II. Microfcopia plurium Lentium convexarum proponuntur Sc de- 
monflrantur. 

Caput IV. Tclcfcopium commune Hollandicum five Galtlxanum proponi- 
tur & dcmonflratur. 

Caput V. DcTuboAftrofcopico five Aflronomico,ejusquedcmonftrarionc. 

Caput VI. Tclefcopiatcrreflria melioris notx plurium Lentium convexarum 
proponuntur Sc demonftrantur. 

Caput VII. Indicantur varii alii Tubi , in quibus plurirase Lentes pro di- 
ftindti objeftorum diffitorum in fitu recto exhibitione 
dif ponuntur. 

Caput VIII. Proponitur ac explicatur Tabula combinaroria compofitioms 
partium Tclefcopicarum ad conllrucnda varia caquc diverla 
cum pluribus Lectibus Tclcfcopia. 

^ Partes 



Series &Ordo rerum ( 1 ,‘Tuniamenti, 

Partes priores Tclcfcopicx explicantur. 

Partes medix Tclcfcopicx explicantur. 

Explicantur rcliqux partes Tclcfcopicx. 

Ctfut IX, De longioribus aliis Tubis Teledioptricis live Tclcfcopicis plu- 
rium imaginum. 

Tubus trium imaginum o/lcndcnsobjc&i everla. 

Praxis ordinandi ejusmodi Tubum. 

Tubus quatuorimaginum oftendens ob.cfla ereda. 

Paradoxa Telcdioptrica. 

Ctfut X. De Tubis incurvis Catoptrico-dioptricis, & eorum in reprzfen- 
tando natura. 

l>efcriptio & explicatio curiofiPanfcopii Polcmici. 

Ufus Panfeopii Polcmici. . 

Ctfut XI. De Tubis binoculis ac eorum conftrucndorum ratione. 

Ctfut x II. Proponuntur varii modi , quibus admirandum iblaris corporis 
opificium tute infpici Se explorari poreft. 

Apparentix imaginis^ Iblaris in camera obfcura ex immilConc naturali ali- 
quot proprietates. . 

Utilitates Se. proprietates Artificialis immilfionis. 

Ctfut XIII. Fundamenta Mathematica Catoptrico-Dioptrica projedionis.# 
quarumlibet imaginum Se figurarum proferuntur & declarantur. 

Ctfut XIV. Varix quxftiones circa Lentes &: Tubos Tclcdioprricos propo- 
nuntur Se rc/blvuntur. 

Siut&itl. Quomodo per Lentem plano- convexam rcfra&ioncs vitri dime- 
tiri poflumus? 

SjttJlio a. Cur fpccillum cavum inTclcfcopio communi auget objcdidif- 
liti apparentiam, extra Tclelcopium vero minuit ; 

§>tu (lio j. Quare Lens convexa, quo erit minoris fphxrx portio, eo obje- 
di difliti imaginem minorem exprimit in oculo : objedi verd 
vicinioris ad certam diftantiam imaginem majorem efficit ? 

Qiisflio 4. Quare Ipccillum cavum rei vifc litum in oculo nunquam ever- 
tit", licut convexum Iolci ? • 

Qutjtia 5. Quarcaliqui convexis Ipecillis non juvantut, li nafo, ut fieri Io- 
lce, eadem admoveant : juvantur autem , II paululum a nafo 
removeant ? 

JZutJlio 6 . Quare aliqui etiam acutilfimis Ipecillis cavis utentes nihilomi- 
3 fJi nus rem videndam oculo quam proxime admovent? 

JHiuJUa 7. Quare aliqui adhibitis Ipecillis cavis omnia per nebulam & cum 
'■'i, dolore oculorum vident ? 

8. Cur oculis Prcsbytarum xraie majori aptiores funt Lentes ma- 

:s- . joris convexitatis ad objeda vicina cernenda? 

Jgutjiio 9. Unde fit ut aliquando per Ipccillum cavum oculo prqpinquum 
nihil videamus: litamen paulilpcr removeamus? 

£ut{H»\ o. Quid fentiendum de Lentibus fc&ionum conicarum in 
• ufum Tclcdioptricum maxime, ut volunt, accommodis, vclut 
fi ellipticis, parabolicis, ac hypcrbolicis? 

Jgutjlio xi. An fic quomodo ope pilx vitrex conllrui poteft horologium 
Hcliocaufticum, ilve folarc uftorium, quod non Iblum luce vclut 
indice quodam horas dcmonftrct , fed etiam lingulis horis fuc- 
ccnlb igne ftrcpituquc fado non fccus ac ulicata horologia 
rotarum*fubfidio fonando horas denuntiet? 

gutfli» 
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Srr/es d?“ Qtdo rerum 11. Fundamenti. . * 1 
JdjufHe i!. Quem elfcQum inoculo prarftare debent inftrumenta Tclc» 
dioptrica, utccnfcantur elfc pcrfcQx bonitatis ? 
gudjli* ij. Quantum Tcleicopium quodcunque ccnfetur augere diame- 
trum apparentem cujuscunquc objcifti ? 
gtufiio 14. An ob|c£him quod eft minus alio poteft per idcmTelefcopium 
eodem loco limilitcr adhibitum comparcrc majus altero? 

£hu(lio 17. Quomodocx quovis Tclcfcopio fieri poteft Engyfcopium? 

16. An prodeft Tubos opticos plurimum intus efle ampliatos , de- 
nigratos, Si pluribus annulis obicuratos ? 

Qtuftio 17. Cur radii a cranittu Prifinatis triangularis colorati Lente .con- 
cava excepti dilatancur i Lente polyoptra ieparantur, retinent- 
que futim colorem 1 Lente vero convexa , in ipio foco amittunt 
eoiorem, cumque poft focum recuperant? 

Quajlio iS. An Artificio Dioptrico ex Lencibus convexis dari poteft linea ' 
uftoria infinita? 

guxfth 1 9. Cur per lucernam Tliavmaturgam five Mcgalographicam 
lampas aut fpeculum non etiam in pariete exprimitur? 

( JZatftw 10. An ex inventis hadenus Artificiis Dioptneis principia habe- 
mus ad alia plura & rariora detegenda ? 





Caput XV. Varia confciftaria ex ha&enus declaratis & dcmonftratis collcda 
ad ufum potillimum Si informationem pra&icorum live Mecha- 
nicorum Artificum. 
ff. I. De Rcfra&ionc in genere. 

§. II. De Lentibus convexis. 

§. III. De Lentibus concavis. 

,(T. IV. De Lentibus mixtis five Meniicis. 
g. V. De (phzris integris Si dimidiis. 

(S VI. De Lentium convexarum combinationibus inter fc. 

§. V 1 1 . De combinatlonc Lentium concavarum cum convexis. 

VIII. De Microicopiis. 

§. IX. De Tiibisopticis in genere. 

§. X. De Tclcicopiis ac aliis quibusvis inftrumentis dioprricisinfpcdc. 
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„ MATHEMATICO-DIOPTRICUM 

I ‘i OCULUS 

artificialis teledioptricus ■ 

Explicatus atque cum Naturali feu v=. 

phyfico comparatus. 
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ABo priori fundamento Phy/i- 
co-naturali, in quo oculi natura- 
lis feu phyfici conftitutionem 
ejusqi admirandam videndi fa- 
cidtatem d (upfkmo Artifice 
Deo teroptimo concefiam intimi 
jperjpeximus , jam aliud fundamentum aggre- 
dimur Artificiale Mathematico-Dioptricum,u- 
bi oculo naturali ad ea pervidenda? qua naturali 
(ito acumine contingere nequit 5 artificialiter 
providere conamur. Hanc autem comprimis 
methodum [edamur s ut primo omnium mate- 

A * riam 
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P R O OE M IUM. 


riam oculi artificialis perfcrutemur ejusquenOr- 
turam & aptitudinem pro oculo quovis artificia- 
liter armando perv e figemus : deinde & for- 
mam Artificialem eidem inducamus, ut dioptri - 
cis machinationibus quovis modo fubfervire que- 
at. Ubi varias proprietates & ajfebtiones ita ar- 
tificialiter formatorum diaphanbrum profere- 
mus : Dum juxtavarias combinat iones faci as, 
qiue machinamenta hinc adaptanda Jint & eo- 
rum applicatione ad naturalem oculum, quomo- 
do eundem perficere , & adjuvare pofiint, ut ea 
qua vel parvitate vifum eludunt, vel di ftantia 
fiul effugiunt, aut quovis modo ita confiituta 
fhnt, ut naturali vigore debite perfpici neque- 
ant prehendere poffit ,fiiccinftein medium pro- 
ducemus . Uniciml tantum hoc loco pr a monen- 
dum duximus, ut quicunque profefium aliquem 
ex hoc fundamento \ Mathematico- Dioptrico 
haurire cupiti is eo omnia ordine , quo dijpofi ta 
fiint,per[olvat : funt enim omnia it a connexa & 
harmonico quodam ordine digefta, utpojleriora 
fine prioribus nulla 7'atione aut refte intelligi, 
aut cumfruclu ad ufim praxinf ullam deduci 
facile queant. Faxit Deus , ut omnia ficut in- 
tendimus dilucide & ad captum quorumlibet ex- 
planare pojfi mus. SYN 
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Syntams 1, Caput 7. i 

SYNTAGMA I 

De materia & forma Artificiali Diaphani 

apti ad Perfe&ioncm oculi Artificialis Tclc- 

Dioptrici. 

Trsfenti fntagmatc inprimis aptifimum Dioptriris pr axi- 
bus Dittphanum , quod efl vitrum , exponemus , qu d 
pr&Jertim ratione lucis radios diverfimode incidentes 
& in fe receptos, refringat. Ex varia deinde forma 
*-• . jirtificialijj)hmca fve lenticulari eidem tndutta , qua- 

> :K Uter eosdem radios aliter atque aliter denftate fud in 
ufum inftituto noftro congruum deducat, & propaget , 
perveWtgabimus. v 


It. 


Fe? 



CAPUT I. 

De V itro generaliter s ejusg i natura , a 

variis proprietatibus. 

1 Ptimc Kirchcrus in Mund. fuit, tom.z. lib.iz.Jefl.f.part.j. de 
| arte vitraria. Vitrum ait, eft ultimum, in quod mixtum ali- 
quod reduci potcft, cujift natura adeo miranda eft, ut vix 
fufficientihus verbis dcicribi poflit. Si nativam fragilita- 
tem adjundam non haberet , cerre nihil ad ejus pretium 
accedere pollet. Quid enim fubftantia ejus clarius ? quid 
limpidius? quid pulchrius? Dc vitro etiam fcripfit D. 
ClirillophorusMcrrct Expertiflimus Medicus, & Societatis Anglicana: con- 
firdcratus, dum in Notis ad AntoniiNch Florentini Artem vitrariam circa 
initium lixc profert. Vitrum dclccndit a Vifhm haud aliter atque aratrum 
Se rutrum ab aratum &: rutum , ultima lyllaba mutata in trum quod juxta /fi- 
darum lib.16-c.15. vifui perlpicuitatc transluceat. Artis etiam quod fit pul- 
lus , nec naturaliter vitrum producatur, innuit ipfe Ncrus ftatnn initio lira: 

' pr.rfati6nis,dumait: Duhum nullum tjl , quin inter veros Artu igniaria fruitus vimim w - 
i ntrumfit , utut enimcompofttum& Arte factum fit. In quem locum D.Merret: “nlmroca 
Id quodverifftmumefi ; totumentm Artit na» natura opus eft \ nec fine vehementi P roJucit “'- 
igne produci potejl. Unde lubncdit: Egregium Artificem audivi faceti dicen- A«»;mria 
tem , ^Artem vitrariam Artium omnium toto orbe poftremam fore , quandoquidem nic uhima 
Deo Iwc univerfum ignis vstlentia confutuente , omnia in vitrum abitura effent : id “ 0 ‘ tt- 
quod fuppojita rationabili mi/lura falis & arena vel lapidum omnino eventurum eft 
Jit. Vitruvi igitur veriflimum opus Artis eft, non naturaliter ex (ccxillens, 
fed Arte compolitum, ignisque violentia ad cara, quapraiditumcft, diapha- 
ncitatcm fcu pelluciditatcm addudum. Quo vero ejus natuta melius co- f . 
gnofeatur, vilirm eft ex eodem Merret, prxeipuas aliquas proprietates lirbji- 
ccrc, quibus facile ab omnibus aliis corporibus difeerni poflit. 
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Vitri proprietates. 

Propriefi- i. Concretum cft ex falc Se. arena, vel Iapidibus. 

«oVini. z. Artificiale cft. 

}. Igne vehementi funditur. 

4. Fufum tenax cft &cohxrct 

5. Igne non abfumitur. 

6 . Ultimus ignis effectus cft. 

7. Fufium ferro adhxret. 

8. Ubi bene incaluit, dudile cft, & quamcunquc figuramafluinit : mallca- 
bilc tamen noneft,fcd flatu in concavitatem formatur. 

9. Cum tenuius cft, citraannihilationem frangitur. 

10. Ubi friget, friabile cft. Unde uoftrum proverbium xque ut vitrum 
fragile. 

11. Sive frigidum fit, five calidum, translucet. 
u.FlexibiIecft,& infiladudum habetmotum refitirudinis. 

13. Frigido Sdiunudo diflolvitur, prxlcrtim fi liquor (alliis fit,& vitrumde- 
repente calefiac. 

14. Solo Adamante & Smiridc fculpitur. 

15. itque uspretiofi lapides diapbanum cft & coloratum, 
ifi. Aqua forti, Regia Si Mercurii non diflolvitur. 

17. Succi acidi, & resalix quxvis colorem , guftum, vel qualitatem aliam 
abeo non recipiunt 

18. Polituram recipit. 

19. Ponderi ejusdem .i frcqucnriffimo ufu nihil decedit 
ao.Fulioncm aliorum metallorum promovet, eademque teneriora facit 
ai. Quemcunquc colorem metallicum interne fimul & externe fu/cipit, 

idcoquc pifluris magis aptum cft, quam res alia quxvis. 

at Omnium quxintoto Orbe (imr maxime flexibile cft, £e quamcun- 
que formam (iificipit, & fiuficcptam fervat 
13 Liqucicit , non calciuatur. 

14. Virnim patens fi xftatis tempore aqua repleatur , in externo latere 
guttas aqux colligit, idque ad eam altitudinem, ad quam aqua afccndit. It 
ab anima hominis manifefte humc&atur. 

aj-. Globuli vitrei nucis magnitudine, fi Mercurio impleantur, Je in ignem 
conpciancur , haud feciis, ac gutta vitri viridis quaqua vcrliim non fine lb- 
noro Sc acuto ftrepitu difliliunt 

z 6 . Vini, cerevifix vel cujuficunquc alterius liquoris fiaporem non reci- 
pit, neque colorem mutat, auc rubiginem contrahit 
17. Lapidum & Metallorum inftar cxmcntari poteft. 
z%. Vitrum potorium aflusa aqua, fi digito circa marginem dextri fr/cc- 
tur, tonum muficum reddit, acutum vel gravem, pro aqux majore vel mi- 
nere copia , ipfiumquc liquorem fubfilirc facit. 

Proprietates Vitri ex Kirchero loco fup, cit. 

1. Vitrum fiulphuri concoiftum in lapidem induratur. • 

z. Albugo ovorum calci vivx admixta in gluten evadit ad victorum 
conglutinanda fragmenta aptiflimum. 

3. Vitrum calore ignis liqucicit , frigore vero , five aqueum , five acrem 
fuerit, congclaficit. 

4. Vitrcx 


redii 


, Syntagma 1. Caput 11, •- j 

4. Vitrea vafa lolum argcncum vivum continere poliunt, ca-tcris quibus- 
cunque tandem ab eo exefis. 

j-. Vitrum candefadum in aquam frigidam conjectum ita morbidum 
dditur, ut manibus in minutum pulverem conteri po/lit. 

fi. Poteft vitrum certa aqua ita attemperari , ut unum vitri fruftulum in 
extremitate ruptum totam maflam in infenlibilcm pulverem reducat. Fit 
autem hoc, ii fruftulum iccrato candefadum igni fxpc (zpius in aqua frigi- ' 
diflima extinxeris. 

7. Vitrum additum fufioni metallorum, ea reddit fluxibitia ob ingentem V 
calorem quo tum ipfum in fufione pollet, tum aliis liquefadilibus prxbcc. 

5. Vitrum in igne lentum &c dudile cft ; frigefado vero mi fragilius eft. 

Verum his obiter cantum indicatis unica rcftat proprietas, qui nobis 

hoc loco potiflimum in confidcrationem venit , & yiftituto noftro confor- ai? h.V'" 
mior cft, nempe quantitas refractionum, qua lucis radios divcrlimode inci- pifaW 
dentes, fecundum exadam quandam proportionis regulam, deniitate /iia 
aliter atque aliter pro ratione graduum incidentia: fcilct refringere. Qua: 
proprietas, ut pcrlpicuc innotefeae, fcquenri capite modum planiorem, eam 
tam organice inquirendi , quam etiam ad certas tabulas reducendi pro- 
ponemus. 


.. 


CAPUT I I. 

Quomodo quantitas RefraBionum in vitro 

fit inquirenda, & ad tabulas reducenda ? 

E adum agere dicar , non adducam hic ab aliis jam demon- 
ftrata, ut ab Fmanuelc Maignan. lib. 4. perfpccl. Horar.prop. 34. 

&- 43. Dechales Dtopt. hb. i.prop. i.&z ubi clare dcmonftrant, 
quod radii divcrfi incidentes 111 idem diaphanum diverfx ra- 
tionis, eam habeant proportionem ad refrados, quam eorum 
finus. Unde dato quocunque angulo refrado cum angnlo 
inclinationis, cui ille rcfpondct , meile erit exteros refrados exteris incli- . 
tiacionibus rcfpondcntcs in quavis propofita diaphanotum difterentia inve- 
nire, & in tabulam redigere. 

' Deinde, quia reciprocum cft lucis incidentis &; refradi iter, ira ut, cx.gr. Qjpnwdo 
Sicut eadem cftdiffcrcnria inter vitrum Se acrcnj,qux inter aerem Se vitrum; 
ita quoque eadem ratio fit radii refradi, fifiat incidens ad prius incidentem, Uncdoti 
fi fiaefefradus: adeoque qualis cftratio inter linum radii Refradi ad linum 
inclinationis; ita eadem lit ratio cujuslibct alterius Refradi ad finum radii . 
incidentis rcfpondcntis. Si jam refradim dcnfo cogitentur incidentes, & ra- 
dii in raro.qui priuscrantincidcntcs, fiant refradi, proportioxque habebitur, 
facillimumquc erit tabulas conftrucrc pro lingulis gradibus inclinationis ; 
fivcangulusquiscunquc refradus quxratur ab aere in vitrum, live a vicro in 
aerem : femperenim, (ut fnus dati anguli inclinationis ad fnum anguli Refra- 
&ijta erit fnus alter itu atjus vis anguli ad finum anguli refralfi , qui qiuritur , ) . 

opcrandumentquodvcrdopcrationc fada prodibit, indicabit angulum re- t 
fradum quxiitum. 

Verum diflicultashaudmodicaeft in ipla invenienda ratione, qux re- 
fradionem aliquam lucis in vitro exade dimetiatur, utpote, qux experimento 

A 3 in vitro 
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in vitro potius organice fivcinftrumentaliter inquirenda cft , quam ratione 
Ktplcrimo- ulli posfitmvcftigari. Quocirca plures ab Authoribus modi funt cxcogi- 
*■'*“- , quorum aliquos adducit Dcchtles Diopt.lib. i -frop.T,. Kcpleri tamen mo- 

dusinDiopt. magis arridet,qui talis eli Fiat parallelepipcdum ABCDE 
F ex vitro fed angulo redo, capfulx, verb.grat.lignex, qua: fit ejusdem prae- 
cise altitudinis , fed latitudine & longitudine major, ita accommodatum , 
ut figura « 




Ise rationis, reda procedent, nempe a K inb, &:c Aind , quod umbrzin 
fundo caplulx latis indicabunt. Radii vero, qui fidunt intere A , & e f, 
cum medium divcrlx rationis, nempe vitrum pertranfire debent, abingref- 
fu vitri frangentur, it!» ut ob denfitatem ejusad perpendicularem 1 A F ma- 
gis accedant, progredianturqueverfusdig. Cum igiturangulus F A d in- 
dicet angulum inclinationis, (quia per 15. primi Euclid.xqualis angulo c A 
i, qui verus angulus inclinationis eft: ) & angulus F Ah, vel kfy indicet an- 
gulum refradum, facile jam notari poterit differentia, adcoqueratioalicujus 
, anguli incidentis adangulum refradum obfervari, & dimetiri. Undc,fitbdfc 
Kcplerus, docuitcrcbra liortim oblervatio in quacunque radiorum inclina- 
tione, qux (it infra ;o. gradus, angulutnFAh (quem rcfradumdictmr, ) cffc 
una ccrtia parte minorem angulo FAd, vel xquali huic c Ai , quem incli- 
nationis angulum appellanr. F.contra, fi radius h A ex vitro in acrem ex- 
currar, angulum refradum c A i dic una tertia majorem angulo inclinationis 
hAF. Ita Kcplerus phyficeadlenfum advertit. Paulo exadiorrarioinve- 
nitur infra in tabulis, Stoblervaripotefl in inftrumcnto mox exponendo. 

Alim mo- HuncKcpIcrimodum per vitreum parallelepipcdum Refradiones di- 
cWcf.n" > ctlinon rejiciam, fed littis aptum judicem 1 aliud tamen pcrli- 

«juirtadT' mile inftrumcntum multo accommodatius excogitavi , pradiccquc con- 
Jffruxi , quo uno intuitu mox cujuslibcr anguli inclinationis & refradi corrc- 
Ipondcntis ratio five differentia posfitexpeditisfime 'obfervari. Inftruiacn- 
tumautem fimile,fi parare libeat, ita procedatur. 


tum fic con- 
ftrudum , 
cum Solis 
radiis dirc- 
dc obverti- 
tur, radii a K 
C A. c £ra- 
diationefua 
prxeise ra- 
dent lineam 
K Af , & 
quidem a 


K & c A 
cum illis 
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bijirumcntttm tAiitclaJIicum ad cljernjnda.! RefraBiOna 
•vitri conjiruere . 


P Aretur, inprimis parullelepipedum vitreum, qitalc in figura prima literis 

H I K L G^rcpratlentatur , quod quanto altius cit & longius , tanto mc- tum^pRcl 
liusciit. «Eatcra KG, &: HG lint teriisiime polita, reliqua vero , mo- fia<3ioocs 
do squalicer attrita fmt i nt lintcxpolita, nccciTenoncit. Habito paralio- S^ r " T “' 
lepipedo vitreo, in pl.inisiinu aliqua tabula candida dcicribacur quadrans m'jo p»"- 
circtdi ABC,dividaturquein fuos gradus & minuta, fi fieri poteft. Porro nodum i 
deicripro quadrante ABC intervallo H L altitudinis parallelcpipcdi vitrei 
ab A ia D incnfurato ducatur linea DE parallela laceri ABb ut vides in 
figura, & polita regula iiipcr centrum A & fingulos gradus, aut graduum 
decades,, notentur punfla interlectionis inlineaDE, adicribanturqup' nu- 
meri, ut figura monftrat. Exa£te omnibus pun&is in linea DE notatis 
ponatur parallclcpipcdum vitreum iiipcr baiin Dabc, &ccra piceata re- 
nuislima affigatur, ut latus H I parti Da prscisc incumbat & cohsreat, nec 
loco moveri posiit : ante vero latus HI KL tenuis lamella quadrata MN, 
ii ve ex charta illa fit live aliunde , pr.r figatur , ita ut altitudo ejus pra-cisd 
adaequet altitudinem lateris IL, & ex squo reipondeac fiupra in eadem li- 
nea ipii K L , ut non tantum lanis I L , led Se. propinquam partem tabula: 
pians ad lineam DE debite posiit inumbrare. Atque ita habebis in- 
ilrumcntum Anaclalticum ad vitri refractiones 


lnflrumentum oAnaclajlicktry 
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Sjntagma 1 , fcpnt 11 . 9 , . 

USUS Inftrumenti. 

C Um Rcfraftioncs vitri ad quofcunque inclinationis gradus corrcfpon- Hujin m- 
dcntfcs volucris obfcrvarc , obverte inftrumcntum radiis folaribus , ita ^T“ u 
ut umbra lamcllr MN projiciatur reda via per lineam DE, & fingula- 
riicr obferva , ubi cxcrcnutas umbra: radie in linea D E gradum inclinatio- , - , 
nis ajfumpcum : mox hoc obtervaro, vide quis gradus in ipfo vitreo paral- 
lclepipedo ab umbra pariter in linea D E abfcindatur;is indicabit radium 
refractum aflumpw inclinacionis gradui rcfpondcntcm. 

Hoc inftrumcnto cum «veniflem, angulo inclinationis grad. jo • rc- 
fpondere proxime , quantum phyficc advertere potui angulum refraQum 
grad. 58. rain. 50. ac hanc iplam refraSionem convenire cum ea , quam 
Kircherus Art. Mag. Lue. Scumb. lib. 8. parte. 1. e. 1. (ummo (ane labore, 
ut ait, ac ea diligentia , quanta in phyfica materia fieri pottiit , obferva- 
tara tabula- fu* Anaclafticr inlcruit, eandem pr* citeris alus obfervatio- 
nibus alfumerc volui, iudeque tabulas fcqucntes juxta doftrinam prius in- 
dicatam conftruerc. 

Annotanda. 


1 

P Oteft inftrumcntum Rcfra&orium in forma &c per modum Reguli Annontxli 
aptius conftrui, fi nempe fingula puncta radiorum quadrantis in linea 
D E inventa circino cxaftc transferantur in Reguli P. Q. lineam d e, Iin 
totumque inftrumcntum transvertis lineolis parcllclis , &: adicriptis notis 
numeralibus ordinetur , ut figura fecunda monftrat. 

II. 

Ut umbra pridiius adverti queat , valde conveniens cft , obfer- 
vationem inftitucrc in camera obfcura , ubi omnibus bene occlufis folum 
tubus aliquis lentibus fuis munitus fcncftri convenienter impolitus eft 
ad radios folares trajiciendos : dici enim vix poteft , quam nitide iil- 
d em radiis inftnunentum debite oppofitum umbra liia particulas in linea 
D E, vel d e, prilcindat. 

III. 

Cum inventis angulis Refradtis etiam defiderantur anguli Refra- 
«Siianis , facile poliunt ii haberi per fubtr.uftioncm ; fi nempe anguli Re- 
fracti fubducantur ex angulis inclinationis : quod enim refiduum erit, 
indicabit angulos Rcfra&ionis, atque hoc in cafii , dum radiatio procedit 
a medio rariori in denfius , fcilicct ab acre in vitrum : quando vero ra- 
diatio fit a dcnlo in rarius , ut a vitro in aerem , fubduftio fieri debet 
angulorum inclinationis ab angulis Refractis , ut anguli Retraftionis ha- 
beantur. 
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Sjntagma 1, Caput II. , <<. 9 , . 

USUS lnftrumenti. 

C Um Refradtiones vitri ad quofcunque inclinationis gradus corrcfpon- Hujg< in- 
dcntfcs volucris obfervarc , obverte inftrumcntum radiis folaribus , ita 
ut umbra lamcllx MN projiciatur redta via per lineam DE , Sc iingula- 
mer obferva , ubi extremitas mjtbrx radit in linea DE gradum inclinatio- 
nis adumptum : mox hoc oblcrvato, vide quis gradus in ipfo vitreo paral- 
ldepipcdo ab umbra pariter in linea D E abfcindatur;is indicabit radium 
rcfra&um alliimpta: inclinationis gradui rerpondentem. 

Hoc inftrumcnto cum inveniflcm , angulo inclinationis grad. 70- rc- 
fpondere proxime , quantiim phyficc advertere potui angulum refradtum 
grad. j8. iniu. 50. ac hanc iplam rcfraclionem convenire cum ea , ouam * 
Kirchcrus Art. Mag. Lue. &: umb. lib. 8. parte. 1. e. z. (iimmo lanc labore, 
ut au, ac ea diligentia , quanta in phyfica materia fieri portiit , oblcrva- 
tam rabula: lux Anaclafticx inferuit, eandem prx exteris aliis obfervatio- 
mbus aftumere volui, indeque tabulas fcqucntcs juxta dodtrinam prius in- 
dicatam conftrucrc. 

Annotanda. 


pOteft 


I. 

, vlul inftrumcntum Refradtorium in forma Se per modum Regulx Annono* 

■ aptius conftrui, fi nempe fingula pundta radiorum quadrantis in linea 
DE inventa circino exadte transferantur in Regulx P. Q. lineant d e, i'""” p “’ 
totumque inftrumcntum transverfis lineolis parellclis , Se adlctiptis notis 
numeralibus ordinetur , ut figura lecunda monftrat. 

II. 

Uc umbra prxcifius adverri queat , valde conveniens cft , obfer- 
vukmcm inftitucrc in camera obfcura , ubi omnibus bene occlufis foliun 
t nfe aliquis lentibus fuis munitus fcncftrx convenienter impolitus cft 
aalidios Colares trajiciendos : dici enim vix poteft , quam nitide iif- 
dem radiis inftrumcntum debite oppofitum umbra fiia patticulas in linea 
D E, vel d e, prxlcindat. 

III. 

Cum inventis angulis Refractis etiam defiderantur anguli Refra- 
diOnis , facile poftiint ii haberi per fubcradtioncm ; fi nempe anguli Re- 
fradti fubducantur ex angulis inclinationis : quod enim refiduum erit, 
indicabit angulos Rcftadtionis, atque hoc in calii , dum radiatio procedit 
a medio rariori in denfius , fcilicec ab acre in vitrum : quando veto ra- 
diatio fit a dcnfo in rarius , ut a vitro in aerem , (ubdudtio fieri debee 
1 angulorum inclinationis ab angulis Refractis , ut anguli Refradtionis ha- 
beantur. 
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Tabula Refra&ionum ex aere in vitrum ad 


fingulos inclinationum gradus fecundum proportionem , quam 
habet finus anguli refradti per inftrumentum noftrum propria 
obfervatione inventi Crad. 38. min. yc- ad fmum anguli 
inclinationis Grad. 70. fupputata. 


Ancului 

Inclinat. 

Angulus Retca&us 
abacte ia victum. 

Angulus Refn&'ono 
ab atfie in victum. 


Angulus 
d clinat. 

~ G~ 

26. 

27. 

28. 

2 9. 
3 °- 

Angulus Rcfi 
a£rc in vic 

actus ab 
um, 

~S~ 

Anguini Rclr.i£lionil 
ab a£tc m vitium. 

G. 

G. 

M. 

s. 

G. 

M. 

S. 

G. M. 

G. M. 

s. 

1 . 

2 . 

3 - 

4- 

7- 

0. 

1. 

X. 

X. 

3 . 

40. 

10. 

0. 

40. 

20. 

y* 

6. 

3- 

y. 

3 - 

O. 

O. 

0. 

1. 
I. 

19. 

3 ?- 

39- 

19. 

39 - 

yy. 

74 . 

• 0 . 

yy. 

37 . 

17 . O. 

17. 38. 

18. 15, 

18. yi. 

19 - 19 - 

34 - 

9 - 

18. 

33 - 

19 - 

8. 59 - 

9. 21. 

9 - 44 - 
10. 7. 

10. 30. 

26. 

yf- 

32- 

»y- 

3 «. 

6. 

3. 

59 - 

yo. 

X. 

0. 

IO. 


3'- 

20. 6. 

8. 

10. 33. 

J 2 - 

7- 

4 . 

i9. 

48- 

X. 

20. 

IX. 


3». 

20. 42. 

33 - 

II. 17. 

27 - 

8. 

5- 

19. 

49 . 

X. 

40. 

II. 


33 . 

21. 18. 

43- 

II. 4 *. 

17. 


y. 

79 - 

3 *. 

3 - 

0. 

iy. 


34- 

11. 54. 


12. j. 

XI. 

IO. : 

6. 

3 9 . 

16. 

3 . 

xo. 

44- 


33 - 

XX. 30. 

l8. 

IX. 19. 

42. 

If. i 

7 - 

18. 

yy- 

3 - 

4*. 

y- 


3 «. 

13- y. 

37 . 

12. ,4. 

XI. 

IX» | 

7 . 

y». 

31 - 

4 . 

I. 

28. 


37. 

13 . 41 . 

XI. 

13. l8. 

39 . 

' 3 - 

8. 

38. 

2. 

4 * 

XI. 

ys. 


38 . 

24 - iy- 

29. 

> 3 - 44. 

3 1 - 

14. 

9 . 

17.’ 

M. 

4- 

4*. 

33 * 


39 . 

24. 4? . 

37 - 

14. IO. 

3. 

« 5 . 

9 . 

y<« 

46 . 

y* 

3 

14- 


40. 

2 J. 14. 

6. 

«4- 33- 

f 4 . 

— — 












1 6. 

IO« 

jy* 

y9. 

y- 

24. 

I. 


4 ». 

xy. 37. 

49- 

15. 2. 

IX. 

« 7 » 

II. 

«y- 

3 . 

5 - 

44. 

37 - 


41. 

26. 31. 

« 7 - 

iy. 28. 

43 - 

18 . 

II. 

74 - 

y. 

6 . 

y- 

yy- 


43 - 

17. 4 - 

19. 

a- yy- 

41 - 

1 9. 

IX. 

34. 

36. 

6 . 

M* 

24. 


44 - 

1 7 - 37 - 

O. 

16. 23. 

0-. 

IO. 

ij- 

II. 

33. 

6 . 

48. 

iy- 


43 - 

2-8. 9 . 

19. 

16. fO. 

41. 

21. 

« 3 . 

50. 10 

7 - 

9 - 

yo. 


4 tf. 

18. 41. 

II. 

17. 18. 

49 - 

XX. 

14 

28. 35. 

7 - 

3 1 * 

i y. 


47 - 

19 - 12 . 

43 - 

« 7 - 47 - 

, 7 - 

* 3 - 

>y- 

6. 51 

7 - 

53 - 

8. 


48 - 

29. 43. 

49 - 

18. 1 6 . 

n. 

1 » 4 - 

■y- 

44 - S6 

‘1 

15 . 

4 - 

49 - 

jo. 14. 

27 - 

18. 43. 

»3- 

1 M. 


21 

• 51 

>1 ^ 

37 

J 1 


*°- 44 - 

33 - 

» 9 - >y. 





•T-. 


v 


Syntdgma 1. Caput 111. 1 t 


Angulus Rcfra&u 
abacte in vitium. 

s Angulus Rctra&iomj 
ab aere in vinum. 

Angulus 

Inclinat. 

~g r 

'Angulus Refraddlal 

a«?rc in vitrum. 

Angulus Refra&iom 
ab acTc in vittum. 

G. 

M. S. 

G. 

M 

S. 

G. 

M 

S. 

G. 

M. 

S. 

3>- 

14. 19. 

IS- 

45 

41. 

71. 

39- 

7 

. 18. 

31 . 

52. 

42. 

3'. 

43- 30. 

20. 

16. 

3°. 

71. 

39- 

13 

40. 

32- 

36. 

20. 

ii - 

H. 17. 

20. 

47 

43- 

73- 

39- 

39 

18. 

33. 

20. 

42. 

3‘. 

40. 30. 

21 . 

19- 

3°. 

74- 

i 9 - 

54- 

5- 

34. 

5- 

55. 

•' 

8. 10. 

21. 

5‘- 

5°. 

75 • 

40. 

8- 

0* 

34* 

52- 

0. 

33. 

35 • io - 

It 

14. 

40. 

76. 

40. 

21. 

10. 

35. 

38. 

5°. 

34- 

x. jj. 

22. 

58. 

S- 

77- 

.40. 

33. 

1 6. 

36. 

26. 

34- 

34. 

iV - 58. 

13- 

32- 

2* 

7*. 

4°- 

44 

JO. 

37- 

' S ■ 

IO. 

34- 

53. 10. 

24* 

2* 

40. 

79- 

40. 

58. 

45- 

38- 

I. 

15. 

33- 

18. u. 

i 4 . 

41. 

48. 

80. 

41. 

5- 

5- 

38. 

54. 

55. 

35- 

4i- i»- 

»>• 

17- 

31- 

81. 

41. 

>3. 

49. 

39- 

46. 

II. 

3«. 

6. O. 

iS - 

54- 

0. 

82. 

41. 

21. 

45. 

40. 

38. 

15. 

)6. 

28- s 6 - 

•26. 

3i. 

4- 

? 3 ‘ 

41. 

28. 

43- 

41. 

3'- 

17. 

36* 

$•'. >5. 

17 • 

8. 

45. 

8 4. 

41* 

34- 

45- 

42. 

25- 

>5- 

37. 

iz. 48. 

27- 

47 - 

12. 

85- 

4>- 

39. 

J 9 - 

43. 

20. 

6. 

37- 
37. 
3*. 

38- 
3«. 

33. 4«. 
53- 5*. 
13. 10. 
32. 5. 

30. 0. 

i». 

29- 

29. 

3°- 

31- 

26. 
6 . 
4 6- 

27- 

10. 

4. 

1. 

40. 

55- 

o- 

86. 

87- 

88. 

89. 

90. 

41. 44. 

41- 47. 
41. 49. 
41- 51 . 
41. St. 

10. 

10. 

40. 

7- 

40. 
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'Fundamentum 11. Mathematico- Dioptricum. 

• ( , 1 

Tabyla II. Refra&ionum a vitro in aerem ad 
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a vi 

#1 acrem. , 

~G 7 

G. 

"M 

S. 

J G 

M. 

s. 

G. 

G. 

_ M. 

S. 

G. 

M 

S. 

i. 

I. 

29 

55* 

j °- 

29 

/5- 

21. 

3** 

28. 

55- 

II. 

18. 

55- 

2. 

2. 

59- 

53. 

i 0. 

59- 

J3- 

22. 

1 34- 

9- 

0. 

12. 

t- 

Q. 

3. 

4- 

3°. 

3t- 

«• 

30 

3*. 

z 3- 

33- 

5°. 

z 5- 

12. 

s° 

2J- 

4- 

6 . 

O. 

J. 

*. 

O. 

I. 

14. 

37. 

39- 

20. 

13- 

39- 

20. 

s- 

7. 

30. 

18. 

! 2. 

30. 

18. 

25. 

19 - 

«7- 

44* 

14. 

•7- 

44- 

6 . 

9 . 

0. 

43- 

3. 

0. 

43- 

16. 

j 4'- 

3- 

58. 

•5- 

3- 

j8. 

7. 

10. 

3'- 

21. 

3- 

3'. 


27. 

j 42- 

5-2* 10. 

ij- 

J 1 - 

,0 - , 

8. 
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Placet etiam hoc loco easdem tabulas paulo aliter conftrudtas 
ex 'Dcchales Dioptlib.i. pro.2.refcrrc , qua: tamen apud Authorem 
competente loco non proponuntur, ut curiofus Ledtor facile ad- 
vertet. 
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Sy/itagma 1, ( apiit 11. 

^Tabula III. Refractionum ab aere in Vitrum 

ex ‘Decbales ad fingulos inclinationum Gradus. 
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Fundamentum 1 1. Mathematico ■ Dioptricum. 
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A- Synttigma I. Caput II. I J 

Suppofitis his, aut aliis perfimilibus tabulis cxaliaprxcifiore ratione in- 
venta inter aliquem angulum inclinationis Se cicorrcipondcntcm angulum 
ffadum iiipputatis facile erit colligere. 


Corollaria. 


■ ! i. Quod angulus Reffadionis ad vigefimum Gradum inclinationis Angukut»- 
compctcnccm lit prope tertia pars anguli inclinationis , cum refradio fit ab foetum» 
aere in vitrum, Se coniequentcr media pars anguli refradi ; ac etiam , quod "* 

’ ^ angulus refractus fit prope una tertia minor anguloinclinationis. E contra, gui,, liduu* 
i” dum refradio fit a vitro in acrem, quod angulus refradus fit una tertia ma- “ onis * 
jorangulo inclinationis , fitque angulus rcfraclionis una tertia anguli refra- 
eb,& media pars anguli inclinationis. 

i. Quod radius, qui direde ingreditur in vitrum ita ut nullam habeat RiJiuiJi- 
inclinationem fitque ad iupcrriciem rcfraclionis perpendicularis, nullam pa- 
' nuur refradionem. 


iiic&iclus. 


- IL 3. Quod radius fuperficifi communis utriusque diaphani parallelus 
ttiam nullam patiatur refradionem : cum enim procedat parallele & nul- 
lam inveniat impedimentum, iemperque in eodem medio progrediatur , 
nulla cft ratio cur una fui parte retardetur, & conlcqucnccr incurvetur. 

4. Quod quanto major cft inclinationis angulus, tanto fit etiam con- 
formiter major angulus refradus ; & quanto minor eft angulus inclmatio- 
*is, tanto proportionalicer etiam minor fitangulus refradus. Similiter eft 
'.de angulo rcfradionis judicandum. 


y. Quod licet nullus fic angulus inclinationis in aere, cuiinvitronon 
ttfpo rideat angulus refradus ; fit tamen aliquis angulus inclinationis , imd 
piares, in vitro, cui nullus rcfpondeat in acte angulus refradus. Prius clare 
piet m tabulis ; alterum etiam oftenditur. Nam dum a vitro in aerem fi» 
tcfcftio , procedicur a medio denfiore in rarius ; unde angulus refradus AI '1 UI 
femper erit major angulo inclinationis , quia ab egreflii magis a perpendi- poEm? 
cubri recedet , adeoque fieri deberet , ut aliquando eflet major Redo : dioan e(Tc, 
ledfifitmajor Redo, manebit in medio denfo ■. igitur aliquando angulo in- 
dinarionisin vitro nullus rcfpondet angulus refradus in aere, ita ( ficut vi- asigulnstc- 
derelicce in tabulis) a gradu inclinationis 41. cum dimidio nullus radius am- {“diooii 
piius egredi a vicro in aerem, ciquc refradus aliquis reipondere poteft. 



nui tc rc- 
fca&i. 


i6 Fundamentum 11. Mathematico. 'Dioptricum. 

6. Quod radii divcrix inclinationis in idem fecundi diaphani punfhim 

RaJui»a- incidentes fe intcricccnt. Sic ft fuerint radii AB Se CB diveriar inclina* 
riMuifc!» tibnis.ad idem punchim B in* 

eodem pim- H ^ gredientesdiaphanum dcnlius 

cloimctic- / ^ DE : cum AB proccdacinGj 

Se CB in F , ncccflario fe in- 
tcrfccaiiuntiu pumffoB. Idem 
continget , ii cogitetur refra- 
gio ficu a medio denfiore in 
rarius Se divcrla: inclinationis 
radii fumantur FB. &GBquia 
FB a perpendiculari HI rece- 
det in pun&o B, & progredie- 
tur in B C item radius^G B in 
B A iterum lein eodem pun- 
ftoB inrcrfccarc debebunt. 

7, Quod quotiescunque refraflio fit per duos radios in duobus dia- 
Kccipiocioi phanis exifleutcs, reciproce fiat per eosdem. Nam idem fupponi poteft 
radumdi- radius incidens , qui prius erat refractus, Se confcqticntcr idem angulus in* 

dilutionis, qni erat angulus refradus : ergo idem efle potell in acre angu- 
lus retractus , qui prius erat inclinationis : Se idem incidensin vitro, qui erat 
ante refractus ibidem. Nam eadem femper cft ratio vitri ad aerem , qua: 
aeris ad vitrum. Sed dchocjamfiipra ad initium hujus Capitis. 

CAPUT III. 

De vivida & ordinata He fractione , format % Artificiali 
apti Diaphani fi-ve 'vitri , ac ■variis ad eandem 
plent tu explicandam rcijuifetis. 

On fufficit medium diaphanum prarfenti aptum negotio: , 
quod eit vitrum , radios lucis &: objectorum acceptos quo- 
modocunque refringere , led inprimis requiritur, ut refractio 
vivida Se ordinata ineo contingat i deinde ut radios didtos 
ira artificialiter colligere vel dilpergere valeat, quatenus 
oculo naturali pro exprimendis in eo. vivacillinais objectorum 
fimulachrisfive fpccicbusad ea (entienda, quxacumme fuo contingerene- 
qiw, pcrfc&e obfecundarc poifint. Quocirca vitrum ad certam formam 
live artificialem figuram oculo naturali pro obtinendo indicato effctlu ac- 
commodatam redigi debet : deinde vitrum tain interius quam exteriusir* 
Durcon- dcbiceaccommodatum ac conftitucum efle oportet, ut vivide & ordinate 
v'vidi"L P o: om ^TP eriIlllcl effici poflint. Ea propter comprimis dua: m virro conditio- 
diniu ic-°' ncs P ro v * v ida Se ordinata retractione requiruntur. 

fc.riiooc. ✓ Primaeft, ur interne tota vitri materia fit homogcnea.xqualiter nitide 
C0n '.pcrfpicua, Se uniformiter continua aciolida per totum : Si enim hoc non 
eflet, certe radii diaphanum ingredi hucillucque diftorti invicem (cfe turba- 
rent , nec reCta procedere pollent , quocirca nihil vividum , nihil ordina- 
tum per illos ernei pollet, ut facile cuivis confideranti patebit. Sedquiade 
hoc infra Fund. tertio Syntag.i.c.t.pluradidlurus fum, ultra verba facere hic 
intermittam. , Secunda 



Ptima 

dicio. 




SynUgma 1, Caput 111. IJ 

Secunda conditio eft, ut fuperficics exterior vitri fit xqualiffime cx- s«un<U 
• polita. Vitrum enim etiam limpidiffimlim omnique carens nxvo, li ca- tc,0 ' i, ''°- 
men impolitum Iit , vix pellucidum & duplianum videbitur , nec magis 

- lumen admittet , quam cliarta. Politura tamen nullam inducit qualita- 
tem, led figuram perficit. Cum igitur vitrum impolitum facicculis qujm- 
plurimis conftct , fit inde , ut , licut propter variam hujufmodi fuperfi- 
ocium inclinationem radii varie reflcftunrur , ita perturbato ordine , ut 
gulcum dc viribus illorum decedat i ita etiam radii didbrimtcr , 5c va- 
ne inclinentur , cx quo deinde etiam Icquitur inordinata ac minus vivi- 
da refractio. Ec hoc quidem non rantiim contingit , dum radii ex acre 
in vitrum ut medium denfius ita miniis politum ingrediuntur, led etiam 

e dum cx eodem in acrem egrediuntur. Cum enim aer iit maxime flui- 
dus Sc ambiat cxa&c corpus durum , ubi (iipcrficics corporis denlioris 
fcabridem aliquam induet , aeris quoque lupcrficiem cxafpcrari nccelfc 

- cft, unde rurfus perturbato ordine minus vivida Sc ordinata refractio 
cnafci debet. 

Hinc etiam ratio reddi poteft, quare charta oleo inunita magis per- Qrutcluf 
ipicu.a ac transparens efficiatur. Cum enim charta per !e fcabriricm ha- 
beat , imo facieculas plures in liipcrficie interruptas ac minus cohxren- P «i P icuaj 
tes, cx quo ncceiTe elt , ut inordinata ac miniis vivida refractio , qux 
lumen circumquaque difpcrgat , (cquatur. Dum oleo imbuitur , ideo 
magis perlpicua redditur , quod oleum cavitates ejus impleat , fuperfi- 
ticm explancc , & partes molliendo etiam melius extendat ; unde plures 
radii luminis ordinatius penetrare poflunc. Verum hxc , cum potius 
ph^fica lint , quam Mathematica , ad figuram vitri artificialem pro- 
gtediamur. 

Forma artificialis five figura vitro conferenda ad radios quosvis Forma ani- 
«ptius in uliim Tclc-dioptricum provehendos elt fphxnca ; licet alii alias 
comex lcftionis figuras prxferant ; cum tamen ad praxin mimis accom- p *““* 
modx fmt , nec ab ullo etiam pcritilfimo Artifice debite elaborari , ac 
diaphano cuicunquc induci queanc, ideo illas hoc loco nullatenus attin- 
gere libet. Hujns porto figurx vitra elaborata cum lentes eflbrmcnt, 

& ita dici communiter meruerint , ut deiheeps quid per eas in nego- 
tio dioptrico effici poflic , fagacitis perferutemur , terminos aliquos ac dc- i™» rt- 
feotiones prius dc lentibus in communi hic adferre &c exponere pia- tfc * 
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ik 
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aequalis 
fphxuciea- 


Lens dimi- 
dia. 


Lens coo- 
texa. 
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«ava. 

Lens mixta. 


Centrum 

lanis 

Magnirudo, 

amplitudo 

& Uruudo 

lentium. 

Alftudo 

lcmium. 
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It „ 'Fundamentum II. CMathematico-Dioptricum. 

Definitiones feu termini lentium fplutricarum. 
i. Lens ob figuram lenticularem fic dnla intelligitur fphxrx fegmentum 

- Icftione plana vel fphxrica fa- 

'V dum. Ut fi (phzra E A B C lece- 

\ tur alia fphxra FG D H, ledio 
\ communis A B C D erit fcg- 
\ mentum (olidum utrique lph^rq 
\ commune ABCD iluabtis lu- 
l perficicbus (phxricis A B C I, 

: A D C I circulari peripheria 
A I C femet intcrlccancibus 
comprelienlum: &qma quimo- 
di Icgmcntuin figuram lenticu- 
larem przfcrt ; lolet appellati 
Lens. C omponitur autem e 
duobus tegmentis fphxricis 
ABC 1 A.& ADCIA/edionc 
plana A 1 C fadis. 

a. Lens dicitur integra, qu* 
conflatur c duobus fegmentis, 
quorum communis bafis eft cir- 
culus, ut ABCD conflatur ex 
ABCIA &: ADCIA. Bafis 
communis eft A I C. 

3. Lens ex (cgmentis xquali- 
bus dicitur,cum icdio eftafpb?- 
ris squalibus, ut A B C D mon- 
fttat 1 nam (cgmenta A B C & 
ADC funtxqualia. 

4. Lens ex (cgmentis inxqua- 
libuscft, cum lediocft cxfphx- 
ris inxqualibus , ut K. L M B 
conflat enim iegmentis KLM, 
&KBM. 

f. Leni dimidia feu fermentum 
fphzrz fimplex dicitur , cura fphxra 
fecarur plano , eftquc fegmentum 
fphzrica fupctiicic, & circulo plano 
oomprehenfum. Sic G D H eft T cns dimidia, qu* comprehenditur foperfide G D H, 
& circulo G T H five cujin linei G T H eft diameter. 

a. Lens convexa dicitur, vc! convcio - concava five convexa urtinque , quz exduabus fupeificicbua 
fphxticis convexit componitur , nt A 6 C D A, quz componitur ex ABC & COA. Vel etiam dici* 
tui plano-c.ovcxa.qux cx lupctficic fphzrica convexi, ut G D H, & altera plani G T H condat , efl- 
que Lcus G D H T G. 

7 . Lcotes concavz funt fegmeon fphauarum ex folido diapbano ablata , vel duabus fupctfic icbus ad 
vctticcm oppoliris, vel fphzrica & plana terminata , ut videre eft incava utnnque KLM, v X u , u 
plano-eavis G A B C H T, vel KLM c E b. 

I. Lens mixta dicitur, qua; fuptificie cava Sc convexa condat, ut A D C cavi, & M L K convexa, 

9. Convciurn, cavum, mixtum oculare obicAjvum io genere neutro intelligitur (pccilium , vitrum, 
aut coipus Icatis, fbnatque idem , quo J lcus coavexa , cava . mixta , oculatis vel convela. 

10. Ccottu-n convcxz aut cj*-r lenti, eft id , ex quo fotma vei fig.tta lenti, vficda eft. 

st- Magoitudu, amplitudo St [aritudo lcmium dclumitut i cuculo , qui eft lupctficierum fp i' a rica- 
rum balit, cujus magnitudinem offert AI, vel 1 C, quz fcmpcl xquaaut tinus v.tlo dimidium , ateus 
maximi ftpctficiet lenticulatis fubtendeori. 

at. A.ntudo Icnuum eft pcipcndiqulaus linea i centro bafcosad fupeifiriem laris canifia , qualis eft 
lutat 10 vd IB, 
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13. Crallitns lentis fpecbrur penes majorem vel minorem altitudinem, Craftoe» 
quacrcfccnre crc/cit fuperficies in eadem Ipccic lente dccrciccntc dccrelcit. lamum - 

14. Eadem Ipccic lentes funt, qua: funt ejusdem iphxtx fegmenta, ut 
ABC.&KBM. 

15. Superficies lentis xftimatur penes femidiametrum Iphxrx, cujus lens SupnEck» 
fcgmentum eft,ut G D H fuperficies ccnictur ex lcmidiamctro F D,& ex E R lc ““' 
Icniidiamctro adamatur (upcrficics ORQ. 

IA. Lentis globolitas live fphxricitasipciftatur ex comparatis ad fe in vi- Lenrit 
ctm Ipnxrarum diametris vel fcmidiamcttis,non ex magnitudine aut eradi- spfwdd- 
ric lentis. Unde minorum fphxrarum fegmenta leu lentes dicunturglobo- tls ' 
liares quam majorum.non curando magnitudinem auc cralliticm. 

17. Minorum Iphxrarum convexitates aut cavitates , qux ex minori Ltmica- 
diametro vel lcmidiamctro proveniunt faciunt lentes acutiores, quam majo- 
runi. . Hinc Lens cava vel convexa acutior dicitur, qux minoris iphxrx ca- 
vitatem vel convexitatem habet. 

18. Lens obtulior dicitur , live cava illa fic live convexa , qux majoris haK 
Iphxrx cavitatem aut convexitatem habet, quia ejusmodi fegmenta obtulio- 
m lentes formant. 

' 19. Gradus in lente fumuntur ex diftantia partium a radio pcrpcndicu- GuJu,io 
lid,idcft,(i pcrmcdiumlcgmentilentis.ejusque centrum Recia dueda fuerit, Lnuc ' 
dicetur radius pcrpcndicularis.cx quo gradus utrimque liimunrur. 

8 10. Lens ocularis cft, qux oculo vicina in tuboapplicamr. Lem otnl*- 

K; 5.1. Lens objcftiva, qux ultima intubo & ab oculo remotior qbjc£lum'^ i s _ 
rtfpicit. ai »«. 

j.i. Apcrturalcntisdicitur,circuIarcforamcncxcifum, per quod radii Aptum» 
lentem intrant, ant exeunt, lcna,p 

i.' x). Lcnsobjccliva unius pedis 1.3.10.10. aut plurium pedum dicitur a 

diametro, qux longitudine fiiaunum , 1.3.10.1°, aucplurcs pedes Romanos 
cxxquac. ^ "*“>• 

14. Lcnsocularis 10.10.40.yo.aur plurium particularum dicitur a dia- 
metro, qux cot particulas ccnteliinas pedis Romani adxquat. rJIUC uU- 

i 15. Similes lentes liint , qux totidem partes fuarum fphxrarum conti- 
actit. Ut dum duxlcntcs qux continent aogradus maximi circuli fuanun 
djhxrarnm, quamvis diameter magnitudinis unius fitduplaaltcrius, & confc- 
qnrntcr quadruplo plures radios excipiat ( hoc cft, in duplicata ratione dia- 
<Wtttoruin fiat ) erunt tamen fimiles. 


nca multiplicationis rbrmx, Linea dimilionis tormx. Unde 
17. Radiare, cftpcrradios fui fpccicmdiftundere, 

C a aS.Radii 



Definitiones five termini circa. Lentium 'Dioptricarum 

effcBu» ac •virtutem , 
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30p Fundamentum 1 1. Mathematico. 'Dioptrieum. 

luficoa- i$. Radii convergere dicuntur, quandoa fonte progrciTi coeunt inter 
(emagisacmagis; ut radii B A & CA magis ad A dum coeunt , dicuntur 

convergere. Divcrgere vero di- 
cuntur radii, quando a fonte luo. 
progrediendo digrediuntur magis 
ac magisa lemviccm.ucicx A pun- 
do digrefli vel ihBkC vel in D 
&E Qui ergo radii in pundo con- 
curfus convergunt , IccHone fidi 
dcmccpsdivcrgunr.utBA & CA 
ab A tada lectione divcigunt in 
AE&AD. 





Decoditio 19 - Decuflatio radiomrrt di- 

adionm. citur,dum radii, qui prius convergebant, poft convergentiam icdionc fada 
Jivcrgunt.ac reda ab invicem recedunt, ut in priori exemplo. 

Kidimi 50, Radius a propinquo procedens ducituracono, ex quo radii inlcn- 

propioqoo. tem p r0 g rc fi; divergunt tanquam in balim incidentes, 

jr. Radiusa longinquo in lentem Incidens concipitur perpendicularis, 
longinquo. ye j CJ parallelus. 

31. Dum nominatur concuriiis radiorum fimpHci ter line addito, intelli- 
gicur procclTus a longinquo. 

loraiirari:. Focus lentis dicitur pundtim illud , in quo radii lucis paralleli poft 

refradionem unam. lutaltcram in lente fidam cccunc: live eftpundumcon- 
curfus radiorum a longinquo poft lentem vitream in axe fadum. ' Vocaiur 
etiam pundum uftionis, quia lens fblis mdiisoppofita m illo pundo ex ra- 
diorum collcdione igncmexcirarc & comburere Iblec. ^ 

PynftiUaut Pyramis autconus radialis dicitii^cujnsbafiseftin fuperficic cor- 

ci«uiadn- p 0r j s ra di a ntis ac Tuam formam diftiindentis , & vertex in pundo alterius 
cujusquc corporis , ad quod appellit. t .» 

niumioa- Pyramis aut conus illuminationis dicitur, cujus vertex eftin pun- 

do corporis luminoli , & balis in liipcrficie rei illuminata’. 

DinAi tf- Pyramis direda iive conus diredus dicitur, cujus baiis in objedo, 

*““• vertex 
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Syntctgma 1. Caput 


,,, , «B 

Jn vertex aurem in lenre oppofica, ut in fieura fuat 
ARC&ABD. ABG,quorur 
CDG. 

57. Pyramis e verfa aut conus cvcrtuselt, quisrau; 
verticem habet in lente ad tactam convcrgcnri- 
am : baiin vero ulterius in quolibec oppofito. 

Iit hic EFC, E FD.EFG, quorum vertices fime 
LD C, balis vero EF. 

Vi- Balislivcftariocomnninisordinacadici- Bj£i 
tur.in quam omnes totius objeCti coni radioli fefe m-, 0 com- 
ici expandunt Si .-equalicer dilatant , ut formas ii- n ' ao “- 
ve (pedes nitide deponant ante vero &po(tiplam 
Fe e intcrlccant. Dicitur eoam balis dilbnctio- 
liH,Uthiein figura cit EF. 

30. Balis contufionis live inordinata ftatio n.e. rint - 
confulionis vocatur ea , in quam vel omnia pun- 
Cl.i objefti confluunt m uuumquodvis ejusdem 
balis aut (lationis punitum, vel quodlibcc objcili 
punitum live aliud quodvis intermedium dilper- 
gituf 111 cotam eandem bafin aut (lationem , Si 
lingula ejus punita : uti lunt hic C G D, & H.I 

40. Pcnicillus c(t aggregatum radiorum p . 
omnium ad eandem objeCti partetn pertinen- ° m 
tium, cujus figura conica cft, balis vero ipla Iens, 


Hjpothefcs fve fuppofitiones aAxtomata circa lentes 

1 dioptricasadearnm proprietates indagandas, queeatr 

omnibus facili admittuntur. 

mjUi 'f.\J 1 \ 4, r?*]. , *.*''• “t - ; >y 4 tr 'v mL. 'V- * j • i t&Vr ,*?^ > 'luL- 

,1. Omnis radius perpendicularis ad fuperfieiem lentis tranlic irrefra- 
ftas. Unde etiam omnis radius per centrum lentis tranliens, quia eftper- 
peadicularis, erit absque refractione. 

j. Onanisradius parallelus Axi lcnds cujuslibec in fupcrficie iphzrica , 
elt «clinatus. 

). Ad omnem radii inclinationem per lentem dioptricam lcquitur re- 
fodio.ad majorem inclinationem major, ad minorem minor,ad iimilcmfi- 
fflilis Se quidem in medio denti are ad perpendicularem t contra in medio 
rariori a yerpendicnlari. 

4. Angulus qui fit ad communem fuperficiem in eodem punito per 
radium incidentem, Si perpendicularem mutuo concurrentes , determinat 
inclinationem. 

5- Eadem cft tefraflio radiorum in ingreflu & egrcflii lentis ejusdem 
** > Si refractio fit in duobus diverlis diaphanis reciproce per eosdem 
ios. ' 

i. Cryftalli ac vitri refradtiones ccnlentur proxime eredem. 

7 - Angulus refradtionis in vitro vel cryftalloufque ad jo.grad. incliaa- 
7 °°“ «ft quam proximi tertia pars inclinationis in acre, 

C 3 8 .Radii 
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8. Radii a divcrfis pungis procedentes Si in idem fiipcrficiai pHnflum 
incidentes fc muttio fccaiit i incidcntiumquc fitus permutatur in refraflis 
non minus, ac ii leflio contingeret line retractione. 

9. Omnis refraflio fit fecundum lineas Keflas . adeoque radius refra-. 
flus in medio refraflivo refla procedit , non Iccus ac radius dircflus extra 
medium refraflivum. 

10. Si lux luci Si color limitis firnili colori fimilitcrquc In eodem (iib- 
jeflo fuperaddantur, lucidius' & coloratius cfficirurobjeflum inhxlionis. 

11. Coloris diverfi fpccies diverii coloris fpecici fuperaddita , mutae 
fpccicm, Si confiiiioncm inducit. 

ii Lux major luci rninon , vel vice verfa, fiipertufa facie lucem majo- 
rem absque confiiiionc : liipcraddita fpecici a eoiore delata; aut omnino 
cxtingitit illam fpecicin, aut mixtionem quandam aliam coloris apparen- 
tis caul.it , vel certe ita ohlitcrat , ne viliis illam colorationcm dilcornat. 

i^. Cum quodlibetobjcfli ptinflum radiet in iphxram, radiabit objje- 
flum totum in totam lemis oppolitx liipcrficicin : irem quoiilibet £jus 
punflum in tot im eandem (iiperficicm , & lingula ejuldcm fuperficici pun- 
fla. Unde in prima qualibet lente objeflo oppoiita erit totius objefli ima- 
go confuse, quia quodvis punflum ab objeflo radians erit in tota lente. Se 
qualibet ejus parte. 

14. Operationes natura- ad perpendicularem lime fortiores 1 Si tanto 
debiliores , quanto a perpendiculari remotiores. 

CAPUT IV. 

Lentium convexdrmn proprietates Diop- 

trico- Mathematica proponuntur & demonflrantur- 

<j.I. 

De fimplici Unica Refradtionc, quae fit, dum Radii paralleli 
incidunt ad convexam fupcrficicm vitream in continua-, 
ta foliditate. .fr*- 

<Mnte omnia pr amittere oportet unionem Hfldiorttm paral- 
lelorum cum axe confiderata tantum unica Refractione, 
qua jieret in vitro, fi pojl convexam ejus juperfreiem con- 
tinuaretur eadem foliditas. 

■ 'cf ' , >. \ ^ jm r r 4-C. ' \ ■ yf . J • *■ *• ^ W V' Ts 

Propofitio I. Theoremx. 

QAto» r Radius axi parallelus incidens in fuperfieiem convexam fphari- 
eam quacunque loco fmit angulum inclinationis aqualem angulo , qui 
eji ad centrum convexitatis , 47 ab arcu in fuperficie fpharica mtefaxem 
47 punUum incidentia , hoc eji, ab axe 47 perpendiculari imidentix com- 
prehenditur, -q ^ 
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^It enim radius DE axi ICG parallelus inci- 
dens in pun&o E ad convexam fuperficiem 
IaCEB. Dico angulum inclinationis DEF 
squalem efle angulo C G E, qui ab arcu C E 
comprehenditur. 

Demonftratio. Educatur enim ex centro con- Dcmon- 
vexitatis G ad punfhim incidentia: E pcrpendicu- ftu “ 0> 
laris GEF. Quia igitur cx hypothcfi Si conftru- 
ftione IC G &i DEH parallcls ; fient anguli per 
19. primi Euclid. DEF & IGE squales , quod 
erat dcmonftrandum. 


IH 



Propofitio II, Theorema^ 

D/tdius parallelus incidens in fuperficiem convexam diaphani denfioru 
tranfitu frangitur ,4? cum axe concurrit ultra centrum. 

S it radius luminis D E ex aere incidens in 
fuperficiem convexam A E C B medii den- 
fioris , iplique axi IC parallelus. Dico 
Radium DE in tranfitu ad punfhim E ita 
refringendum , ut uniatur cum axe IK ultra 
centrum G. 

Demonftratio. Ducatur enim cx centro 
G refla GEF qua: erit perpendicularis per 
fuppof. 1. fupra. & D E F erit angulus inci- 
dentis , cui per prsccdcntem squalis angu- 
lus E G C. 

Non procurrit autem radius incidens DE 
ex E in G, quia per 1. fuppofit. incidens cft in- 
clinatus, ac confequentcr etiam per converfam 
fuppof 1. non poterit per centrum G tranfire. Neque etiam proccdcc 
cx £ i a H per fuppof 3. cum medium fupponarur denfius , unde ad in- 
grriTum medii in E ad perpendicularem EG frangitur , Si per axioma 
11. primi Euclid. inter parallelas EH & CGH ad axem ICGK aliquan- 
do ad punfhim K concurret : Sed punfhim K cft ultra centrum G , ergo 
Radius parallelus axi incidens in fuperficiem convexam diaphani denfio- 
ris i n tranfitu frangicur , Si cum axe concurrit ultra centrum quod erat 
oftendendum. 
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"Fundamentum 11. Mathematico -Dio pineum. 

Corollarium. 

Angulus ergo EKG five angulus , quem facit radius re- 
fractus in medio denfiore ad axem , cum incidens eft 
parallelus , per z 9 . primi Euclid. erit atqualis angulo 
HEK, hoc eft, angulo Refradtioms. 


Propoficio 1 1 1. Theorema:. 

Ettam radius parallelus ex medio denjiori Jphserico erumpens in medium 
rarius , & incidens in concavam ejus fuperfcutp concurrit 
cum axe , cui parallelus ejl. 



S it diaphanum denfius AECB. 

fitque radius incidens H £ erumpens 
in acrem. Dico, radium H E per re- 
fractionem uniendum cum axe K L 

Demonftratio. Linea G E F perpendi- 
cularis cil ad fuperfiriem AECB, cum 
per centrum ejus G tranlcat. Quare angu- 
lus inclinationis eft H E G. Recedit autem 
in cgrellii E radius H E a perpendiculari 
£ F per fuppoC 3 . fupra, dum fic tranlitus 2 
medio denliori ad rarius : igitur radius Re- 
frailus magis recedet a linea F. D , (cd 
E D eft parallela axi I K ; & E I inter pi- 
rallelas E D & 1 C procurrit ; ergo necet 
(irio iterum cum axe K 1 debebit concur- 
rere per idem Axioma 11 . prim. Euclid. 
quod erat oftendendum. 


Corollarium. 

Etiam angulus E I C quem faciet ad axem Radius refraCtus 
E 1 , erit aequalis angulo refraCtionis DEI, per ean- 
dem 29 . primi Euclid. 

Propofitio IV. Theorema:. 

(JJF m radius axi parallelus in diaphanum Jphsericum incidit , (ST deinde 
f \'jraUiu in diaphano denjiori cum axe concurrit , eft ut Jinus anguli 
Refr ali ion is adjinum anguli inclinationi , ita Jinus totus fvt radius aut 
Jemidiameter convexitati ad Radium refr alium fumptum ufjue ad con. 
cur fum cum axeproduUo. 
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Synta?mti ■!• Caput IV. 


It Radius incidens D E ab E autem Refractus tranlcar in K, dico ita ctTc 
1 radium GE live {cinuiiamcrrum convcxitatisad radium refractum KE, 
retractionis HEK ad angulum inclinationis DEF. 

Ducatur cmm ex centro G ffli K E ra- 
dio refracto parallela G d,ircm ex punctis 
E &: d ducantur perpendiculares ad 
axcm.nempc E a,& J b. 

Dcmonftratio. Angulus EGC per nemon- 
primam hujus erit xqualis angulo inci- 
dcntixDEF , & angulus EKC xqualis 
angulo Refractionis H EK per corollar. 
fccundx hujus. Cum itaque etiam ipti 
EKC fit xqualis d G C per i9,primi Eu- 
clid. fic anguli Ea G , JbGre&i, erunt 
etiam reliqui anguli xquales : unde con- 
fcquenter triangula erunt xquiangula. 

Sed per 4. lext. Euclid, ut bdfinus an- 
guli dG C xqualis angulo Refractionis 
ad a E Unum xqualcm angulo incidcn- 
tix , ira elt dG vel ei xqualis EG Radius 
aut finus totus ad E K Radium refraftum. 

Ergo cum radius parallelus incidit ad dia- 
phanum fphxricum & deinde refractus 
cum axe concurrit , ut finus anguli Re- ■ 
fractionis elt adfinum anguli inclinatio- 
nis , ita cft finus totus ad radium retra- 
ctum, quod erat dcmontlrandum. 


Corollarium. 


^ * Cum per hypoth.7. angulus Refraftionisin vitro ufque ad 30. gradum 
inclinationis fit quam proxime rerria pars inclinationis in acre , fcquicur vi paialidoj 
primx Refractionis radios ex acre in vitrum convexum incidentes uniendos io 

ad Icsquidiamccrum.uc melius liicin exemplo dcinontlratur. „ llln 

Sic angulus inclinationis Gra d. 1 ^.angulus refractus erit Grad, 3, femidia- rc- ; 

meter autem fit *. pedis Romani ; liet 

Lft S 9 4 o 3 0 Logorith. lin. Refracti Gr.ld.3 ad 94130 o.Logorith. fi- conanmid 
nus inclinat. Grad. 15. ita 1 4771 i.Logor. lin.Toc. five Radii ad aliud : 4 ^“"«“ 
faita operatione proveniet Logorith. 19498x1 cu i proxime rcfpondet in 
tabulis 194959. Logorith. Num.89. paulo illinor Numero 90. live tesqui- Arirhmeti- 
diamctro.cui in tab.rclpondet I.ogor. 1934x4. qui cft major invento. " 

Verum hoc iplimi adhuc melius invenitur, Radiosfcil.cxacrcin vitrum 
convexum incidentes ad fesqtiidiainctrum uniri , fi nempe fiat ut finus an- 
guli Rcfra£tionis ad tinum anguli Rcfra&i, ita femidiameter , live finus to- ' 

rus fiat ad reliquum. Nam quia angulus Refractionis cft dimidia pars an- 
guli refracti, ut (iipradocuimus, & refractus angulus eft duplus anguli Refra- 
fhonis,rclpondcDunt finus proportionales, iive latera oppofita proportiona- 
lia i Hincangblo Refradto duplum larus ejus quod angulo Rcfra&ionis fub- 

D tenditur. 
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tenditur. Quocirca linea GK angulo rcfrado KEG oppofita dupla eritli- 
nea: E G, hoc cft fcrnidiamctri convexitatis, qui opponitur angulo F.KG 
aequali angulo Rcfradionis HEK , ut oilcnJimus. Adcoquc pundum 
unionis Rrritin diftantiaa.C. tripla femidiametri, iivcad iesquidiametrum. 
Atque"hoc verum cft,fi gradus inclinationis lint circa initium quadrantis ad 
2o.circitcrgradum,& quidem in vitro fcu inmcdiocodem continuato, 

Propoficio V. Theorema. 

C um ttfejue ad io. gradum inclinationis in ivgrejfuubacre in •vitrum an. 
gulas refraSlionis tjl tertia pars anguli inclinationis tn egrejfu a •vitro tn 
aerem angulus refraSlionis erit media pars anguli inclinationis. 

S it vitrum A D B in cujus 
liiperficicm radius FD in- 
clinatus if.grad.incidatin 
pundoD pergatque ex Din 
G faciatquc in vitro angulum 
rcfradionis HDG , qui fit 
grad. y. nempe tertia parsj 
guli inclinationis C D F. 

17. Dico inegrdfu radii ( 
vitro in acrem angulum refra- 
dionis, qui erit angulus 1 D F, 
futurum dimidium inclinatio- 
nis GDE. 

Dcmonftratio. Sit enim 
in vitro radius G D cujus in- 
clinatio ad fuperficiem AB cric lo.graduum, cum ab angulo HDE xqua- 
li angulo inclinationis FDC dccradus fitangulus HDG prior nempe angu- 
lus rcfradionis 5.graduum. Sed pcrfiippoLj.fupracumfir eadem refradio 
radiorum in ingrclfii , & egreflu , radius G D refringeturin D , ie refradio- 
nisangulus erit I D F, xqualis angulo HDg graduum 5. igitur ajpgulo in- 
clinationis 10. graduum rcfpondcbit angulus Rcfradionis graduum j. nempe 
dimidius hujus anguh' inclinationis, quod erat oJIendendum. 


Qorollarium. i 

, Tr In ingrelTu ab aere in vitrum ufquc ad io- grad. angulus inclinationis 

g. U Refi*. cft triplas anguli refractionis &c fcsquialter anguli Refradi ; in cgrcflii verd 
«ion»: a j n acrem, angulus inclinationis cft duplus anguli refradionis, & angulus tc- 
h-adus cft fcsquialter anguli inclinationis,^ triplus anguli rcfradionis.quod 


wm 


'.a 






Demon- 

ftiauo. 
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: JT. II. 

Dc RefratHone qua: fitin lentibus plano- convexis, 
cum Radii incidentes funt paralleli. 

Propolicio V I. Theorema;. 

In lentitus plano, convrxu Radii non nimii diflantes ai axe incidentes pa- 
ralleli in quamcunque fuperficirm concurrunt cum axe in extremitate 
diametri ju<t conquexit a' ii quomodocunque obvertantur, 

S it Lens plano-con vexa ACB, qux primo direde fecundum planam fu- 
pcrficicm AB lolivcl alteri lucido objedo (itis diilito obvertatur, ita ut 
radri in eam incidentes veniant a longinquo , adeoque reputentur pro 
■ parallelis. Cogitetur jam radius DE axi parallelus incidens ita ut con- 
vexitas EC non (it ultra 10. gradus. Dico, radium refradum EGunicndum 
cum axe F G producto addillantiam fere diametri in G, ita ut linea CG (it 
feri dupla radii fivelemidiametri CF aut eidem xqualis EF. 

Dcmonftratio. Cum radius DE incidat axi Demo». 

F C parallelus, adeoque perpendicularis ad planam ftaoo cum 
ftipcrficiem AB in ingreifu virri manebit diredus , C °° M 
nec frangetur, per Axioma I.fupra,pertranficnsau- /ccuuXm* 
tem a vicro ad aerem faciet angulum Refradionis 
HEG medium lpfius anguli inclinationis DEF in ”aoopp>- 
vitro per prxccdcntcm. Unde procurrens ad axem nitui, 
produdum FCG adpundum concurfus G angu- 
ium EGD faciet xqualcm angulo refradionis 
HEG per 19. primi Euclid. Erit igitur & angu- 
lus EGC dimidius anguli inclinationis DEF. 

Cum vero angulo inclinationis DEF per eandem 
19. primi Euclid. xqualis fit angulus EFC, eric 
angulus EFC duplus anguli EGC i adeoque 
cum ficut finus ipfisoppoliti , ita etiam fe habeant 
latera iisdem oppolita , idcirco latus E G oppofi- 
tumangulo EFC duplum erit lateris EF,quodeft 
oppofitum angulo EG C : Sed EF eft radius five 
femidiamcter.eiquexqualis CF s &:'cum EG du- 
plum fit E F, five C F, ut demonftratum,conftituic 
latus EG xquale diametro : proinde etiam quia 
E G non multum diftata C G, erit ita C G pene as- 
qualisEG. Concurius ergo prope G ad diftantiam ferme diametri convexi* 
tatis continget, quod «rac dcmonltrandum. 
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Sit fecundo Lens ABC cujus convexi* 
Us Soli obvertatur , (itque radius D E inci- 
dens utpriiis axi O C parallelus. Dico fore 
ut poft duplam Rcfra&ioncmfadlam tam in 
ingrefTu vitri ad pundfum E , per radium re» 
fradhim EI, quam in ingrefTu vitri in afrem 
a pundto 1 per refradlum 1 G concurrat cum 
axe OCK in extremitate diametri iiempi 
puncio G. Ducatur cnimcx centro F linea 
FEL. 

Demonftratio. Angulus DEL cft an- 
gulus inclinationis , cui oppofitus FEH ae- 
qualis cftper ij.prmi Euclid. procurrens ergd 
radius DE vi primxfcftadhonis per corolla- 
rium quarti hujus unietur cum axe ad fes- 
quidiametrum convexitatis in pun&o K, fo- 
cietquc angulum Ea‘ F xqualem angulo re- 
fradhonis H E A per 19. primi Euclid. Et 
cum per Axioma 7. fupra angulus Refradho- 
nis fit tertia pars inclinationis i erit ergo an- 
gulus Ea'F etiam tertia pars anguli DEL 
inclinationis iive ei iquaiis HEF, adcoqud 
relinquetur angulus F F, /f duplus anguli 
E ATF. Linde iicut iinus angulis iisdem op- 
poiiti , fic cnint Bc latera oppofita ; confe- 
quenter latus FfC oppofitum angulo A'EF 
duplum erit ejus lateris, nempe FE, quod 
opponitur angulo FK E. Cum porro Angu- 
lus K E F fit valde acutus, fradities etiam vi- 
tri haud multum impediat , Angulus autem Refradhonis a vitro in a ('rem 
Eat dimidia pars anguli inclinationis in ipfb vitro. Siitaquc angulus KEF 
Una tertia jam ante minutus dividatur bifariam , & dimidia pars REG re- 
linquatur, reflabit angulus G E F. Proinde ficut toti angulo KEF totaKF 
rcfpohdcbat, fic etiam dimidio angulo G EF refpondebit dimidia ipfius 
KF, nempe GF, eritque pundhim unionis cirta G.^ EflautcmFE vel FC 
femidiameter , & F G alterutri etiam xqualis ; unde curcurliis fit ad lineam 
femidiametri duplam, hoccft diametrum C G,qtiod erat oflcndcnduffl. 

Paulo aliter ultimum hoc demonftraripoteft. Si ad pundhim I egrefr 
fus in aerem radii refradh ducatur DH parallela NM fitque perpendicula- 
ris ad planam fuperficiem AB. QuiaElM St NIF per 1 primi Euclid. fiunt 
iqualcs.fi nempe accuratior lineaTl cogitetur tranlirc per puhdhiml, dein- 
de etiam per priced.angulus refradhonis a vitro in aerem fitmedia pars incli- 
nationis in vitro, facile dcmonftrari potcrit,angnlumIG F foturum dimidium 
anguli NIF, & angulos GIF&FG 1 fere xouales , proindd paria latera 
iisdem debere opponi. Unde ii latera CF St FI cum lineola primx Refra- 
dhonis IE ex xquo fuper axem ponantur, fietprope, ut diametrum convexi- 
tatis exxqucnt, ficut antea. 
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Corollaria . 
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S I Lens plano-convexa Solis radiis opponatur, & ad didantiam diametri l«h «n*. 
tomentum aliquod apponatur, facile ignis excitabitur : nam radii So- <“• 
lis cuna a longinquo veniant, & ideo cenfcantur paralleli i in fupcrfi- 
ciena tentis incidentes plurcs radii ad idem punctum concurlus didantia 
dianaetri remotum convenient , ubi fc mutuo intendentes ignem facile ex- 
citabunt. 

II. 

In Lente plano-convexa fi lucidem in axe ponatur ad pun£tum con- LaoJumi» 
etirfus radiorum parallelorum antea incidentium diametri didantia remo- foc “ *■““* 
tum , radii in lentem incidentes, ac per eam rcfra&i tranfibunt paralleli: q^odo 
cum enim reciprocum iit lucis iter per Axioma y. fupra : fi loco concurfus 
parallelorum radiorum per lentem refractorum ponatur lucidum fimik rc- 
fraCtionc vicilfim lumen parallelum transfundet. 

III. 

In Lente plano-convexa fi lucidum in axe pofitum minus didet ab eS, 
quam tota diametro , radii in lentem incidentes pod refraCtionem diver- 
gent; minus tamen , quam lente fublata. Nam quia tunc inclinationes tori' " 
fiunt majores per Axioma 5. lupra etiam majores refractiones relpondc- 
bunt. Item quia per Axioma 8- Cupra radii incidentes in idem punCtum 
fecundi diaphani ulterius produCti, licet refraCtionem patiantur, fc mrerle- 
cant, idcirco radii jam aliter incidentes cum radiis expunCto diametri di- 
ftantia remoto ( qui foli paralleli pod refraCtionem procedunt ) non coinci- 
dent , (ed eosdem intcrlecabunt, Sc ulterius propagati ab iisdem parallelis 
magis recedent , adedque longius divergent : minus tamen > quam lente 
fublata , quia fine lente direCte progredientur ; per lentem vero cranfeun- 
tes ob vitri vim reCraCtivam , magis adhuc ad axem recinentur. Unde 
cciain , quanto Lucidum erit magis propinquum Semilcnd , tanto radii re- 
fracti magis divergent ; &t vicilfim , quanto magis radii rcfraCti per lentem 
divergent, tanto lucidum erit propius lenti : & quanto minus divcrgent> 
tanto lucidum in axe politum erit inter Cocum Sc lentem remotius ab ip (3 
lente, donec cum paralleli transmittantur radii, Lucidum ipfum in puncto 
diametri didantia remoto confidat. 

IV. 


Si Lucidum in axe pofitum didet a Semilente plus quam diametro t»cMiim 
convexitatis ejusdem , radii ad Scmilentcm incidentes , perque eandem re- 
fraCli convergent, Sc in eodem phyficbpunClo concurrent. Nam peridem mcoo. 
Axioma 8. Cupra , cum radii le debeant ad idem punCtum incidentia* incer- 
fecarc , nec poilint procedere paralleli ( cum iis tantum radiis ex punido 
diametri didantia remoto exortis hoc conveniat ) nequb bolfint divergere, 

^cura id poilint foli radii ex punctis inter focum & (cmitentem prognati) 
hcceilario ergo aliquando convergent , atque in eodem phyficc punito 
concurrent : Sc quidem , quanto LOcidum erit remotius a foco in axe po- 
litum , tanto propius pod punfitum diametri five pod focum femilentis 
concurrent. Quanto vero vicimus erit Lucidum ipli foco, canto concur- 

D 3 fus 
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fus remotius continget: & viciflim, quanto radii longius in axe poti fo- 
cum concurrent, tanto Lucidum propius erit potitum ad focum in axe , Si 
quanto propiusad focum ( poti iplinn tamen, ut (emper intclligendum,) ra- 
dii concurrenti tanto Lucidum erit longius in axea foco rcqiotum. 

/. III. 1 

De RefiraBione qua fit in Lentibus utrin- 

que convexis cum Tradit incidentes axi 

\unl paralleli. 

A Ntequam ulterius procedatur, opportune prxmoneri debet ingenuus 
Lector, ut Dcmonftrntioncs , qux hic adducuntur , in rigore Mathe- 
matico non alliimctautdisquirat : dum cnimin materia phyficaMa- 
thcfin applicamus , latitudo aliqua permittenda cti. Nam, licet iiippona- 
tur, angulum Refractionis ab acre in vitrum ctic tertiam partem anguli in- 
clinationis ufquc ad io. gradus ; omnino tamen prxeise & Mathematici 
certum non cti : tiquidem , fi poti illos gradus aliter refractio contingat 1 
etiam ante dictos fenlim certe immutari debet. Deinde ob vitri ipfius na- 
turam aliquid indulgcndum : iicutcnim, uti non dubito, unum vitrum alio 
dcnlius cti , prout ejus materia magis aut minus fuerit cxcoCta ac prxparitai 
ita etianiunumalioniagisautniinusrcfraitiivum cnt. Cum denique etiam 
Craifitics major autminor negligendanon iit, illamque prxeise determinare 
nimis foret exquifittim , hinc omnia^rxtci proptcrmtelligenda volumus , 
itautquidquid circa hanc materiam concludi poflit, cum aliqua latitudine 
phyfica titacceptandum. His ptxmonitistit 


icm. 
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Propofitio VII, Theorema. 

■ 

Radiorum madentium axi par athlorum 'mquamamqui Lentem 
fu in dijl.intid Ire- vi ori, quam fit ulriufqui corrve- 


S lt Lcnsutrinqnc convexa aequaliter live 
inaequaliter perinde cft, ACBL , ad 
quam incidat radius DE-axi FC paral- 
lelus ; Dico quod radius dum incidit in 
fuperficicm convexam A C B poft fecundam 
refractionem cumaxcpoit lentem concurrat 
in diftantia minori, quam iic diameter C H. 

Dcmonftratio. Nara quia per praece- Dtmoo-; 
dentem radii paralleli in Lente plano-con- 
vexi concurruncadaxcm in extremitate dia- 
metri : C jam intclligatur in Lente convcxo- 
convcxa plana fu perficies A aB , Scadpun- 
£lum aegreilus e vitro perpendicularis bac, 
erit in vitro prius quam radius Ea egredere- 
tur planam fuperficicm AaB angulus incli- 
nationis Ea b, cui per praxedentem deberet 
refpondcrc radius refraitus aH. 

Addatur jam altera convexitas ALB : 
cum igitur idem medium pcrmancac ; pro- 
curret in vitro radius prius incidens DE ab E 
in c.lioc cft, ab E in cK per eorollar.4. hujus. 
Ducatur jam ad punftum c perpendicularis 
Fe I, fiet in vitro angulus inclinationis Efc F, 
fcd hic angulus major cft angulo Eab 1 ergd 
etiam per Axioma 3 fupr. major rcfra&io le- 
qui debet ab cgrellu e vitro in aerem. Ergo 
dum magis retractus fecunda refractione re- 
fringetur, citius cum axe concurret, adeoque 
incidens Radiusaxi parallelus polt fecundam 
refractionem unietur cum axe in diftantia , 
qux cft minor diametro CH convexitatis ACB , in quam incidit, nempe 
in G , quod erat demonftrandum. 

Similiter etiam obvcrla altera convexitate ALB oftendam, quod radius 
in cam incidens axi parallelus citius diametro fuz convexitatis cum axe con- 
currat. Ergo. 


m 1 ! 

. 


d f 


Propofitio VIII. Theorema. 

Lens utrinquefi militer convexaradios axi paraBcbt unit 
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Demon» 

ftiario. 
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£)emonftratio. Radius incidens D 5 vi 
primi refractionis in vitro dirigitur abE in oX 
per corollar.4. hujus. Ducatur jam ad pun- 


itum O egreffus e vitro in aerem pcrpcndicu 
laris LOF, erirque incidentia- m vitro angu 


Ius EOF, &pcr 15. primi Euelid. arqualisilli 
LOM Dcfcnbacur jam ex punito O unquam 
centro arcus LMP, & fecctur bifariam angu- 
fusLOM, & dimidia pars a M transferatur ab 
M in P. Cum itaqueex vitro m acrcmrcfra- 
itio fieri debeat a perpendiculari perAxioncj. 


fiipra &: angulus inclinationis fui dimidia parte 
crefccre per 5. hujus, hocquc crfconflruOTone 


fit factum ad punitum P. Quapropter radius 


OPperP productus cum axe FK concurret 
ad N. Sed punihimN prope cft punito live 






centro G, ut figura monftrat, &aliund£ etiam 
dcmonftrari poreft. 

Nam fi cogitetur ad punitum O duita 
IOH parallela axi F K , erit angulus O KQ 
aequalis H O M, per 29. primi Euelid. Eft au- 
tem a O M live a-qualis M O P fere duplo ma- 
jor angulo H OM aut aequali O A'N. Lindi 
angulo l'ON latus oppofirum X N etiam de- 
bet cire fere duplum latens QN , quod oppo- 
nitur angulo OaN. Si itaque linea A'N du- 
plafucrit linei N O , 8e liare fit prope aequalis 
iemidiametro , punitumque A' fit remotum ad 
fcsquidiam.-trum.utdcmonflratum.ncccflarid 
A"N piopr adxquabitdi metrum. Ergo pro- 
pe attinget centrum G Rrdius igitur rcfradhis 
ON cum axe concurret prope ccncrum,quod 
cratdcmonflrandiuu. -ir" 


Propofitio IX. Theorema. 


Lens plano-cowvexa minor cequrvalet /enti xqualiter connexo- * 

corruexit duplo majori. 


» S ^ cntcs,&: cx 115 plano-convexa ex diametro unius pedis, altera 


vero fit utrinquexqualiccr convexa, habeatqucliia: convexitatis diame- 
trum utnnquc duorum pedum. Dico, illas lentes iquivalcrc & unire 
radios axi parallelos incidentes ad xqualcm diftantiam. 

Demon- 


H Jf.c propofitio ab aliis valde obfcurc & intricate , itant difiicultcrin- 
tclligi queat, demonflratur. Ego pro captu cujuslibct facilius ita dc- 
mcnftro. 

Sit Lens utrinquefimiliter convexa A CB, in quam incidat radius DE 
axi FC parallelus. Dico, poftdupliccm refractionem fiiturum ,'ur radius 
refraflus O N prope centrum G convexitatis luar A C B cum axe F K con- 
currat inN. 
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Demonftr.itio. Prima enim Lens plano-convexa unie radios in ex- nemoo- 
tremitace fure diametri per «.hujus i altera vero convcxo-convcxa per prz- ftnuo ' 
cedeneem unit radios ad diftantiam lemidiamerri five prope centrum , Se 
tum hujus diameter fit duorum pedum , erit centrum unius pedis dillancia 
remotum. Ergo squivalent.quod erat oftendendum. 

Propofitio X. Problema. 

Lentis eu juili^et cwvtxo-comjtxdt focum determinare,cum radii in , 

eam incidentes fupponuntur paralleli , 

S it Lens Ex. gr. convcxo-convcxa inarqua- 
lium convexitatum, fitque convexitatis A 
HB (emidiameter FH , convexitatis vero 
ACB (emidiameter GC,& hujus (emidiametri 
tripla fit linea C K i radius vero incidcnsaxi pa- 
rallelus fit DE, qui ab E procedat in K ; per , 

punflum vero O cgrclTus in aerem ducatur _ 

FOL, Se ab L ex centro ducatur arcus L P 1 
fiatque M P dimidius LM. Dico radium ab O 
per P in Ndiulum determinare focum. 

Demonftratio. Nam quia per coroll. 4. 
hujus vi primx Refractionis Radius incidens 
D E dirigitur ab E in O K , Se in egreflii e vitro 
per y. hujus angulus Retra&ionis eft dimidius 
anguli inclinationis in vitro : NOK vero per 
conftru£tioncm fadhis eft dimidius LOK live 
ei aqualis in vitro EOF , radius ergo ON in 
puncto N cum axe concurrens determinabit 
Focum, quod erat faciendum. 

C or ollarium I. 

K Lentis «qualiter utrinque convexa: cum Proptit(tl 

focus fit prope centrum convexitatis , Se lentis cujuslibct plano-convexa: tomum 
circa extremitatem diametri convexitatis i erit Focus Lentis utrinque con- con,H “- 
vexx inxqualium 'convexitatum intra centrum five femidiametrum obtu- 
Coris Se diametrum convexitatis acutioris. Nam fi Lentis inxqualitcrcon- 
vexx acutior convexitas utrinque foret iqualis , focus eflet circa centrum 
ejusdem convexitatis pcr8.hujus. Et fi ejusdem Lentis acutior convexitas 
forctcum plana fuperficie conjuncta, focuseflct prope diametrum ejus con- 
vexitatis per 6.hujus. Non eft autem Lens inxqualitcr convexa utrinque; 
necxqualitcrutrinquc convexa , nec plano-convexa , quod fimibter im- 
plicat. Cum itaque ex hypothcli inaiquales habeat convexitates , fi acu- 
tiori convexitati addatur alia convexitas obtufior quacunque , non poterit 
fecum fifterc ad diametri extremitatem , nec ad centrum , undcncccflarid 
intra hxc unquam terminos. Et quidem acutiori convexitati quanto ad- 
dita altera quaicunquc convcxitascrit conformioraut fimilior, tanto focum 
centro prioris propiorem habebit Lens : quanto autem diffimilior , ita ut 
magis accedat ad fiipcrficicm planam , tanto focum ultra removebit Se pro- 

E pius 

* 
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pius ad extremitatem diametri acutioris convexitatis habebit Exquotur- 

fum /equitur. 

Corollarium 1 I, 

Quod Lens Convexo- convexa inxquahtcr Focum habeat fcmperacen- 
tro convexitatis obtufioris versus ipfam convexitatem obtufiorem. Nam (t 
xqualcm haberet eam ntrinque convexitatem , focum haberet prope cen- 
trum ejusdem per 8. hujus. Sedeum addita convexitas altera Fit acutior, erit 
jam Focus intra centrum prioris convexitatis acutioris , Se ipfam convexita- 
tem obtufiorem. 

Corollarium 1 1 t. 

In Lentibus mxqualitcr utrinque convexis eadem eA Foci diftantia , 
quaecunque obvertatur objecto xque diflito convexitas , quia fimili modo 
facile invenitur Se determinatur ad eandein diflantiam Focus. 


*, V Jf. IV. 

De Natura Refractionis Lentium conve- 
xarum» cum Radii ab objc&is magis aut minus diftan-. 
tibus incidentes axi paralleli non ccnfentur. 

RiJii obii- /^\ Ux hadenus propofita Funt, unice Radios incidentes axi parallelos , 
<jac iiki- eorum in refringendo naturam concernunt. Nunc habito rcfpe&tt 

KfptauT. magis aut minus diftanris objecti ejusdem radios oblique etiam incidentes 
amo* ob- in quaslibet Lentes convexis cum fubfequentc Rcfra£tione perve/tigare Se, 
^ ca *' paucis explicare conabimur. 


Propo- 


s 

\ 


f 


I 
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11 . Propofitio X L Theorema. 

U Lentibus convexo- convexis Radii ab extremitate unitu diametri proxima 
convexitati i prodeuntes in alterius diametri averf* 
convexitatis extremitate uniuntur. 



S it Lens convexo-convexa quomodocunque ABCD , diameter EB pro- 
xima: convcxicatis ABC : averi* vero convcxicatis A D G diameter fic 
D F. Dico, quod Lucidum pofitum in extremitate E diametri B E omnes 
radios ab E prodeuntes uniat inF extremitate diametri DF averfe convexi- 
tatis ADC. 

Dcmonilratio. Nam per corollar. fecundum «.hujus in femilentibus cum Demoa- 
Luridum ponitur in axe ad punftum in extremitate diametri radii inipEs.A: inde 
dum rurfus egrediuntur, pergunt paralleli. Itemper eandem «.hujus, cumradii 
in femilentem incidunt paralleli, egrefli deinde uniuntur m extretiutate diametri 
convexitatis ejusdem. Si itaque cogitentur dux femilcntes fibi ita conjungi , ut 

unam lentem convexo-convexam conficiant ; planum eft, radios ab extremitate J . 

unius diametri proxima: convexitatis in ipfa Lente fieri parallelos : & quia dum 
radii paralleli m femilente alterius convexitatis averf* fuerint megtcifii funteon- 
i ungendi in extremitate diametri ejusdem convexitatis per «.hujus. Quocirca 
radii a punto E prodeuntes per Lentem convcxo-convcxam dedudb m punflo r 
concurrent : autc contra, cumapundo F prodierint, in punSo E convenient. 

Quod erat dcmonftrandum. 


Expreffius 
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Expreffius idipfum videtur in i. figura : ubi dux femilentes fiinc invi- 
cem femotz , quz quomodocunque removentur aut admoventur, femper 
continget , po/t fecundam convcxitatcmincxtremitatediamctri radios uni- 
ri » fi Lucidum fuerit poficumin extremitate diametri primi convexitatis. 


Lucidum 
•b cxucmi- 
u:e unius 
dumcui 
cum fcnfun 
vcisus len- 
tem mine- 
*ur,q aoTi io- 
do nateou. 
euxius xa- 
dtotum t 


Si Lucidum ab extremitate unius diametri fenfim propius Lenti admo- 
veatur , concurfus radiorum ab F fenfim etiam magis protrudetur, donec 
dum Lucidum venerit ad G centrum primi convexitatis , tunc enim re- 
mittentur radii paralleli. Et cum adhuc propius Lenti poft centrum G 
Lucidum fuerit politum, radii fient divergentes, tanto que magis, quanto 
in centro G Lucidum Lenti propinquius extiterit. E contra, fi Lucidum 
fiicrit ante vel ultra E putidum extremitatis diametri , adeoque remotius 
a Lente collocatum ; accedet concurfus radiorum ab F vcrliis H centrum, 
6c tanto propius , quanto Lucidum fuerit magis clongatum ab E. Nun- 
quam tamen concurfus radiorum mathematice in iplb pundo H fieri po- 
terit , cum tanta requiratur diflantia Lucidi ab E , ut radii inde egrcfli 
etiam mathematice lint paralleli , quod fieri repugnat. Unde nunquam 
ad ipfiim pundumH mathematice loquendo, concurfus fieri poterit. 


Propoficio X I L Theorema. 

‘ 

In Lentibus plano-conyexu , ut ejl excefiu it flantia oljrffi fufra dia. 
mefrum ad diametrum comvexitatis , ita ejl dijlamia oi it Eli 


i Lente ad dtjiantiam foci. 


$4- ' 


- • 


Corollarium. 




Dcmoo- 

(liauo. 
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S it Lens plano-convcxa ED C , cujus lemi- 
diamerer F E vel ei xqualis F D , diameter 
autem fit D B , litque objectum luminofum. 
in A. Siporro fiat, ut AB ad BD , ita AD ad 
D K. Dico, punctum K cfle diftantiam toci. 

Demonftratio. Fiat enim K L dimidia Ii- 
nciDJT, ficut FDcft dimidia DB ; eritut AB 
ad B F , ita A D ad D L. Unde vi prima: Rc- 
fra&ionis radius A E dirigi debet ad pumftuinL. 
Cum enim ita fit A B ad B F ut A D ad D L , 
erit componendo AFad BF triplam (cmidia- 
metri F E, aut ei xqualis FD , ut tota A L ad 
D L etiam triplam ipfius A D. 1’orro radius in- 
cidens cum iit AE, erit angulus inclinationis 
GEA: radius idcirco A E vi primx Refractio- 
nis refringetur inL: nain angulus H E L erit ter- 
tia pars anguli inclinationis G E A, vel ei xqua- 
lis per i;, primi Euclid. HEF. Conlequcntcr 
erit angulus Rcfradlionis tali inclinationi com- 
petens per Axioma 7 liipra. Nam in triangulo 
AEL, cum ita iit AL ad LE fcu LD , ut unus 
anguli AEL (itpplcmcnti ejus HEL ad linum 
anguli A : ut autem finus , ita & anguli , cum 
fint valde acuci : & ut A L ad D L , ita A F ad 
BF triplam radii FE •. ergo ut angulus HEL 
ad angulum A , ita A F ad triplam F E : & ut 
triplus anguli H E L ad angulum A , ita A F ad 
radium F E : led in triangulo A E F ita cft A F 
ad FE , ficut finus angulorum oppoiitorum , 
nempe, ut finus anguli AEF IcuGEA ad an- 
gulum A. Ergo ita (chabetctiplusanguli HEL 
ad angulum A, ficut angulus GiL^A ad eundem 
A. Igitur vere refiadho prima dirigetur adpun- 
dtum L.quod erat primo demonftrandum. 


Ducatur jam linea M E N axi parallela ; erit 
hxc perpendicularis ad fiipcrficicm E C : unde 
inclinationis angulus NEL erit xqualis ei , qui 
fit in vitro, fictquc angulus Retractionis LEA' ; 
angulus Refraflus NE A' , quem oftendo cfle 
triplum anguli RcfradLonis LEK. Nam ita cft Demon- 
in triangulo LEK linea LE (eu LD ad LA' , 
ficut finus anguli EKF , feu alterni NEK ad 
linum anguli LEA': ut autem finus , ita 6c an- 
guli, & LK per conftrudtioncm facta cft tertia 
pars lincxLD. Ergo angulusNEA' cft triplus 
LEA: ergo angulus LE A cft angulus Rcfra- 
dtionis tali inclinationi competens. Ergo fi fit . 
ut AB ad BD, ita AD ad DA, refradtio fiet _ 
in A. Si ergo Lucidum fiieric in A, &foeusm - 
K , ita erit AB ad BD , ficut diftantia A D ad 
D A diftantiam foci , quod erat fecundo dc- 
monftrandum. 


uyi Jf 


es 
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( 'proUarium 1 

b diKli Si objeftumin diflantia fuerit, quxfit dupla diametri, focus etiam erir in 

dupli d a- diftancia dupla diametri, Scin hoc caiuobjefti, tt foci diftantixfunt xquales. 
mmi , ubi Sj objeftumfic in diflantia diametri, nempe in B, cum nullus firexcefTusfupra 
fotul ' diametrum , etiam nullus erit focus , adeoque radii remittentur paralleli. 

Corollarium 11. 

jcjuUpto Cum Lentes utrinque convexx idem prxilare poflint , quod Lentes 
■uUi‘“'*~ P' ano ‘ convexz P er hujus , ad inveniendum focum univcrfaliter fervit 
hxc regula ; Vt differenti* dijianti a objefli ftpr* dijt*nti*m foci ordinariam, 
nempe qux eft refpcciu radiorum parallelorum , it* difttnti* objeltixd quar- 
tum: habebitur diftantia foci. Qux regula etiam valet pro Menifeis. 

Fropofitio XIII. Theorema. 

In Lentep/ano- convexa, Ji ohjeSum ponatur inter focum Utentem, ita 
ait dijlantia oijeUt d centro Lentis ad diametrum Lentis , ut dijlantia 
ejus a Lente ad dijlantiam foci imJjnnarit. 

S it enim Lens plano-convcxa E D C , cu- 
jus femidi.imeccr F E : objeftum autem 
lucidum fit in A, ficque A D minor quam 
lentis diameter D K , qui eft focus naturalis 
nempe radiorum parallelorum. Cerrum efb 
Quod fi eflet objectum in K extremitate dia- 
metri , retractus eflet E R parallelus axi per 
coroll.i. fextx hujus. Sed radius Refractus 
erit divergens E H, qui ita procedit, ac fi ve- 
niret expunfto K , hunc voco focum virtua- 
lem. Dico ergo ficut fc habet A F ad diame- 
trum convexitatis , ita efle AD ad AK: at- 
que fi hoc ita fit, utlinex hxita (e habeant , 
oflendam radium incidentem A E pofl du- 
plicem Refractionem ita refringi Sc propagari 
per E H , ac fi refta veniret ex punfto K. 

Sit enim KL tertia pars linex DK , vi 

f rimx refraftioms radius A E refringetur in 
G , quafi procederet ex punfto L. Duca- 
tur jam FEQ__& radius parallelus MER : 
producanturque radii A E ini, KE inH, it 
LE in G ; cum fit ut A F ad diametrum feu 
duplam FD, ita AD ad A K, erit etiam, ut 
AF ad fesquidiametrum feu triplam FD , ita 
AD ad DL 

Demonflrario. Nam in triangulo AF 
E, ita eft A F ad E F, ut finus anguli FE A feu 

fupple- 





\ i 


* 
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fuppletnenti ejusQ^EA^adfiniimanguliE AF ut autem fintis, ita & anguli, 
Cum fint valde acuti. Ergo ita cft angulus inclinationis Q E A ad angulum 
E A F, ficut A F ad F E feu F D, ergo ut certia pats anguli Q E A ad 
Ium EA F; ita A F.id triplam FDleu fcfquidiamctrutn! Seduc AF 
quidiamctrUm > ita A D leti E A ad L D /eu L E •, & in triangulo L E A ita 
cft AE ad L E, fieut angulus L leualternlisM ELadangulumE AF. ErgA 
ici cft tertia pars anguli Qjs A ad angulum E A F, ficutMEL fcuillioppo- 
fitus G~E R ad eundem F.AF. Unde angulus GER cft angulus Refra&io- 
nis rclpondcns angulo inclinationis QE A in ingrellu ac acre in vitrum. 
Ergo per primam retra&ioncm di vergit in EG, quali procederet cxL, quod 
efac primo oftendendurtt. 

Secundo dico, vi leciinda: Rctraftionis radinm A E dirigcnduminEFl, 
quali ptoccdcrct ex A*. Cum enim K L fit tertia pars lineae L D feu L E & in 
trianguloK E Lica fit A'Lad L E, utangulus LE A'ad angulum Ea'F. Icu al- 
ternum M EA';eric angulus M E A' leu oppofitus HER triplusanguli LE1C, 
leuoppoliti HEG. Sed in egrcllu vitri in acrem angulus Rcfradtus triplus 
aft anguli Refraftionis,&: conlcquenterlefquialter anguli inclinationis per 
corollar. (.hujus. Ergo angulus R E H cft angulus refraftus rclpondcns in- 
clinationi GER. ErgA radius dirigitur in H, quali procederet ex K> quod 
erat dcmonftrandum. 

Corollarium. 


inia 

qOS 

rJt 

ad 


Quod dicitur hic de Lente plano -convexa , inte) ligcndum etiam cft de 
Lente convexa utrinque, aut de Mcnilco, afliimendo pro diametro diftan- 
tiam foci ordinarii ; & pto diftantia objc&i a centro Lentis , diftantiamob- 
jcftiifcmifoco. Nempe, ficut in hac propofitionc primus terminus fuit li- 
nea AF compoficacx diftantia objedti a Lente , &: IcmidiamctroFD, quas 
cft /cmidiftantia foci ordinarii : in aliis Lentibus fiat linea compofica ex di- 
ftahtia objecti aLchtc,&: ex diftantia femifoci,non habita ratione diametri. 

Propoficio «X I V. Theorema, 

Quacunque Radius qnomodocunqi 1 } ex aere intrans 'vitreum 
quod 'fuperficies habet parallela* , ft ue refringatur in et, 


* 
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S it vitrum AB habens 
fupcrficics A a & bB 
invicem parallelas. 
Sitque primo radius CE 
pcrpcndicularitcr inci- 
dens in punflo E , per 
Axioma I. hujus, irrefra- 
dus tranfibit ab E in d , 
& rurliis incidens in af- 
rem,fivc cgrcdicnsyimini 
in ptin$o d, perget rurfus 
irrefrafhis in L, adeoque 
fimiliter ac incidit, egre- 
dietur. 

Sit fecundo Radius 
DE oblique incidens an- 
gulo inclinationis DEC 
irifiipcrficicm Aa pundo 
E. Dico, etiam poR duplicem Rcfra&ioncm in E ii F finiam egreiluruin 
fimiliter ac incidit, angulo Icilicct aequali 

Dcmonftratio. Cum enim angulo inclinationis D E C in primi refra- 
ftione rcfpondcre debeat angulus Rctraftus dEF una tertii minor angulo 
inclinationis DEC : atque hiefe ad angulum RefiiSum habere, ut j. ad i. 
per Coroll X hujus. Radius igitur D F. vi primi refrachonis dirigetur in f! 
PunttoF ducatur ipfiLE C parallela A' FI; fictangulus E FI, fcihcct incli- 
nationis in vitro aequalis ipli d EF per 19. primi Euclid. Porro dum in 
egreflu c vitro in aerem rurfus angulus Refractus fieri debeat una tertia ma- 
jor, angulufquc inclinationis in vitro ad Refractum in atfrcfehabere.ut j.ad 
)• Angulus iraque A'F H xqualis nempe inclinationis angulo E F I in vitro 
per 1?. pruni Euclid. crclccns una tertia fiet angulus AtG F iterum aequalis 
angulo incidentia: primx DEC, qui fimiliter una tertia major erat angftlo 
dEF, vel aequali E FI. Itaque anguli A’FG Se DEC cruntxqualcs. Ra- 
dus igitur D E, oblique incidens in vitrum quod habet fupcrficics paralle- 
las, a vitro in aerem fimiliter egreditur, quod cratdemonftrandumT Idem 
hocofiendimusliipra. Fund. 1. Synragm. 2 . cap. 4. prop. 8. 

Corollarium 1. 


Cwnimb* Radius qnifcunque obliqueincidens in vitrum cujus ambae fuperficics 
BaJZn ^ lnt parallela: , poildupliecm Refractionem reftituitur parallelus : quarepr 

.. . unr* reii^iA (i* /ii m » inr/Tcc.li-nrM J : . . /* * 


fictrsftint rcimuicur parancius : quare pro 

pataiicir! uno radio fere fumi poteft intercedente folum differentia, quxtamenfirmul- 
cadiiu obi,- to minor, quamcraflicics vitri autLentis. Hocfacile oftenditurdum pro- 
31 » um- dua ° radio GFinM&DEinN patebit fieri angulos alternos M F E, & 
t^inu f aai- F £ N, adeoque radios GF&DE vere ellc parallelos, per i 9 . primi Euclid. 

Qmd .«i- Corollarium 11. 

dat Radio • 

Sranfca" Etiam fi dux fuperficics in vitro fuerint concentricx ( velutin meniicis, 

iit fope,- quorum cavitas Se convexitas ex xquali radio five femidiametro ) radiu* 
fido fuot quifeunque quomodocunque incidens fimiliter egreditur. 

. fa. Q)rolla- 


I 

* 

K 


Syntagma 1. C.apttl IV. 


Collorarium II L 


4t 



In Lentibus quoque plano-con- 
vexis , aut plano-concavis radii inci- 
dentes & per verticem tranfeuntes Rl<,ii !<) 
fimiliter egrediuntur , aut poft dupli- ,7,"^™"« 
ccm Refractionem remittuntur paral- in Lenrc 
leli. Si enimiit Lcnsplano-convcxa 
ABC, Se radius E B mcidat in ver- 
ticem B, hic radiu^ eodem modo re- 
fringetur per Lentem , atque refrin- 
geretur, i! incideret in planam fuper- 
ficicm ab contingentem Lentem in 
punito B. Similiter fieret , fi radius 
FB incideret in Lentem plano-con- 
cavam ABC: nam ita in punito B verticis incidet , ac fi ad planam fuper- 
ficicm aB b incideret : cum deinde & alia plana fupcrficies parallela fe- 
quatur , ncccflario fimiliter egredi debebit ex hic dcmonftratis. Atque 
confi icratio hujus ncccflaria clt ad determinandam bafim diftinitionis,ej us- 
que magnitudinem. 

‘ jt 

Corollarium 1 V. 

Etiam in Lentibus convcxo-convexis & compofitis quibuslibet Lenti- 
bus aliquis radius non longe a vertice in Lentem oblique incidens habet re- 
fractum correlpondcntcm poft duplicem Refractionem fibi parallelum , 

idcoque egreditur fimiliter. Nam fum- 
ptis duobus aliquibus Radiis C D & F G 
parallelis ac oblique incidentibus , cum 
‘inter iplos infiniti radii cadant, erit aliquis, 
cujus radius, vclut hic OI hinc inde ar- 
cus squales vel fimiles OD & IH ab- 
fcindet , adeoque conftituet refraCtum 
OI duobus aliis rcfraCtis DE , & GH 
parallelum. Cum ergo fi radius OI po- 
natur incidens, hoc cft Luminofum fitin 
vitro verb.gr. in centro P, fiant squales 
anguli Reffa&ionis hinc inde M O N , iC 
LIK, cum fit eadem inclinatio, erunc an- 
guli MOl & O IL squales, qui cum fint 
alterni, erunt radii MO,&IL paralleli. 



X-//K 


. 4 * 


Fundamentum II. CMatljematico. Dioptrictm. 


CAPUT V. 


Demon. 
Aia lio. 


De praftantiori Lentium convexarum ef- 

feflu , quicjt, imaginum per plur^k radios ab objectis antea 
di-vcrfimcde dijperfos pojl Lentes vero in uni baji 
diftinMionis colleBat tfformatio. 

| Impliccs radios ha&cnus tam parallelos axi quam’obIiquc in 
convexas quaslibet Lentes incidentes una cum concurlti radio* 
rum ad axem polt ipfas ceu foco principali propofuimus & de- 
mondravimus. Jam plurcs radios, live totius objecti radiatio- 
nem per conos Icu pyramides radiolis in Lentes convexas dcduCtas uni 
cum collectione radiorum refractorum icu aliorum conorum difpoiitionc 
poft ipfas expendere volumus , ut imaginum perradioios holce conos five 
pyramides in una baii ordinata collocatos etiomiacio , &c qux ad eam per- 
tinent, plene intclligi queant. 



Propofitio XV. Theorema. 

‘ ». 

In Lente plano convexa radii plure s inter fe paralleli quomodocur/ qui 
incidentes uniuntur in aliquo pttnfto ad dijlantiatn 
diametri 

D E Radiis axi parallelis Uve dirc£te in I.cntcm coiivcxo-planam inci- 
dencibus patet ex lupra demonitratis propoli 6-liu/us, Porro , quod 
etiam radii plurcs inter (c quidem paralleli , led oblique incidentes 
in Lenrcm plano-convexam polt duplicem refractionem uniantur ad di- 
ftantiam diametri, jam venit dcmonflrandum. Sit enim Lens plano-con- 
vcxaABG, qux primo obvertat planam luperficiem A B ad objectum : 
fintque duo radii paralleli CD & EF oblique incidentes in luperficiem 
planam AB. Dico, poli lentem uniendos hos radios ad diltantiam dia- 
metri G K vel xqualis HL, 

Demonftratio. Cum enim ahguli E FB & C D B lint xquales, etiam 
anguli inclinationis erunt xquales, adeoque iisdem angulis xqualibus etiam 
in ipfaLente anguli Refra&ionum xquales refpondebunt, ipiique radii re- 
fracti DH & F G ex xquo inter le procedent , crunrquc paralleli. Cum 
porrd tot lint radii refraCti intra Lentem , ut eam totam occupent , aliquis 
igitur radius ex iifdem produ&us per Lentis centrum 1. rranfibic. Sit igitur 

hic 





T 
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hic radius H D, qui utrinque producatur in 
I & L. Cum itaque hic Iit perpendicularis 
ad fuperficicm A G B per Axioma I. liipra , 
irrefraftus tranfibit, acconfequenterin cgrel- 
fu Lentis nullam patietur Retractionem. 
Confidcrctur jam alter radius refraftus F G, 

& refractio qux fit dum radius F G punito G 
egredicur a vitro in acrem. Eric ergo angu- 
lus inclinationis in vitro F G I xqualis alter- 
no G 1 H ; & angulus Rcfraitus K G L , qui 
debet una tertia crefccrc & clle fcfquialcer 
ipliusF G I vel ei xqualis G IH. Intelliga- 
tur jam triangulum IGL. In hoc triangulo 
cum ita iit latus LI adL G ut iinus anguli 
L G K ad linum anguli L I G , & ut linus,ita 
etiam anguli , cum fint vald£ acuti: Latus 
ergo LI erit fcfquiakcrum lateris L G leu 
L H : cumque H I iit lemidiameter, erit H L 
duplum illius, & coniequenter xquale dia- 
metro , quod erat demonftrandum. 

Sit fecundo Lens eadem AB qux ob- 
vertat iupcrficicm convexam ad luminoliim, 
incidantquc ineam plures radii, vclutEESc 
CD inter ic paralleli obliqui tamen ad 
axem. Dico fore linuliccr, ut uniantur prx- 
dicli radii in aliquo pun&o diftante poli Lentem diametro convexitatis, 

Demonftratio. Inter radios 
parallelo 1 ^ in Lentem incidcn- Uuuo, 
tes cogitetur unus productus 
per I centrum convexitatis, lit- 
que hic EFIA' ; liet per coroll. 

4. hujus vi primx retractionis, 
uc quicunquc alii radu huic pa- 
ralleli incidentes in eam fuper- 
ficicm convexam uniantur ad 
punctum K nempe diftantiam 
iefquidiametri, ita ut F K fic lel- 
quialtcra diametri. Ducatur 
jam ex K ad Iupcrficicm pla- 
nam A B perpendicularis JCN, 

& du£lus ab N radius N O in- 
tclligatur reliquis F E & D C 
parallelus. Hic ipfc etiam O 
N vi primx rcfraCtionis dilige- 
tur ad punctum K : ac quia in 
Lente radius N M perpendicu- 
laris cft ad Iupcrficicm planam 
AB, irrcfractus procedit per 
M L: allumpto autem quocun- 
que alio refracto vclut FH 
ollcndain vi fecundx refradtio- 
nis refringendum in L. Du- 
F x catur 
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catur enim radius HL , & ad pundum egrefsus 1 1 ipfi LM perpendi- 
cularis P H critque angulus inclinationis in Lente F HQ^cui zqua- 
lis PH K per 15. primi Euclid. &huic PHK rurliis zqualis H KL per 19. 
primi Euclid. Porro angulum A' H L inclinationis angulo refpondcre > 
ellequc iemiftem PHAT, vel eidem zqualis H A L, ita demonftro. 

In triangulo HLKitaeftfinus anguli HKL ad linum anguli KHLuc 
HL ad KL, (eu KR(funt enim fere zquales) ledHL eftfere dupla KL live 
K R. Ergo angulus K H L eft circiter fcmilfis anguli inclinationis P H R, 
cui HKL zqualis. Ergoeftahgulus refra&ioms ipfi competens. Unde radius 
E F H vi fecundz refradhonis umetur cum radio fibi parallelo in L. Idem 
oftendam in dato quocunque alio radio. Ergo radii paralleli oblique inci- 
dentes uniuntur poftLenteiu in diftanria diametri , quoderat uemonftr ari- 
dum. 

Corollarium 1. 

t» Lcme Eodem modo facile oftendi poteft in Lente plano- concava cum plana 
^perficies objc&o lucido obvertitur , non tantum radios axi parallelos di- 
moao udn vergere ab uno pundlo axis diftantc d Lente per diametrum! fcd etiam alios 
dieagant! quolcunque parallelos divergere ab eodem punifto ailiimpto irrcfra&o tranf 
cuntc per centrum Lentis. Item cum concavitas objcflo obvertitur, fimi- 
liter oftendi poteft, radios quolcunque parallelos divergere ab eodem pun- 
•&o diftantc a Lente per diametrum. Quod tamen intclligendum de iis, 
qui angulum valde acutum cum axe principali comprehendunt: fi enim val- 
de oblique incidunt in Lentem , nec fieri poteft unio tam exatfta, nec przcisd 
in eadem diftantia. 

■ •*>! 'S . 

Corollarium 11, 

PmiciMo- Hinc quoque patet penicillorum feu radiorum ad eandem objc&i par- 

" ,m tem pertinentium. Si imaginem objedbexprimentiumdiftindhoncmque effi- 
cientium formatio. Sed dc hoc uberius &melitis in liquentibus. 


Propofitio XVI. Theorema. 


1 


In Lentilua Conuexo-conuexis radii paralleli qutcunque inter fi 
concurrunt ad aqualem ctmtcrfici principalia 

deflantium, / 
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Sjntagma 1. Caput V. 4 j 

S ic Lens convexo- conxexa A B, cujus 
convexitatis A a B centrum G , &: con- 
vexitatis A b B centrum D, axis vero 
C E. Quod (i incidant in Lentem lianc 
quicunquc radii, ita iiciint axi paralloli ,cx 
ftipra demonftratis certum eft cos uniri in 
pundo aliquo axis poft Lcnccm. Incidant 
ergo plures radii mter (e quidem paralleli, 
oblique tamen rcfpcdu axis C E, uti iime 
F G & H I. Dico illos concurluros poft 
duplicem refradioncm in diftantia foci 
principalis, vclut hic eft b M. 

Demonftratio. Cum plurimi radii D.-moo- 
incidere polline paralleli inter Ic in iupcrfi- 
ciem convexam AbB, erit unusabfque 
dubio incidens, qui ita procedat, ut pro- 
dudus tranfeat per centrum D. Sit igitur 
hic F G cranftens per centrum D , itaque 
producatur in L , ut D L fit dupla ipfius 
D G. A pundo L deinde ducatur ad C 
centrum convexitatis A a B reda L C, & 
pundo I incidat radius H I parallelus radio 
F G. Certum eft vi prima: refractionis 
fada: in convexitate A b B ( cum G D L 
per centrum tranfeat ideoque pro axe prin- 
cipali affiimi poffic juxta Axioma i. hujus) 
radios F G & H I concurfuros per propof 
4. hujus m pundo L , ad diftanciam fcili- 
cet fcfquidiamctri. 

Ponatur jam focus principalis hujus 
Lentis, quod fit in M, ducarurquc ex cen- • 
tro C arcus M K fccans radium L C in 
pundo K; fiet ut radius H I refringatur 
quidem ad pundum I , refradus tamen 
I K cum fit perpendicularis ad fupcrficicm 
A a B ex conftrudione ab f irreffadus tendat in K ; radius vero F G d a 
pundo d refradus procurrat in K ibique tuiiatur cum radio I K. Quod hoc 
contingat, ita oftendo. Ducatur ex C linea Cd Perit angulus PdDx- 
qualis angulo inclinationis G d C in vitro i adeoque fi d K vere fit re- 
fradus, debebit anguiusP d D efle duplus anguli D d K.quod fic oftendo. 

Supponatur radius O c parallelus axi principali C D E ; hic vi pri- 
ma: refradionis fada: in pundo e dirigetur ad pundum E , ita ut linea b E 
fit fcfquidiameter five tripla ipfius b D , adeoque xqualis linex G L. Idem 
O e refradus ab E in N lupponiturvi fecunda: refradionis concurrere cum 
axe in pundo M foco fcilicet principali ex fuppofitionc. Quo cafu necefi 
/irio angulus inclinationis erit eNC in vitro, cui arqualis QNEt re- 
fradionis autem angulus erit E N M, adeoque primus Q N E erit duplus 
fecundi E N M, cum refradio fit fada ex vitro in aerem. Ut autem Q N E 
ad E N M , itl fe habet P d D ad D d K , quod ita dcmonftro. 

F j Nam 



■* 


4 6 


Tundamentnm II. CMathematico-Dioptricum- 


Nam in triangulo NC M ita eft finus anguliQN Mad finum anguli 
N M C, ut C M ad N C ; Se m triangulo d C K ita cft linus anguli P d K 
ad finum anguli d K C . iicut K C ad d C. Sunt autem NC & d C aequa- 
les cum finr femidiametri ejusdem convexitatis per defin.ij. prim. Euclid. 
Sidut etiam CM &: CK pariter aequales, cum ejusdem arcus MA'xquc fe- 
midiametri line. Igiturita eft finus anguli QN M ad finum anguli N MC, 
ficut finus anguli PdK adfinum anguli dA'C. Pari modo ita cft finus an- 
guli N MC ad finum anguli ENM,utNEadME, & finus anguli C Afd 
ad finum anguli Ld K ficut dL ad A"L. Sunt autem M E & A L aquales, 
& N F. ac d L funr etiam proxime aquales , ita ut fola Lentis craifitics diffe- 
rentiam aliquam minus computandam invehat. Ergo ita cft finus N MC 
ad finum anguli ENM, ficut finus anguli dKC ad finum anguli A"d L i 
Se ex xquo ita cft linus anguli QN M ad finum anguli ENM, ficut finus 
anguli PdA' ad finum anguli A'dL. Ergo radii paralleli quicunque inter 
le in lentibus convcxo-convexis concurrunt ad aequalem foci principalis 
diftantiam , quod erat dcmonftrandum. 

Corollarium. 

m Similiter demonftrari poteft in Lentibus concavo-concavis radios pa- 
coociTo- rallclos etiam oblique incidentes, Se axi minime parallelos ita divergere 
conci, , fi poft duplicem refradionem in Lente fadain, quafi procederent ab eodem 
Wi idc !* 1 punifto diftamc fecundum diftantiam foci principalis. Idem etiam in Me- 
dum obii* nilcis icu concavo-eonvcxis oftendi poteft fecundum varias convexitatum 
V*i. combinationes. 


V rasit I. 


Pons 1 1. 


Propofitio XVIL Problema. 

Cujuahlet connexae Lnitii data locum cpncurjiu radiorum fine lajbtdi- 
JhnUionis cut imaginem per radios de/aram praedici 
& mechanice reperire. 

D Atam quamcunque Lentem convexam in loco etiam tantum fub- 
oblcuro obverte parieti albo, aut chartam poft eam obtende, Len- 
temque eo ufquc remove , quoufquc imago objecti lucidi oppofid , 
velut fcncftrx valde nitide exprimatur : diftantiam deinde Lentis .i charta 
vel pariete dimetire, hxc indicabit locum concurliis , Se bafin diftmdio- 
nis quxfitam. 

Vel Lentem convexam datam oppone folis radiis, camquc eo ufqui 
remove ab oppofito quocunque corpore , donec lucidiflimum aliquod 
pundum poft fc in eodem iiibjcdo efformer i quod ipliim aliud non cft , 
nifi imago Solis ibidem cxprcfta diciturque ideo focus, fcu pundum rom- 
buftionis , quia Solis radii per Lentem transmifti , ibique collcdi apeam 
concipiendi ignis materiam facile folcm accendere. Eadem diftantia re- 
periri poteft de node, cum ad lumen candelx remotiori loco collocatx Lens 
convexa fimili modo ante chartam aut parietem album obtinetur, donec 
fiamma cum clychnio quam fieri poteft diftindiftimc ibidem exprimatur. 
Unde facile etiam pradicc colliges. Se experimento addifccs, quz liquen- 
tibus corollariis indicamur. “ , ’ ** Corolla- 
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Syntagma 1. Caput V. 4.7 


Corollarium 1. 

s > 

Lentes qui fimt majoris fphatrjc Tegmenta lubent concurfum radio- - 
rum , fcu bafin difbncftionis magis diftantcm , Si imaginem projectam ma- 1* 
jorem five ampliorem ; minorislphxrx Lentes habent minus diftantcm con- focum , u[ 
curfuin cum minore imagine. Majoris fiquidein ipha-ra: Lentes minus oh- 
liquum recipiunt radiorum ab objcfto incidcntiam , minoris magis 1 hinc 
lftl' plus refringunt, illae minus : quo autem radii minus refringuntur in vi- 
tro , hoc rciffius poft vitrum exeunt , &: in feflioncin mutuam ferius con- 
currunt, idedque longius a vitrea Lente communem concurliun perficiunt, 
quam qui plus refracti fuerint. Deinde,quod etiam ampliorem & majorem 
imaginem pnbcant, patet experientia : Si ratio a priori eft, quia radiorum 
concurfus eft obliquior in Tegmento majoris fphxrx , quam minoris, ob in- 
cidendam fic loquendo rectiorem. 

Corollarium I I, 

Imago fic exprefla valde vividaeft, eo quod plurimos radios ejusdem 1 ™g°' ri- 
pam s objecti transmiflos colligat in unum phyfice punctum. Se quo minus d *“ 
Soc punitum exiftit, hocacutius Scterfius fimulacrum totum evadit. Item 
diftiinfta eftimago, quod lingula: partes alios radios rcfpuant. Magis vero 
vivida, & diftincta eft, qux a Minoris , quam qux a Majoris fphxra: Lenti- 
bus provenit , tum quia illae breviori diftantia , ideoque fortiorum radio- 
rum concurfum parant, neca Luminis alterius lncutiu multum obliterantur ; 
tum etiam maxime, quod Lentes minoris fphxrx plures gradus convexitatis 
contineant, ficque etiam radios plurcsad idem phylicc punitum colligant, 
atqueita pyramides radiofas in vertices acutiores delinentes ctforincnt. 


Corollarium III. 

Concurfus hic nonxftimatur in indiviGbili: nam inprimis experimen- concmfui 
to id conflat , dum mota etiam paulifpcr Lente vel charta poft eam vix udiorum 
dilccrm poflit , quandonam vivacillima Si diftimftiflima imago charta: op- “™ ®J.j" 
po/itr adhxrcat. Deinde, cum omnis linearum Tectio aliquam in rebus " 1,11 ‘‘ 
phy (icis habeat laxitatem , ita ut non fit ncccflc ipfiim fcopum in puncto in- 
clinationis centralis mathematice attingere , fcd fofficiat fenTu faltem a ve- 
ritate non multum aberrare , adeoque ctli mathematici fiat Teiftio in indi- 
vifibili , fenfu tamen difeemi non poteft , aut parum refert. Hoc modo 
prxfcns duarum linearum obliqua feftio Tatis notabilem amplitudinem ha- 
bet, ut cernere eft in lineis AB Se CD, quorum lectio communis fcnlibili- 

ter Tpeftata 


continetur 
lineola E F , 
edi Mathe- 
matici 



4t Fundamentum 11. Mathematico.Dioptricunt. 

maticc in medio pun&o a confiftat. Nam tanto fpatio mutuam illarum di- 
vergentiam lenfus difeemerenon valet. Igimrcumphyficeadfcnfiimcon- 
c urium hunc fpeclcmus, in indivillbili cum requirere nccefle non eft. 

(oroUarium 1 V. 

Lcnt«qu«- Inter Lentes xquales quoad magnitudinem illae 'minus comburunt , 
tombuuni. t l ux f unt majoris fphxrx Tegmenta , Sc longius concurfum radiorum efl i- 
* ciunt : quoties enim totidem radii magis aut minus congregantur, eo edam 
efl major aut minor intcnlio caloris ; in xqualibus vero Lentibus quoad 
magnitudinem cum totidem radii excipiantur , ac porro in majoris Iphxrz 
Lentibus radii minus uniantur ( cum latiorem Soliscxprimant imaginem ) 
minor ncccilc eft, ut intenfio caloris Tcquatur , adeoque hujusmodi Lentes 
ad comburendum prx minoris fphxricitatis Lentibus line ineptiores. 


Imago 

noumhil 


Corollarium V. 

Imago quxeunque pofl Lentes convexas in charta oppofita expreflk 
nonnihil convexa eft. Patet experientia. Nam in charta plani/Iima poft 
Lentes pofita dum medix partes circa axem nitide exprimuntur, obicurius 
prxfentantur laterales : & contra, dum extremx laterales vivacius com- 
parent , minus diftinguuntur medix : & ita fieri debere facile poteft de- 
duci ac dcmonftrari per prxcedentcm. Imago tamen exteris paribus qua- 
Iiscunque per Lentes convexas in oppofita charta exprefla ieinpcr diftin- 
ftior& vivacior comparet circa medium, quam circa partes quovis modo 
longius ab axe remotas , cum imago circa medium per plurcs radios minus 
refractos, idcoque fortiores & ordinatiores deponatur tc. exprimatur. 


Propofirio X V 1 1 1. 

'Preecipuum quarumlibet Lentium convexarum rffrlium (qui ejlimagio 
per radios ab objtUis lucidis traje&os,W •vi Lentium refraSos certo £ 
modo tol/eSos ac inbafin quandam communem ordinatos 
efformaiio) genuine explicare. 


Sit 
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Synt.igma l. Caput V. 
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S it Lens convexa A C B live utrinque, vel 
plano-convcxa aut mixta, in qua praeva- 
let convexitas , perinde ell ; fitqur op- 
polita litu parallelo objedo lucido DEF. Di- 
co ad certam dillantiam , vclut hic lignatur 
in G H I tanquam ad communem ordinatam 
balin , ut conftat ex praecedenti , imaginem 
objedi valde dilute & nitide depingendam. 
Quomodo autem hoc contingat , ita de- 
monftro. 

Dcmonftrariia. Inobjedovilibili lucido nemo»- 
DEF, quia quodlibet illius pumilum ex le 
emittit (phiram radiolam , ut patet ex Fund. 
t.Syntag.j. c r. Item Axiom ij.lupra. Si iraqub 
in exemplum alliimantur tria punda (peda- 
bilia DEF non cll dubium ex D caliiros ra- 
dios infinitos in totam Lentis ACB conve- 
xam lupcrficiem , qui fine Exempli caula , 

B DA, D C , D B & omnes pollibilcs interme- 
dii, &lic unicum pundum D cffliliim eftin to- 
tam fuperficiem convexam ACB. Eodem 
modo pumilum vilibilc E radiofo liio penicil- 
lo E A C B occupat eandem fuperficiem 
ACB. Similiter quoqui pumilum F mittit 
conum radiolum F A B. Et quia radiationes 
iltx non liint figmenta phantalbca, ledverilli- 
mx &: naturales fpccicrum vilibilium ex ob- 
jecto cfFulionesIivc emanationes : liincvcrif- 
limum ell, quodvis pundum vifibilis objedi 
DEF clFecum alio quovis inliipcrficic ACB, 

& omnia rurfus ac lingula collecta cum quo- 
libet. Qua: res haud dubie limulacrorum vi- 
libilium liimmam confufionem parit ; unde 
etiam ob omnigenam illam (pecierum collu- 
viem ha:c (latio prima contiilionis dici meruit, 
proptcrca.quod omnium prima (it, qui ab ob- 
jedo procedat& efficiaturjlicutiniplbobjedo 
c/t omnium prima ordinatifiimalluio carundcm. 

Pari modo , quia totum objeclum DEF mittit conum vel pyrami- 
dem radiolum in quodvis pumilum fuperficici convexa: ACB, cujus coni 
live pyramidis bans Iit vila objedi luperricics DEF, vertex autem quod- 
libet pumilum, uti funt A vel C vel B fuperficici ejusdem ; hinc rurfus nc- 
cclTc ell totum objedum DEF convenire in unum pundum A per radios 
DA, EA, F A, &: quoslibet alios intermedios coni radioli DEFAD. Ne- 
que aliter idem totutn objedum DEF affluet in pundum C radiis DC , 

EC, FC, & quibuslibet alus intermediis coni radioli DCFED. Pari ra- 
tione idemobjedum colligetur in pundo B beneficio coni radioli DBFED ; 
ficque totum objedum affluet in totam lupcrficiem ACB, & in lingulas 
ejuspartes polUbiles.adcoquc objedum ita erit totum in tota Lentis fuperfi- 
de, & totum in qualibet ejusdem liiperficici parte , cum fumma, ut didura , 
vrfibilium Ipecierum confufioue. 

G Porrd 





jo Tunddmentum 11. Mathematico- Dwptrirum. 

Porro cum Lens convexa diaphana A C B (it ilcnlior aere utrinque cif* 
cumftantc , radii quoque ad cain allapfi plerique incidant oblique in ejus • 
fupcrficiem A C B, & mtcrfcdionc fadii poft Lentem procurrant ulterius , 
fiet, ut poft duplicem refradionem per hadenus dcnionftrata ad invicem 
convergant, ac in Certa bafi (eu (latione uniantur. Sic radius D A poft 
Lentem perget ad pundum I, quo etiam radii DC & DB ulterius poft 1 
Lentem progredi procurrent Se unientur : adeoque totus conus radiolus cum 
quibuscunque radiis in fe conclulis ad pundum I colligetur. Simili modo 
omnes radii ab E progredi colligentur in H, Se omnes radii abi' in Lentem ; 
ACBprolapfi ibique difpcrfi colligentur in G : ficque omnes radiofifin- 
gulorum pundorum viiibilium penicilli qni fuerunt in Lente A C B confufi 
&pertotam Lentem didipari ejusdem refractionis beneficio iterum fitu or- 
dinatidimo difponcnrur in unam balin communem cum imagine dillindif* 
(ima, quamimitari nnlluspidor poterit. Sicut autem lixc tria punda af- 5 
(iimpta poft primam confulionis (lationem in Lente A C B fidam in partes * 
contrarias fiimmo ordine atque elegantia di(ponunrur , ita de lingulis at- ' 
que omnibus aliis mtcrmcdi.s inter D & E , ac E Se F ratiocinandum cft. 
Totum ergo objedum per Lentem convexam qualemcunque radians in K 
una bafi communi collcduin ipfius objedi imaginem pcrfcchdimam exili* 
bet, quod erat explicandum. 

Corollarium / 1 

■JM c ' 

tmago Imago objedi in bafi diftindionis fic depida inverfo Se conver(b fitu * 

‘ nvcU exprimitur, itaurfiipcrioraappareancinferiora , &in(criora fupcnora,(irm* 

liter dextra reprxfentCntur finiftra , Se vicidim, -r '-a 

Corollarium ll t 

Fori te Qiiarcunqiic de foco feu concurfu radiorum hadenus funt demonftra- ' 
Irinf ""' 4 ^bdehac bafi diftindionis intelligcnda funt; ur quia probavimus radios pa- 
em “ uo lallelos axi in Lente plano-convcxa uniri ad diftantiam diametri, in con* 1 
vcxo-convexaarqualircr ad diftantiam femidiametri. Hinc objedaitadifi 
lita, ut radii ab iis procedentes paralleli habeantur , imaginem expriment 
poft Lentem plano-convexam ad diftantiam diametri ! in convexo-convcxd 
aequaliter utrmquc, ad diftantiam (<Hnidiamecri,iccundumcaquaefuprafu(kt 
dcmonftrata. 

Corollarium 111, 

Si objedum fuerit vicinius Lenti, quam ut ejus radii paralleli cenlean» 1 
tur,bafis diftindionis longius rcccdeta Lente, ficcque major, quia & angulus, 
qui fic in vertice Lentis fit major , Se ei oppoficus ad verticem ex alia parte 
Lentis illi aequalis majorent ; Imago igitur longius recedens A: fub majori 
angulo comprchcnla major erit. 

QorolU - 
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Corollarium l V. 


ii 


Si objcclum focric ante focum principalem fcu bafin <JiHin£Honis or- 
dinariam , cum radii poli Lentem convergant Se concurrant ; haberi po- nJaatM- 
terit imago & quidem divcrlimode ante duplam diftantiam foci, minor ob- n*m inugo 
jeclo ac magis ad iplam Lentem accedens s (i objeiflum fucric in dupla di- fonuc "“- 
{lautia foci a Lente, imago etiam erit in dupla dillantia a Lente, iphque ob- 
jecto xqualis : Siobjc&um magis accedat, imago rcccdic fitquefemper ma- 
jor , donec objectum fit in foco, tunc nullam' exprimet imaginem , cum 
radii ab eadem objcfti parte prodeuntes futuri lintaxi paralleli. Quo vero 
objedhim vicinius erit Lenti , cum punctum a quo radiat objectum, magis 
accedat ad I.cntcm ; radii etiam magis poft Lentem divcrgent, necfpecies 
ullam valebunt imaginem exprimere : Sique objeClum fuerit vicinius Lenti, 
quatncjus focus, radii ejusdem divcrgent, mmustamcn.quainfinullainter- 
ccdcrct refraibo , idcoqtic ita procedent,aciiex loco remotiore venirent s 
ljocelt.ac liobjcchira cilct remotius, & per lineas redas radiaret. 

Corollarium V. 

Exhisfequitur vicillim.quod fi radii ad eandem parccm objeifli pertinen- 
tes convergant quali ad formandam aliquam imaginem Se 111 Lentem inci- 
dant , lint formaturi aliquam imaginem , in minori tamen dillantia , quam 
habuillent, li in Lenten non incidilfent; nam per Lentis refractionem con- 
curlus radiorum acceleratur. 


Corollarium J/ 7, 

Cum objectum ponirur loco bafeos diltinctioms , radiabit & colliger 
imaginem ale trajedlam in loco, quo prius politum fiicrac objedum ; cum ad locum 
refractio liat reciproce per easdem lineas. Se pereosdem radios. <**• 

quomodo 

Corollarium V 11. nd,CI - 

Cum radii poli ordinatam communem bafin diltimflionis ulterius pro- 
iabiuirur , iterum digrediuntur ac divergunt. Se confunduntur Ipccics, nec 
ordinatam amplius imaginem pr.rlcntarc poterunt. 


Corollarium V l l 1 . 






Si Luminofumobjcdlum radians per Lentem convexam debiti oppoli- lamino- 
tam fueritdivifibile &; limilcpertorum , ac conftitutum in ipfo foco Lentis, 
radios omnes a quibuslibet objetti punctis diduiflos non remittet parallelos quomodo 
inter le. Quia licet quodlibec punctum objeifli divilibilis radios quidem a r J — 
fe dimilTos poli Lentem remittat axi ab eodem hoc puniflo produao paral- 
lelos; non tamen erunt hi radii paralleli alteri axi ab alio pumfko divilibilis 
objecti producto, ut patet in figura. 

G x ubi 
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ubi flamma A B in foco Lentis I K eonftituta remittit quidem poft Lentem 
radios ID & KE axi A C parallelos , led hos ip/osradiis IG & KH ab alio 
flamma: puncto B profluxis minime parallelos, cum hi luo axi BF iintio- 
lum paralleli, Se non axi A C a punfto A produdto. 


Corollarium 1 X 


Quid circa Lens convexa quanto magis aperitur tanto objectorum imagines ex- 
Lcuenapci' ] u j, cc lucidius i at confufius Se. minus diftinfte : quanto vero minus aperi- 
o«gir. CO " tur, tanto quidem cum minori lumine oblcurius , attamen diihnctius Se 
praecilius. Cujus ratio clara cft. Quo enim magis Lens convexa detc&a 
erit, eo plurcs a lingulis objcfti punitis radios excipiet & poft Ic dimittet, 
lingulique penicilli plurcs quoque radios continebunt. Sed quo pluribus 
radiis objecti imago depingitur, eo fortior Se vegetior , objc&umque ex- 
hibet quali majori lumine perfufum : periculum tamen cft confufionis , 
r . quia radiimagis remoti ab axe minus cxactecum aliis concurrunt in eadem 
axis parte ; led hoc generat confulioncm : igitur li nimium detegatur Lens 
convexa, fiet confufio. 


Propoficio XI X. Theorema. 


««■f : . T i 

«*»■ > 





In Lentibus quomodolilet fphxriic convexis, ubi convexi/ as praevadet , 
ut di(lantiaobjc£}i d Lente ad dtjlantiam imaginis , ita diameter 
magnitudinis objeSH ad diametrum magni- 
tudinis imaginis. 


Synlagmal. Cdput V, 


Si 



S Icobjectum lucidum AB , imago vero poft Lentem Ein bafi diftin&io-' 
nis colletfta CD. Dico, ita cfle A E aift.mtum objedti a Lente E ad 
ED diftanti.tm imaginis ab eadem Lente, lient AB diameter raagnitu- 
dinisobjcCli ad CD duinctnim magnitudinis imaginis. 

Dcmonftratio. Cum per Cupra dcmonftrac.i propoli 14. radii a qua- Dtmoa- 
cnnqtic parte objeCti prodeuntes Si incidentes aut in verticem Lentis , aut ^““ 0 * 
non longe a vertice, habeant refractum libi refpondentem parallelum, ita 
Ut neglecta Lentis cralTitic hi raJii pro unico Si eodem radio afliimi polfint, 
fient ergo duo triangula A B E & C E D eundem phylicc verticem naben- 
tia, quorum lateraaut (unt parallela, aut pro una& eadem continuata phy- , 

lice linea fumi pollimt. Latus ergd A E parallelum erit lateri ED, & lacus 
BE parallelum lateri EC. Unde anguli AEB Si CED erunc xqunlcs. 

Quia igitur liipponirur, quod imago intercepta loco C D Se objc&um 
AB litibus parallelis (ibi rclpondeant ; lient ncccflario triangula AEB Si 
CE D xquiangula i unde (equitur, etiam latera A E & BE clle proportio- 
nalia lateribus DE & CE. Ut igictir latus A E ad latus AB , ita erit DE 
adDC, & permutando, ut A E ad ED , ita erit A Bad CD. Sed omnes 
«dii a punito A profluxi concurnint in puncto D , & A E eft diftantia ob- 
jecti a Lente, &ED eft diftantia Lentis ab imagine; item AB eft diame- 
ter magnitudinis objedi , Si D C diameter magnitudinis imaginis : ergo ut 
diftantia objc&i .i Lente ad diftanciam imaginis a Lente , ita erit diameter 
magnitudinis objeCti ad diametrum magnitudinis imaginis , quod erat de- 
monftrandum. 


-wi- 


(orollarium L 


Cum foramen minutum claufi cubiculi inftruitur Lente convexa , Kunt i|Bt _ 
imagines depinguntur in charta diftin&e cverlb licet fitu xque magnx , ac gmcsiqui 
exprimerentur objectorum mnbrx per limplex foramen in eadem chartx a ™ J S nx 
foramine diftantia. Cum enim rauiipcr verticem lentis aut laltemferc per l™”,. 
eundem tranleuntcs virtualitcrlinrirrcfraifti.co quod habeant rcfraCtumiibi oirntlm 
rclpondentem parallelum fere in diredtum fibi jacentem, nili quantum craf- “““• 
ficics Lentis oblique inter utrumque intcrjeClaobftat , quo minus unam li- 
neam reftam efficiant, eodem modo determinabitur ab his radiis imaginis 
magnitudo, ac Ii (impliciter refla per foramen trajicerentur. 


Corolla- 
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Fundamentum 11- Mathematico* Dioptucum 

Corollarium 1 1. 


Imago Solis per Lentem etiam perfccliffimam exprefla iqualis cft ei, 
qui per nudum foramen a radiis iolaribus transmiflis in eadem diilantia 
qui cft iqualis diftantii foci illius lentis exprimitur : Sic iinagoSolis cum 
iit (ubtcnih minut. ;o- Sifiat , ut radius adfubrenlam jo-minut.ita diilantia 
foci ad quartum, habebitur diameter imaginis. 

-i ■ 


Corollarium IIL 


temo in Similes Lentes inatqualiijtn iphxrarum xqualcm tamen luminis inten- 
xqualu fionem efficiunt. Voco Lentes fimiles, qui totidem partes liiarum fphz- 
ns«uiiem 1-1 rum continent , ut dui Lentes , qui continebunt io. gradus maximi 
lumini, m- circuli fuarum fphirarum, quamvis diameter magnitudinis unius iit dupla 
anfioncm alterius, Se conlcqucnter quadruplo plures radios excipiat , iive iit in do- 
‘ 01 plicata ratione diametrorum. Nam diametri imaginum cum fc habeant , 
ut diftantii focorum , & Iu relpcchi ejusdem objcifti fc habeant, ut di 
metri iphiricitatum diameter igitur imaginis in Lente majore erit duj 
alterius diametri : (ed iplx imagines iianc m duplicata ratione luarum dia- 
metrorum : ergo fe habebunt imagines, ut magnitudines lplaruinLcmiuan: 
ied radii quadruplo plures uniti in (patio quadruplo majori , quam (pati »im 
in quo uniuntur radii qu.ulmplo pauciores , debent pricisc eandem luxni- 
nis imeniionem efficere. Ergo (i excipiantur hi imagines, erunt atque in- 
tcnli , (blum tamen quoad luminis intentionem , non autem quoad caloris 
aut combi ilionis cffechim, ut experientia conftat. T 


Ifer- 
M I 


Propolluo X X. Theorema. 


,*ai 


Jhiolilet Lentis convexa occultato punBo , imago tamen per eam trans . 
mijfia manet eadem in quantitate^ figura, non tamen eadem tn inhn* 
fionc lupiintl, fed magis aut minus ubfufcatur prout magis 
aut minut occultatur & tegitur. 


C It Lens convexa qualiscunque C D , qui quomodolibcc magis aut mi* 
c^nus tegatur opaco fcilicct corpore HG , vellG. Dico, objccli AB 
imaginem per Lentem trajcclam loco FE eandem permanere in quanti- 
tate FE & figura ut hic cft crucis , non camen cum eadem luminis in- 
ccnilone. 


Demon- 


A* 


SyMagm I. Caput 


5 S 


A 



Dcmonftratio. Pohaturcnim corpus Opacum HG occultare Icti te- t> c mon. 
gere partem aliquam Lentis a C, illud quidam intercipiet radios cos, qui in- (fatio, 
ter B C F & B F procedunt , non definct tamen pars objccfi B adhuc repra:- 
fentari in eodem loco F per alios radios non interceptos > qui fdlicet inter 
BF &: BCF ab eodem puncto B procurrunt ibidemque uniuntur. Idem 
dicendum de obje&i parte A & alia quacunque, Ii opacum aliquod cor- 
pus vel in ipsa Lente , vel prope Lentem eidem apponatur. Unde licet ali- 
qui radii impediantur , hon delinet tamen objcCtum vi radiorum aliorum 
ab opaco corpore non interceptorum a quolibet fui pun&o profluxorum fi- 
tuili ratione ad eadem pundVa , & Iocaconcurlus in baii diftindlionis ima- 
ginem etformarc. Porro, quod etiam imagO cum majori luminis claritate 
& mtenfionc comparcat , quanto major clt Lentis apertura, minus tamen 
diftincte, quam fi plus tegatur ac minus aperiatur Lens convexa, difhimell 
jam lupra coroll.8. prop. t8. Cum igitur ad eadem loca &punflaconcur(iis 
hi bali communi ordinata diflinclionis imago formetur, live per plurcs live 
perpauciores radios efformetur, manebit eadem quantitas & figura, & quo 
magis tegitur , minus lucide repta: lentatur, fcd plus obfufeatur & inumbra" 
tilr> quod erat ofiendendum. 


Corollarium L 

Bulla: &c quivis alii dcfcShls in materia Lentium occurrentes in imagine cwboll* 
non comparent , quia licet intercipiant aliquos radios Uniuscujusque par- >Mucdc- 
tis, non refilndunturin unampotiusimaginis partem quam aliam, icd totam 
imaginem aqualitbr inficiunt. Unde etiam opaciores particula: ipfis Lcn- compaicmt 
rjbusinharrentcsminusnoccnt in imaginum p ra: lenta tione, quam diverfitas m lmi S m * 
dcnfitacisdiaphanx vitri i qualis cftca, qua: vortices, fpiras , variosque gy- 
ros incimein iplo vitro exhibet. Ratio cnimcft, quia opaciores illa: parti- 
cula:, cum tantum aliquos radios tranfirc prohibeant, interim alios radios 
fpeciem objefti candcin deferentes libere ad loca ordinata tranfirc permit- 
tunt, nec quovis modo poft Lentem turbant. Quando autem diverfa cfl 
diaphana denfitas vitii , radii omnes tranfirc permittuntur; at propter di- 
Vcrlam refraclioncm aliqili hinc inde vagantes ad debita loca ordinata non 
procedant, fed infidcndo bafi communi aliorum radiorum fe les St concut- 
ias imaginem confundunt Se turbant. » * 

J i Qorolla- 


56 


Fundamentum II. CMathematico Dioptricum. 
Corollarium I I. 


LmiMob. I' 1 telcfcopiis recte Lentes objedivx non nimium aperiuntur, ut radii 
jc«ivimi- (olum fortiores, qui nempe funt ad axem propiores, permittantur: dum 
demiub” cn ‘ m nimium aperiuntur, radii ab axe magis diflantcs cum debiliores (int, 
&ob minimam medii aut figura diverfitatem facile ab ordinato tramite defle- 
danr,i.teoqucIoca & punda concuriiis debita non attingant , fed aliorum 
radiorum ledes invadant, hinc imaginem mire confundunt & deturpant. 
Quo etiam Lentes objedivx funt fphxra minoris legmenta, eo minus detegi 
ijai, debent, quia fubmajori apertura, dum radios pluribus ab axe gradibus diftan- 
tes excipiunt, juxta modo dicta minus diftincte imaginem deferre poliunt. 

Corollarium III. 

Lcotw oi Eadem fupcrficics Lentis alicujus pluribus djltindis convexitatibus afc 
di «fi. fccta,&per modumannulortim in pluribus diverfis patinis elaborata etiam 
Itbiu dabo- potcll diverfis locis ac dift intiis imagines diverfimode rcpralcntare , prout 
uti. Lens plusminusquc conformitcrad cujuslibet atuiuli focuma charta remo- 
vetur. 

Corollarium 1 V. 

* Oculo, cir- Dum oculus circa focum Lentis alicujus convexa: vcrfatur,liocc(l,cir- 
Lcmucuo- C1 ' ma g lricm ohjedo trajectam, totidem videbit objeda , live Lens tota 
ftn.jiu. detegatur, live non: nempe videbit ea objeda, quorum imaginem pupilla 
q jomodo excipiet : percipiet autem lemper corundemobjcctorum imagincn»,n ve pa- 
|VU.' ° b " rtim Lens detegatur, fivemultum. Quarein tubifpi ciliis cciamfi detegatur 
multumLensobjediva, non tamen plura videntur objecta : undc&perfo- 
rainen acus tot objeda videntur Lente illa objediva , ac fi tota pateret. Sic 
pofiiimus tubitpicilio Solcmipluin (pedare integrum per exiguum plane fo- 
ramen. 

Corollarium V. 

QiiomoJo Per Lentem minoris fphxra oculusplura fimul videtobjeda, fi nempi 
ftKumi.cn* c ' rca ^ ocum vcrlctur. Cum enim imago fit minor , plurium objectorum 
mmiDom imagines pupillam fubibunt, quam fi imago inujorellctut fieper Lentem ma- 
ipiixiiciia- .oris iplixrx. 

nscourtim . * k 

eu» videat. 
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Syntagma h Caput VI, 


i fi 



CAPUT VI. 

De Ndturit RefraCtionis qua jit 

in Lentibus concavis, 

H Oc nunc capite naturam Rcfra£tionis , qua: fit in ipeciilis feu Lentibus 
cavis explorabimus, fivc cx fint ex una tantum parte concavi, hoc clt, 
plano-concavx, fivc utrinque, nempe concavo-concavx, «qualiter iccm Vel 
itequalicer, Sit ergo 

Propofitio XXI, Theorema. 

Radius axi parotitim incidens ex aere infapcrficicm etneavam Lentis vitrea 
' f 0 cum mrtnalem vi prima rejrajdionk ad 

dijiantiam fesqmdiametri. 

S ic radius DE axi GK parallelus incidens pun&o E in cavam filper- 
ficicm AEB Dico vi primi refractionis radium DE ita refringen- 
dum in vitro , quafi procederet ex G diftanua icilicct (eiquidiamctri 

Cavitatis AB. 

Dcmonibatio, Producatur enim DE in F , & ducatur etiam ex 
tehtro C cavitatis linea C EI , qui erit perpendicula™ . ; unde angulus 
inclinationis cric CED , cui per 15. primi Euclid. iqUalis F EI. Debet 
autem per Axioma }. iiipra rctratho fieri ad perpendicularem «vitro. 


b 
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Fundamentum U' Mathematico- 'Dioptricum. 

medio (cilicct deniiore & per coroll. prop. 
$•. fupra angulus inclinationis efle triplus 
anguli refractionis. Linde radius D E dum 
in victo refringitur , diverget ex E in H » 
adedque angulus FF.H erit tertia pare 
FEI vel ei a-qualis CED. Produfto au- 
tem radio HE in G liet angulus CGE x- 
qual is angulo FF.H ; &: angulo HEI x- 
qualis angulus CEG : cum igitur anguli 
hi iint valde acuti , habebunt fc in trian- 
gulo CEG latera angulis oppofica iicuc fi- 
nus angulorum , Se rurlus imus ut anguli : 
fcd angulus CEG duplus clt anguli C G E, 
igitur & latus C G oppoiitum angulo 
CEG erit duplum lateris CE quod op- 
ponitur angulo C GE : cum quoque CK 
& C E xquales quia radii Uve icmidiame- 
tri ejusdem cavitatis : igitur K G erit di- 
ilantia fcfquidiamctri ejusdem cavitatis , 
live focus virtualis erit in G , unde vi pri- 
ma: refractionis radius DE in cavo vino 
refraChis procedere cogitandus, quod erat 
demonftrandum. 





Propofitio XX II. Theorema. 


In Lentibus piam -concavis , cum radii incidentes axi funt parallcR, 
focis* virtualis rjl in djlanlia diametri 
concavitatis. 
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Sy/rfagma 1 . Caput VI. 59 

S ic Lens plano- concara AB cujus cavitatis 
lemidiameter H G linea vero HK Ce dupla 
ipCus HG fivearqualis diametro. Dico, fo- 
cum virtualem hujus Lentis efle in diftantia li- 
nex HK five diametri cavicatis. Obvertat 
enim primo Lens AB planam fuperficiem ad 
parallelos , ficque radius ad eam incidens D E 
axi HK parallelus. 

Demonftratio. Quia radius DE incidens 
axi H K eft parallelus , erit etiam perpendicu- lluiio. 
laris ad planam fuperficiem E B.undc per Axio- 
ma I. liipra tranfibic ((rcfra&us ad punitum I 
concavitatis , angulusquc inclinationis in vitro ♦ 
erit D I F : ac quia dffm radius a vitro egreditur 
a medio Icilicctdenfiorein rarius , retractio fiet 
aperpcndicul^i per Axioma 3. liipra , radi usque 
refraitus DI non procedet ab 1 111 L, neque (pa- 
rio aliquo inter L & G, fed verius M , ita ut an- 
gulus G I L aequalis angulo inclinationis in vi- 
tro per ly. primi Euclid. debeat efle duplus an- 
^kpli LIM per 5. liipra. Porro cum etiam per 
•^■.prinn Euclid. externus angulus MIG fit ae- 
qualis duobus internis Scoppofitis.nempeG & 



K: ac quidem angulo G internoxqualisfit LIG , &intcrnoK xqualis MI 
peri9.primi Enclid.Quarc totus angulus MIG triplus eritanguliK.Suntai 
tero ut anguli, ita finus eorum-, 6ctum in triangulo GIK ita Iit finus anguli 
GIK five lupplcmcnti MIG ad finum anguli K ut GK ad GI : erit etiam 
G K tripla iplius GI five G H: ablati igitur linea GH remanebit HK dupla 
ipfins G H : led GHcfliimidiametct , & dupla hujus HK eft diameter. 
Focus ergo virtualis qui eft ad K , erit in diftabcia diametri, quod cratdc- 
monftrandum. 




Obver- 
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‘ Fundamentum 1 1 . CMathrmatico-Dioptricum. 

Obvertat fecundo eadem Lens cavitatem 
ad incidentem axi parallelum DE , fitqui 
N C Icmidiamcrer cavitatis, & C K iplius tri- 
pla. Vi prima: refraftionis per prarccdcntcm 
refringetur radius DE in vitro ab E in F 
quafi procederet ex K. Ducatur jam in F per- 
pendicularis HF1 1 erit angulus inclin. tionis 
invicto HFExqualis per ly. primi Eucliiban- 
guloK i cui etiam per q. primi Euclkhxqualir 
angulus IFL. Porro cum ab cgrclFu vitri in 
aerem debeat radius fecundo refratFus recedere 
a perpendiculari, ira quidem, ut angulus GFI 
iit fcsquialtcripfius LFI : produ&o GF inM: 
eritipii G FI xqiialis FM C ittpotc oppoiitus 
ad parallelas , ficut ipfi LFI etiam xqualis 
angulus K ob eandem rationem. Cum itaqtti 
in tjjangulo K FM ica le habeant lacera uti ii- 
nus , & ita limis ut anguli cis oppoiiti cum (Int 
valde acuti. Erit igitur ut iinus anguli FMC 
complementi ad linum anguli A' , ita F IC ad 
FM i Si ncglc&a Lentis crallitic itaKC ad 
MC : adcbqueJLC erit fesquialtcra lineas 
MC : led K C (Wesquidiamerer Se tripla li- 
ergd MCcli dupla iplius N C five dia- 


Clt\l 

nex N C femidiamecri cavitatis , ... -- r ~ j — - 

« eccr. Cum itaque radius F G fecundo refra&us ita divergat , quafi pro- 
deret ab M, erit ergo M focus virtualis in difrantia diametri, quod 
dcmonftrandum. 


(orollarium. 


Lentes plano-concav* perinde ell quomodo ad radios axi parallelos 
obvertantur, cum eodem modo poftff radios diverganr. 


Propofiuo XXIII. Theorema. 


1 


Lentes concavo-concavx ce qualium utrimque concavitatum cum r 
aientes funt axi paralleli, focum victualem habent ad 
diJUntiamfemidtametri concavitati. 


K 
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Syntagma L Caput VI, 

S it Lens ucrinqui xqualitcr concava AB 
nempe ex femidiametris utrinque xquali- 
biisGN&: MC, incidatquc in eam ra- 
dius DE axi KC parallelus. Dico poft du- 
plicem refractionem ita radium prius inciden- 
tem ab 1 in H propagandum , quafi procede- 
ret ex centro M , centro Iciliccc concavitatis 
obverti ad parallelos > ita ut 'punflum M fit 
focus virtualis. 

Demonftratio. Fiat enim CK tripla Demon- 
ipllus CM, ducaturque linea K£l , perii. **«>«>• 
hujus vi prima: refraftionis radius DE in ipfa 
Lente procedet ab E in I quali venirerapun- 
flo K. Ad punitum I deinde ex centro G 
ducatur perpendicularis GIF , erit tunc in 
ipla Lente angulus inclinationis E IF, cui per 
15. primi Euclid. refpbndct angulus xqualis 
G 1 L. Po rro cum refractio poft Lentem fieri 
debeat a perpendiculari, ita uc angulus LIG 
lit ituplus iplius HIL iivcxqualisKIM : hoc 
fadto cum in triangulo KIGuc finus anguli 
KIG vel ejus complementi LIG ad finflm 
anguli G, ita lit KG ad IK vel NIC , nempe 
ut 4 ad 3. &: ut fmus ita fint &: anguli cum firre 
valde acuti : hinc etiam ficut 4,ad 3. ita erit angulus LI G ad angulum G. 

Addito jam HIL ad LI G , liet HI G ad G licuc , 6. ad 3. led 6 ad tduntuc 
a.ad l.live ut duplum ad limplum, undd etiam GM erit ad IM vel NM 
ncglcfta Lentis ctallitic ut 6. ad jdiveuc i.adi.focus ergo virtualis erit in Mdi- 
ftantia fcilicct femidiametri in centro concavitatis , quod erat demon- 
Uraadum. 



Corollarium. 

' Lens concavo-concava utrinque xqualitcr majoris fphxrx xquivalet T.rni wm- 
Lenti plano-concavx (plixrx duplo minoris : cum enim Lens concavo-con- 
cavixqualiter utnnquc focum virtualcm habeat ad diftantiam femidiame- i cn , ico#’ 
tri.quxxqualis eft diametro duplo minoris fplixrx , ha|)ebunc ergo focum ^uu-toa- 
vimulcm in eadem dilbutia. 


Propofitio XXIV.Problcma. 

Lentis cupulilxt utrinque concava quomodocunqul,in quam radii incidunt 
axi paralleli, focum ■virtualcm reperire. 

C It data Lens AB utrinque concava ex xqualibus vel inxqualibus fenu- 
v.diametris C M Se GN, fitque radius incidens DE, oporteat vero fo- 
cum cius virtualcm reperire. 

H ) Fiat 


6z Fundamentum 11. Alat hem at ico- Dioptricum 




Fiat inprimis CK tripla diftantix cen- 
tri CM concavitatis obvcrfc ad parallelos , 
ducaturquc cx punfloK linea K EIL; itera, 
per punflum I cx centro G alterius cavitati» 
ducatur perpendicularis GIF, fiatque HIL 
femiflis LIG, ac producatur HI in O.Dico 
punflum O efle locum victualem , aquora- 
dius axi parallelus incidens poft duplicem 
reffadionem divergens propagaretur, fi re- 
fla procederet. 

Deraonftratio. Radius incidens DE vi 
prima- refraflionis ita refringitur in Lente per 
ai. lupra,ac li refla veniret ex piuifloK. Du- 
fla itaque ex centro G linea perpendiculari 
G IF cum angulus G II- xqualis fit angulo, 
inclinationis EIFin Lente pro fecunda rc- 
fraflionc ; in egreflu autem e vitro in aerem, 
cumlupra angulum inclinationis debeat an- 
gulus refraflus crcfccrc una tertia, fitque jam 
ex conltrudionc boc faflum ( nam angui u»! 
HIL cft una lenullis ipfius LIG, unde an- 
gulus HIG erit vere augulus refraflus) 
produdo igitur radio HI in O determina- 
oitur punflum , a quo ra iius duplici refra- 
fliouc propagatus procedere deberet. Punr 
flura igitur O erit focus virtuaJis quxfitus , 
quod erae faciendum. 
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Corollarium 1. 


extali, ia I” Lentibus quomodolibcturrinque inxqualiter concavisfocus vircua- 

L cotibus lis continetur ipatio inter atriusqui cavitatis lemidiametros. Neque enim 
^qutfca ad obtuiioris cavitatis centrum aiccndcrcpotcft.cumcxhypothcfi altera ca- 
vitas fit acutior, folum vero id fieret, fi xqualis efler utrinque : neque etiam 
ad acutioris cavitatis centrum live (emidiametrum dclccndcrc poteft , cum 
hoc folum contingeret, fi xqualis acutior utrinque forcccavitas: cllautcm 
obtufior exluppofitione. Ergo&c. 

Corollarium 11. « 

In Lentibus quomodolibct utrinque cavis eadem cft foci virtuaJis di- 
ftantia.quxcunque cavitas obvertatur ad parallelos, quialimili modo facili 
invenitur Se determinatur ad eandem diftantiam tocus virtuabs. 




Syntagma I, C a l ,Ht V L 
Cor ollarium 111. 


<53 


imi 


Si radius aliquis ita incisae inLcntcmquomodolibet cavam, ut produ- 
thisa punflo incidentia refla procedat ad focum victualem, poft duplicem 
rcfrafhoncmfidt.im ex Lence egredietur axi parallelus, cum reciprocum lic 
Lucis iter. Quod fiita incidat, utproduflus ultra &: poft focum virtualcm 
curnaxe concurrat, egrefluse Lente magis fiet divergens, nec unquam cum 
axe poterit concurrere. Quodfivero ita incidatradiusaliquis , ut a primo 
ingrelfu Lentis refla produtfus ante focum five ad (patium intra focum & 
Lentem procurrat , egreifus poft duplicem refractionem c Lente cum axe 
concurret. 


ipfc». 

bosfi 


Propofitid XXV. Theorema. 

b Lente plano concava fi puntfum ad quod convergit r aditu incidens fuerit 
cifans d Lente plus quam diametro cavitatis,ila erit excejfus diflantix illius 
bHi fupra diametrum ad eandem diametrum , ut difantia punEh illius 
ad dijiantiam alterius foci imaginarii, i quo pojl Lentem fatta 
duplici refraflionc radius di vergit. 
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S it cniin Lens plano-concava AB, cujus 
femidiamerer EN vel CN : linea veroCF 
(it aqua Iis diametro , fitque G punctum 
ad quod incidens radius DE Convergit , five 
quo produ&us dirigeretur , nili vi retra&ionis 
alio detorqueretur. Cum igitur certum iit , 
quod fi ita incideret radius DE ut dirigeretur 
in F, fieret per converfam 11 fupra, Sccoroll.j. 
prxced. ut poft refraftionem fattam egredere- 
tur axi parallelus, ncceffario nunc, cum ultra 
punitum F diredtio convergentia: fiat, egreilus 
magis diverget , ac a parallelo in axem fupra 
declinabit , adeoque dabitur in iplo axe pun- 
itum H, ad quod ceu focum imaginarium ra- 
dius fecundo refraitus dirigi potcfl. Hic ergo 
focus inquiritur, a quo nempe radius DE pun- 
ito E incidens poft fecundam refraitionem fi- 
itam ita cgrcdicur e Lente , quafi ab H pro- 
grederetur. 


Dico itaque, fi fiat, ut G F exceflus fupfl 
diametrum C F ad ipfam diametrum C F i ict 
compofita G F Se F C Icii tota G C diftantia 
fcilicct puniti G ad quod incidens radius DE 
primo ingreftii in Lentem dirigitur , ad CH 
diftantiam alterius puniti H fcu foci imagina- 
rii ; erit punitum H illud ipfum , ad quod ra- 
dius DE incidens , poftea vero poft duplicem 
refractionem produdtus in axe concurrit Sivi 
per numeros hoc ipfum melius indicando : SI 
diameter CF lit partium xqualium ao , exccfi 
fus FG fupra diametrum io. fi fiat ut FG ro-ad 
CF 10, ita CC, 36. ad CH60. Erit diftantia 
puncti H fcu foci imaginarii partium annua- 
lium 6 0. 


Demonftrario. fiat enim PH dimidia 
fpfius H C fcu tertia pars totius P C : vi p rimat 
refractionis radius DE ita refringetur a puncto 
E, ut dirigatur ii puncto E m K quafi procede- 
ret a puuito P. Cum enim ita fit GF ad F Ci 
ficut G C ad CH ; ita erit G F ad FN fesquiaj- 
teram iplius F C, ficut G C ad C P Icsquialrt- 
tam ipfius CH) & componendo, ita erit GfJ 
ad FN ficut G P ad C P feu P E. 

Porro in triangulo G EN itaeftGN adNEfeuNC, ut finus anguli 
NE G fcu complementi D EN ad finum anguli "C ; ut autem finus , ita S6 
anguli ; quare erit ut una tertia anguli DEN ( qui cft angulus inclinatio- 
nis j vel anguli ei xqualis OE G per 15. pruni Euclid.ad angulum G,ita erit 
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GNad triplam linea: EN, Icu fesquidiametrum. Ut autem GNadles- 
<|uiJiametnim, ita cft G P ad P C icu PE: &: ut G P ad PE in triangulo 
rEN, itacft angulus DEP ad angulum G. Igitur ingulus DEP fcu KEG 
t habet ad G ut tertia pars anguli DE N ad eundem G : ergo cft tertia pars 
anguli inclinationis D EN; ergo eft angulus rcfra&ionis illi competens: 
fure fiet in mgreflu Lentis rcfr.iftio in E K.quod erat primo oftendendum. 

. Secundo in triangulo P E H , ut P E ad P H , ita cft angulus E H C aut 
dternuslEH aut etiam oppofitus L EM ad angulum HEP fcu alternum 
MEK: fed P H eft tertia pars linex PC ex conftrufhonc : ergo angulus 
MEL,eft triplus anguli MEK : ergo in egreflu c Lente in aerem , cum 
KEL fit inclinationi xqualis, MEA' erit angulus rcfra&us: ergo radius pro- 
bet per E Mquafi procederet exH, quod erat dcmonftrandum. 






. 


Corollarium. 


en: ■ 


1.0 


In Lente plano-concavafi punGumad quod convergit radius incidens 
filttit remotum a Lente in diftantia dupla diametri concavitaris,ita utcxccf- 
Sb fupra diametrum fit aiqualis diametro ; etiam alccrius foci imaginarii 
a quopoftLentem facU duplici rcfra&ionc radius d i vcrgic,inx 


diftantia erit. Nam exempli caula , ut F G exceflus fupra diamecrum 
ium 10. ad F C diamctrnm 10. ita erit compolita 40- ad C H 40. ergo 
tix C G Se CH erunc xquales. 

* Propofitio XXVI. Theorema. 


h Ltnte plano*concava , fi puntlum ad quod convergit ra- 
tius incidens fuerit vicinius Lenti quam diametro: ita erit 
txcejfus diametri fupra ejus dijlantiam d Lente ad diame- 
trum , ut ejus diftantia d Lente ad diftamiam 
veri (f realis foci d 
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Demon* 

ibatio. 


S ic Lens plano-concava AB , radius in- 
cidens DE tendens in F punfhim.quod 
Iit vicinius Lenti, quam diametro GC 
Dico, li fiat uc GF cxceflus diametri fiipra 
diftantiam F C punfti F a Lente ad iplam 
diametrum G C, ita FC ad FH.quod pun- 
ftum H iit focus verus & reaiis, quo radius 
prius incidens D E poft fecundam refra&io- 
nem fa&am in cgrclVu a Lente dirigitur. 

Dcmonllracio. Fiat enim H P dimidia 
ipfius H C, hoccll, P C iit fcsquialtcra li- 
nei H C. Oftcndam vi primi refraftionis 
radium DE refringendum in EP , & vi fe- 
cundi refradionis in F.H, ita ut habeat fo- 
cum rcalcm in H. Nam ficut NEF feu fup- 
plemcnti D E N ad linum anguli E F N ; in 
quoque cruntfinuumanguli; & confequM- 
ter ita erit tertia pars anguli DEFad angu- 
lum E FN, ficut FN ad triplam EN fcu ad 
icsquidiamccrum. Ut autem FN ad lesqui- 
diametrum , ita fiipponiturcifc FE ad FP. 
Nam cum ita fit G F ad G C ficut C F ad 
GH, addendo utrinque tertiam partem 
conlcqucntibus , ita erit GFad GN ficut 
FC ad CP ; & per convcrfionem rationis 
ita eric FN ad GN triplam femidiamerriut 
FP ad PC. In triangulo fiquidem FNE 
ita cft FN ad EN , ficimfinus anguli NEF 
live complementi D E N ad linum anguli 
EFN : ut autem finus, ita&angu Ii. Ergo 
ut angulus inclinationis D EN ad angulum 
EFN, ita FN ad radium live (cmidiainc- 
trum NE: ergo uc una tertia DEN ad an- 
gulum EFN , itaNF ad triplam NE fcu 
GN, Sed, uc vidimus,ica cftFNad GN 
ficut PF ad PC; Se. in triangulo EPF.ira 
cft PF ad P E (eu PC , ficut angulus PEF 
angulum EFN. Ergoita fc habee tertia pars anguli inclinationis DEN 
ad angulum EF N , ficutangulus PEF ad eundem EFN. ErgoPEFeft 
tertia pars anguli inclinationis DEN , ergo cft angulus refradionis illi rc- 
Ipondens : ergo in ingreflii Lentis radius D E vi primi rcfra&ioms rciringe- 
turin E P, quod cratprimo oftendendum. 

Deinde vi fecundi refradionis , cum in triangulo EPH ita fit P E ad 
ficuc finus angulorum oppofitorum, & ut finus ita quoque Se anguli. 
Idcirco ica eric PE fcu P C ad HP , ficut angulus F.F1 C fcu alternus IEH 
ad HEP. Quare angulus IEH eft triplus anguli PEH, Se conlcqucntcr 
IEP angulus inclinationis in egrefiu Lentis erit duplus anguli refradionis 

PEH 


ik> 
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PEH. Ergo vere refringetur radius D E poft duplicem refractionem in H , 
i quod erat dcmonflrandum. 
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(orollarium l 


usas 


.. Quod fi objeCtum ponatur in H, ita per Lentem concavo-phnam re- 
fringetur , ut radius poft duplicem refractionem procedat in D, quafi ve- 
niret ex F. 

Corollarium I J, 

^ > Ex hisctiamdaturintclligi, quomodo fe habeat objeCtum rclpe&u Len- Quo mojo 
tisconcavo plana:. SienimobjeCtum fupponaturcfleintancd diftantia, ut fc ^«' 
Eidius incidens iic parallelus I E, refringetur ita, utdivcrgat expundo G fo- ldpca “" 
cofcilicctordinario. Et econtrafiincidcnsaliquisradius ita convergat quali Lotis con- 
ttoduCtus pergeret ad focum , ita refringetur, ut fiat in egrcflii parallelus. 

Quod fi lenfim admoveatur Lenti , punCtum ad quod divergee , lempcr 
tuam magis ad Lentem accedet fecundum datam proportionem. Quod ii 
ponatur effe in puncto G extremitate diametri concavitatis, punttum a quo 
Mverget radius erit in M. Tunc enim ita cric G M ad diametrum uc C M 
ftfiantia punCti di vergentix a Lente ad CG. Quod fi accedat adhuc magis, 
p»m pundum.ex quo radius divergee, magis ac magis ad Lentem accedet. 

Atque fic facile omnes cafus intclligi poliunt , quibus objectum cum Lencc 
concavo-plana valet comparari. 

Corollarium III. 


Quia idem priflant Lentes concavo-concavx, quod concavo-planx.fi 
competentem majoris Iphxrx portionem habeanc, item etiam, quod con- 
♦cxo-conc.ivx,in quibus debita concavitas prxvalct, hinc exdem regula: tis 
applicari poliunt, modo pro diametro aflumatur diftantia foci ordinarii. 

Propoficio XXVII. 

& 

Lens quomodohlft cava, in qua nempe prxvalet cavi/as, objeBum 
yijibile per jfcctes acceptum trajicit confusi 
ad quamennque diftantiam. 

S it Lens cava vel utrimque, vel convexo-concava , ubi tamen prxvalet 
concavitas, vel plano-concava.uthiccft AB , in quam radiet objectum 
vilibilc CDE. Dico, quod objeCtum CDE per fpccics acceptum poft 
fetMjiciat femper oblcurc ac confuse ad quamcunque diilantian». 
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Demon- 
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Demonftratio. Nara quia per Axiom.i,. fupra totum objethim CDE 
radiar in totam Lentis oppolita: fuperficiem FGH , Sc quodlibct ejus pun» 
dum in lingula cjnsdem Lentis pun&a: alliimptis fblum tribus his pun&is 
CDE pro exemplo, punftum C radiabit & faciet penicillum FCHiidcqui 
occupabit rotam fuperficiem concavam FH: nccdiffimili modopun&um 
Dpcnicillo fuo radiolo FDH totam eandem Lentis cava: fuperficiem FH 
vendicabir. Idem prarftabit pun£him E penicillo radiofo FEH : ficqtti 
ratiocinandum cft de lingulis punftis objefti C E. Unde tota vifibilis ob- 
jcfti fupcrficicsinfidebit cuilibet cava: fuperficici punfto, Si quodlibet vifi- 
bilisobjcfli pun&um diffundetur per totam cava: Lentis fuperficiem. Quo- 
circa clarum eft.fummam hic clTc conorum , penicillorum &i radiorum con* 
fullonem. 

Quia porro radii C F,D F,E F in ingredu Lentis franguntur ad perpeti- 
dicularcm, procedent iidem IccundumlincasFc.Fb, Fa in alteram Lentis 
fuperficiem a e i , Se inde rurfus ex iisdem pun£hs c b a egrelli in acrem ut- 
Potc medium rarius refraOionc nova i a perpendicularibus difccdcnc , 


idcoqud 


t Synlagmd l.Caput VI. 69 

Idcoquc amplius i feinviccm abibuntlineis cM,bL, aK. Eodem modo 
r progredientur radii CH,DH,EH in vitro lincisHi.Hh , Hg, cx vitro 
autem in acrem per lineas i S, h R , & gQ^_ Non fccus radii CG, D G , 
EG provehentur fecundum Gf Si ab f in 1', fecundum Gc in O , item fe- 
cundum Gd in N ; unde (olus radius DGO pcrT centrum cavitatis tran- 
fiens a refradione immunis cfL 

Cum igitur uniuscujuslibct pundi radinpofl duplicem refradionem 
tgrcffiin acrem non colligantur, led majore ex parte amplius diipergantur, 
Vi nullam unquam fedem communem feu (lationem ordinatam convenire 
poterunt. Nam radii qui cx pundo C procedunt , progrediuntur lineis 
FcM, & HiS, itaque poftLcntcm cgrelli coire nequeunt. Sic radii quo- 
qucpundiD, quilimtDF, licDH per lineas FbL & HhR prolabun- 
turi Sc radii pundi E, nempe EF &: EHper lineas FaK & HgQjiropa- 
gati, etiam coire non pofliint propter incidewmrumdiverfitatcs, cumira- 
quefic fingulorum pundorum penicilli &radii|rmnbuam poli Lentem pro- 
gre/I u fadocouniri queant, fed mutuis irradiatlohmus implicati fefc invicem 
invadanr, ncccilario chaosfc perpetuam confofioncm in quacunque diftan- 
cu cauiabunt. Lens igitur cava una & fola Ipccics acceptas lemper diilipat&: 
confundit ad quamcunque difbantiam, quod erat demonllrandum. 

Quod hic de Lente plano-concava didum, (imiliter idipfum dc qua- 
cunque alia Lente concava vel utrinque vel mixta, ubi concavitas pra: valet, 
nonflrari poteft. 

Corollarium I. 


Hinc apparet , qux fit differentia inter Lentem convexam & cavam : DiHqentU 
Lens fiquidem convexa confufas fpccies acceptas transmifTasquc diftinguit inter Lcn- 
4 : bene ordinat, cava vero easdem trajedas perpetuo confundit. tcm convc ' 


tcm conve- 
xam & coi- 


Corollarium IL 


*_ In Lentibus quomodolibct cavis ratione fitus objedi fi illud pofitum 
fictam longe, utejus radii cenfcantur in Lentem cavam incidere parajjcli •, 
iu poli Lentem radii di vergent, quafi objedumeiTct pofitum in foco ordi- 
nario ejusdem Lentis, uc pacet etiam cx coroll.i prxccdcncis. Quanto autem 
niagisobjedum erit Lenti propinquum ance ejus focum, tanto radii erunt 
magis divergentes, quafi cx pundo lemper ad Lentem propiore inter ejus fo- 
cum & Lentem provenirent. 
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CAPUT VII. 


-*v 


De Specillis mixtis Jive Menifcis > & eo 

rum in refringendo proprietatibus . 


#■ 

v’ 


P Oft explicatam Lentium convexarum atque concava- 
rum in refringendo naturam , nunc ordine fequitur 
indaganda Lentium mixtarum ( in quibus fcilicct conve- 
xitas cum concavitate combinata) five Mcn ileorum diop- 
trica quolcunque radios ab objecLis vifibilibus trajedfos 
refringendi facultas , quam per (equentes propofitiones in 
medium producere » & quam clare fieri poteft , demon- 
ftrare conabor. 


Propofitio XXVIII, Theorema. 




Menilcoi, 
cujus cavi- 
tatis radius 
zqualis fef- 
quidiamc- 
UO conve- 
xitatis quo- 
modo uniat 
radios pa- 
rallelos. 


Lfns mixta , cujus concavitatis raditis fivi femidiameter ecqualis tjl 
fefquidiametro convexitatis , unit radios incidentes axi parallelos ad 
dijianttam indicat* eequahtatis five ffquidtametn convexita- 
tis vel femtdtametri concavitatis. 


*J:> 


S it Lens mixta A C B H A , cujus convexitatis A C B centrum I, 
diameter K C , fcfquidiamctcr F C : concavitatis A H B femidiame- 
ter fit F H xqualis prope ipfi F C , nili quantum craflities Lentis oc- 
cupat. Dico radium D E incidentem axi F C G parallelum pofl Len- 
tem cum axe concurfurum in punfto F , diftantia fcdicet fcfquidiamem 
convexitatis, aut femidiametti concavitatis. 








Dcmon- 





Syntagmi I. Caput VI I. 





Corollariuv^ II. 

Sequitur hinc , atque ex fupra demon- Quid eoa» 
ftratis , fi femidiameter concavitatis fiat ma- I “S Jt fi d" 
jor , quam fit diftantia aequalis cum fcfqui- "luTt 
diametro convexitatis ( quia major circulus Icfquidu- 
magis accedit ad planam fiipcrficicm) quod 
uniat radios dido modo incidentes in aliquo 
pundo inter lefquidiametrum, Se di-imetrum 
convexitatis conlhtuto , live inter punda K 
& F. Si vero fiat femidiameter concavitatis 
minor lelquidiametrd convexitatis, quod ra- 
dii paralleli axi incidentes ad majorem di- 
/hnfiam uniantur , quam fit fefquidiamctcr convexitatis , donec tandem 
fi Client diametri vel lemidiametri utrinque ucrmlque Iphiricitatis xqua- 
les , fecunda refradio in concavitate rcftitucrct radios parallelos. Unde 
It tota latitudo concursus radiorum , dum femidiameter concavitatis major 
it cft fcfquidiamctro convexitatis extenditur auc continetur intra fpatium 
diametri & Icfquidiamctri convexitatis , nec ultra elle poterit i five intra 
punda F & K. cum convcxo-plana Lens per 6. hujus radios parallelos 
uniat in extremitate diametri convexitatis. Contra autem , quanto mi- 
nor cft concavitas quam femidiameter ejus , ut fit zqualis fclquidiamctro 


Dcmonftratio. Radius D F. vi primx Demo*- 
refradionis p« coroll. pro: 4. hujus ten- ftuno - 
dit direde ad pundum F diftantiam (cilicet 
fcfquidiamctri convexitatis : fcd & pundura 
F cft centrum concavitatis ex fuppofitione, 
erit ergo FLE perpendicularis ad liipcrfi- 
cicm concavam A H L B ; & quia per Axio- 
ma 1. hujus radius pcrpcndicidaris tranlic de 
medio in medium irrefradus, idcirco radius 
D E fada Iblum unica refradione in E reda 
proccdcc ad pundum F. quod erat often- 
dendum. 

Corollarium 1. 


Idem cft , fi dicatur : Lens mixta cujus 
concavitatis diameter tripla cft diametri con- 
vexitatis , unie radios axi parallelos ad di- 
ftantiam Icfquidiamctri. Nam, uc hic in fi- 
gura apparet , linea H N vel negleda Len- 
tis cramtic C N tripla cft linex C K diame- 
tri convexitatis. 


E* 
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convexitatis , lemper concnrfus ultra fefquidiaractrum convexitatis pro- 
trudetur , donec dum ex caScm (emidiametro ambz fupcrficies conftf- 
tuantur , ubi tunc radii incidentes axi paralleli poft Lentem iterum pa- 
ralleli procedent , hoc eft.in infinitum. Quocirca ratione fphzricitatum 
tota latitudo protrufionis loci five concurfus radiorum veriatur inter lemi- 
diametrum concavitatis dum cll .xqualis fesquidiametro convexitatis. Se 
lemidiametrum concavitatis , donec zquetur cum eadem fcmidiamctro 
convexitatis. 


Propoficio XXIX. Theorema. 


Menifeus 
ambas fu* 
pcificics z- 
q ualis 
(phziiciutis 
habens uti 

leftingat 1 a- 
Jios. 


In 


0L%Cemfcu fi amita fuperficies fftharica ex aquali fuerint 
fimi diametro , radius incidens axi parallelus pofi 
fecundam refratfioncm faciam refiituitur 
parallelus . 



S it Menifcus AB cujus convexitas & concavitas ex xquali femidiame? 
troCb vel aF , dico , quod radujs DE axi CK incidens parallelus 
per fecundam rcfra&ioncm in I factam e vitro iu afcrcm egrediatur pa- 
rallclus. Fiat enim ipfius C b vel aF tripla Ce vel aG ncgledla Lentis 
crallitie C a , du.turquc EI G : item a centro F per pumilum I ducatur 
perpendicularis FIL rur/us a piinflo I ducatur IH parallela ipli C G 





Demon. 


f 
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Dcmonftratio. Radius DE vi primx re- 
fractionis ab E dirigitur in c vel G ncglcvfta vi- 
tri cralficic pcrcoroJl.pro 4. hujus, cum Cc vel 
aG Et tripla radii convexitatis A CB ; igitur in 
ipib vitro erit angulus inclinationis LIE pro 
fecunda rcfraiftionc , velei xqualis FIG, cum 
fit ad verticem. Porro quia dum a vitro in ae- 
rem fit refraflio angulus rcfra£tus debet fieri 
una tertii major angulo inclinationis , ac an- 
gulus refraftionis efle media pars anguli incli- 
nationis , adeoque hic duplus efle anguli rc- 
fra&ionis per di&a iiipcnus. Quod vero angu- 
lus GEF xqualis angulo inclinationis ita du- 
plus fit anguli H I G, hc oftendo. 

In triangulo GIF ut finus ita funt &: an- 
guli quibus opponuntur, &utfinus,ita fune la- 
tera. Sed ut GF ad F I , ita funt finus angu- 
lorum , ergo ut GF ad FI , Ita funt anguli iis 
oppofiti, nempe GIF ipfi GF , &IGFipfi 
FI. Cum itaque ex conftrudione G F fit du- 
pla ipfius FI, etiam angulus GIF duplus erit 
anguli IGF. Eft autem ipfi IGF xqualis an- 
gulus H I G, cum fint alterni per 19. primi Eu- 
clid. fcquitur ergo angulum HIG vere efle an- 
gulum refradionis tali inclinationi competen- 
tem : adeoque,' quia anguli HIG &IGF x- 
qualcs, erit IH parallela : ergo radius ita inci- 
dens per fecundam refradionem egrediens in 
aerem reftituitur parallelus , quod erat dc- 
monftrandum. 


Corollarium I. 

Eadem manente convexitate apparet dif- 
ferentia in divcrficate proccflus radiorum re- 
fragiorum per (olam mutationem concavita- 
tum. Cum enim radius concavitatis vcluc 
M a minor eft radio convexitatis , neccflarid 
quia angulus GIM xqualis angulo inclinatio- 
nis crefcit , etiam angulus refradionis tali in- 
clinationi competcns crcfcere debet ultra pa- 
rallelum IH, adeoque refradus tunc fiet di- 
vergens , focumque virtualcm habebit verfus 
K. Si dclcendat radius concavitatis in b vel F, 
in ut fit xqualitas , radius refradus procedet parallelus. Si dcfccndar cen- 
tum concavitatis inter F & G vclut in N , cum angulus inclinationis N I G 
fo-.inor , etiam minor refra&io rclpondcre debet, adeoque radius re- 

K fradus 


H 


rjrc* r *sqg • 


r 


7 4 'Fundamentum 11 Mdthermtico-Dioftrkum, 

Min J,>«- fraSus inter parallelas 1H & CG converget ultra G verfus O. Si rurfus 
fiuimciir- centrum concavitatis fit ulcra G vclut in O , focus afccndct verfus F inter 
fob miri G Se F , nunquam tamen perveniet in F , nifi fit tanta ejus diftanda , ut 
coocavincis radii incidentes pro parallelis habeantur , ex quibus igitur mirabilis apparet 
mutauooc. fcfradionum inmcnifcis ex fola centri concavitatis mutatione. 


Corollarium 11, 


«» * 




Mtnifei i n Menilcis iqualium (phxricitatum perinde eft , quarcunque fuper- 

fh*ridu- ficies ad objeflum obvertatur : nam ficut radius DE incidens remittitur 
tum «que parallelus in IH , ita e converfo , fi IH fiat incidens , viciflim remittetur 
<H«^ob*u parallelus in ED.cum reciprocum fit lucis iter. 

CMtUI. 

Propofitio X XX. Theorema. 

Qnomedo Cum in oJXCenifcis ambo. (iiperficies concentrica ab eodem 
centro ex aquo fibi tnvicem rejpondent , radit axt paral- . 
kli incidentes non egrediuntur paralleli , fed divergentes, 
ua “ 1 ' tanto magis , quanto ob craptiem Lentis major inter 
utriusque fph&ricitatis radios (eu [emidiametros in- 
aqualitas exi(lit. 





Syntagma I. Caput VI 1. 7 J 

S it Menifcus A C cujus ambae fii- 
pcrficies aut (pharricitatcs A B 
convexa Si O C concava ex eo- 
dem centro F fibi invicem cx Xquo 
rcfpondent. Dico primo , radium 
D E incidentem axi parallelum 
poft duplicem refra&ioncnj non 
cgrelTiirum parallelum , fed diver- 
gentem. 

Dcmonftratio. Cum enim con- 
cavitatis O C radius five lemidia- 
meter F C minor (it radio F B per 
coroll. i. pracccd. radius refraftus 
fiet divergens, quod erat primum. 

Dico (ecundo, quod tanto ma- 
gis fiat divergens , quanto Lentis 
mixta: crallities major eft. 


Demon- 

Auuo. 


i 
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'Fundamentum II. (Mathcmalico-Dioptrieum. 

Propofitio XXXI. Problema. ** 


"Dati quicunque Lenti 's convexitate invenire concavitatem , adi 

ex altera farte radios parallelos uniat ad quamcunque 
dijlanttam. 


V 

i. 



CIc data Lentis convexitas A C B , cujus £. 
‘-^midiameter F C : addenda fit Uli ex altrcij 
parte concavitas , qux ita radium D E ir»ci- 
dentetn axi N C parallelum refringat , ut 
concurrat cum axe ad quamcunquc aflign*. 
cam diftantiam velut hic in exemplo cft CK. 

Fiac inprimis H C tripla ipiius F C fe- 
midiametri : vi primx refraOionis per corolL 
pro 4 . hujus radius D E ab E dirigetur in H. 
Seligatur jam in linea EH puniftum quodeim- 
que I, ica ut E 1 adxquct cralEticm Lentis fu- 
tura: , ducaturque linea M I K ; punfto I tan- 
quam centro intervallo quociiiiquc ducatur 
arcus a c b, fiatque angulus a I b ttiplus ipiius 
alc.vcl KlH,adc 6 quc H1G diiplus ipfius 
K I H. Dico pundum G elle ccAtrum con- 
cavitatis A I B , qux addita datx Convexitati 
ita radium D E incidentem axi parallelum 
refringat, ut poft duplicem rcfraflipnera unia- 
tur cum axe in alienaro punclo K. 

Dcmonftratio. Cum enim radius D E 
incidens axi parallelus vi primx refraftianfe 
tendat in H, erit pro fecunda refiadhonc ra- 
dius incidens MIH , fic quia linea G1L 
venit ex G centro concavitatis A I B , cric 
angulus inclinationis MIL, cui xqualis cft 
ad verticem G I H. Quia porro anguius fC- 
fra&ioms in cgrcflii in afcrcm debet cllc una 
tertia anguli refradti , & media pars anguli 
inclinationis per difta luperius i angulus te- 
ro K I H ex conftrudhone cft una tertia arv- 
guli refrafli K I G, Se media pars anguli‘jri 1 
G xqualis angulo vero inclinationis LlM ! 
erit ergo angulus rcfradionis tali inclinati °- 
ni competens : concavitas ergo A I B ex ce T1 " 
tro G deferipta erit quxfita, qux nempe i 
diu datx convexitati radium D E axi paral- 
lelum incidentem refringit in I K dilbncrr* 
allignatx punfto K quod erat demonftra-J 1 " 
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* Cum angulus K I H fcmpcr fit tertia pars anguli , qui a K punfto 
foci te G punflo centri concavitatis addenda: ad convexitatem conti- 
netur, facile erit G centrum concavitatis in quacunque affignata' foci di- 
tantia trigonomctricc invenire hoc modo. 

Fiat ut 1 K ad H K, ita angulus I H F grad. i. min. 40. ad K I H an- 
gulum fecunda: Rcfra&ionis. Quo fubdudlo ab angulp I H F nempe grad. 
J-min. 40. ut notus fiat angulus K : triplctur deinde angulus K i H , ut 
fciatur angulus K I G , Se addatur illi 'angulus K : eveniet angulus I G C 
squalis (cilicet per ja. primi Euclid. duobus incernis Se oppoutis , Fiat 
tandem ut 1 G K vel ejus complementum I G C ad I K aut prope illi 
*qualem C K , ita angulus K ad G I radium dive femidiamcrrum conca- 
vitatis quxfitx. Ratio operationis fiippofrit affumptum angulum inciden- 
ti? D E M y. graduum ( pro quo tamen etiam alius fupponi Se conformi- 

t*r .. \ nrimom Imiiuc nnf tv*r «A tari- Furii: nn(TliI(lS 
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EHF per 31. primi Eucl. anguli autem illi fc habent utF E radius ad F H 
duplum radii 1 adeoque angulus F E H duplus fit ipfius EHF cum nc- 
ttflc fit ; ille igitur erit grad. 3. min. 2. hic vero urpotc tertia pars anguli 
mdentix grad. 1. min 40. reliqux operationis ratio limilitcr o flendi po- 
Kft. Sed jam in exemplo Trigonometricam hanc praxin elucidemus. 


Exemplum. 


% 

Supponatur femidiameter F C convexitatis c(Te pedum 6 . & afligne- 
ftirdiftan tia foci pedum 30. Tugoao- 



Operationu Trigonometricx 
Membrum 1 . 
ut I K 30. pedum ad H K ii- pedum 

r *- ,ii lOJpiS 

ita 


ithmi 14771A 


s IHF grad. 1. min. 40. ad Angulum K I H grad, o, min. 40. 
cluni. 8463S6 806572. 


u 


Membrum II. 

Ut Angue I G C grad. 3. ad I K 30 pedum 

Logaritiimi. 871880 ■ — M 77 11- 

ita 

Ang: K grad. 1. ad I G 10. pedum 
Loganthmi. 824185 1 1 ■ 100W7. 

» K J 


«i. 


Semi- 



IV--* 











Kfc ■ B 




Fundamentut^ 1 1. AUthrmatico-‘Dicftricim. 

Semidiamctri igitur coi^lvitatis addendz centrum pro affignatd fod 
diftantia erit pedum io. ffic praxi facile quoque invenitur , fi diametsx 


concavitatis ne dupla diametri convexitatis, quod locus fit ad diftano^^ 
diametri concavitatis : fi vero tripla , focus fit ad diftantiam femidiamesen} 
concavitatis : Si fic cum eadem femidiametro convexitatis 6. pedum. 


f/8' 

14 


Semidiamecer « 

u 


Corollarium II, 


Quanto magis recedit focus a punito H diftantia: lcfquidiametri 
convexitatis , tanto magis centrum concavitatis accedit ad punitum F 
diftanti.r (cmidiamctri 'Si quanto magis focus K accedit ad punitum H, 
tanto magis centrum concavitatis recedit a punito F , donec dum focus 
incidit in ipfum punitum H , ibidem iit & centrum concavitatis. . 

.h ‘ 

Propulit io XXXII. Theorema. 


Si c ! Meni fetts cujus concavitatis radius triplus efl ra- 
dii convexitatis concavitatem obvertat ad pa- 
rallelos , dijlantia foci erit aejualis radio 
concavitatis. 


X; 


S it Menifeus AKBCA cujus convexitatis A C B radius fit CI* con- 
cavitatis autem A K B radius K G prioris C F triplus , dico*, cjfcod 
radii paralleli axi incidentis D E in cavitatem obveriam focus fit irt I* 
diftantia , quz fit aequalis radio K G concavitatis A K B producat#* 
enim radius DE ia M, Si ex G centro concavitatis perpendicula^** 

geo. 


Demoli- 


Syntagma 1- Caput Vll- 79 

Demonftratio. Cum) radius GEO cx o moa - 
centro concavitatis procedens fit perpendicu- “*■ 
laris ad concavitatem, erit angulus inclinationis 
DEG, cui xqualis ad verticem OEM: & 
quia radius DE iningrefli» Lentis frangitur ad 
perpendicularem , ita ut una tertia minuatur 
angulus inclinationis, ideo angulus refractionis 
erit N EM , aut huic xqualis utpotc oppofiti ad 
parallelas EHG c-item, quia anguli D E G , 

EGK funt alterni in parallelis , etiam xquales 
erunt ; idcirco angulus EGK etiam erit triplus 
anguli EHG. Sed ut anguli, ita & finus, & ut 
finus, ita latera. Quare ut angulus EGK ad an- 
gulum EHG , ita latus E H iive Kld ad EG. 

Igitur H K eft tripla ipfiusEG , &confcquentcr 
G H dupla ipfius 'jp E vel xqualis G K. Ducatur 
jam ex F centro edjivcxitatis perpendicularis 
FIP ad convexitatem AIC. Cum igitur HG 
dupla fitipfiusGK, icGK tripla ipfius FC auc 
FI , erit HF odupia ipfius FI, &angulus incli- 
nationis pro fecunda refradione H1F erit octu- 
plus anguli H. Hilic autem H I F cft xqualis, 
utpotc oppofitusad verticem PIN , & quia in 
cgrclTu Lentis in acrem angulus refradus una 
tertia debet crefccrc , fiet angulusNIL fcmilEs 
ipfius PlN.adcoque ficutPIN octuplus cft an- 
guli H,fic (erniifis hujus NIL erit quadruplus 
ipfius H. Sed totus PI L xqualis cft duobus 
internis &oppofitis , nempe IFL &c L: &cum 
IFLad angulum H fit ut HlieuHKad 1F , 
nempe ut 9 adi; hinc angulus L erit ad angu- 
lum H , ficut j.ad i. hoc cft, ut E H ad E G i qua- 
re anguli L & EG L (unt xquales : & cum ne- 
glegi Lentis craflitic in triangulo EGL fint 
EL, &EGfcu CL , 6 cKG xquales, 
fic radius concavitatis, cui CL xqualis; ergo ii 
menifeus ut fupra concavitatem obvertat ad 
parallelos, di%ptiafoci erit xqualis radio con- 
cavitatis,quo(forat demonftrandum. 

Corollarium 1. 

Perinde cft quxeunque facies Menifci 
prius deferipti ad radios axi parallelos inciden- 
tes obvertatur. 


Corollarium 11- 

Si in concavam fuperficicm radius axi pa- 
rallelus incidat, uthic D E , v. primxrefradio- 
nisdirigcturin pundum H, ita ut Htffic tripla 
ipfius G K. 

* Corolla- 


«v 

w. 


Menifcu» 
cujus con- 
vexitatis ta 
diuscft txi- 
plus radii 
concaviu- 
tis. 


Demon. 

Hiatio. 


So Fundamentum II. CMatlematico. Dioptricum. 

Corollarium III, 

, , P ? XIS mven,endl focum pro Mcnifco, cujus concavitas ad radios paral- 
lelos obverti tur,cadem cft,ac dum convexitatem obvertit ad parallelos. 

rropolitio XXXIII. Theorema. 

Si Menijeua, cujus convexitatis radius tripla, ejl radii concavitatis, conea, 
■vitatem obvertat ad parallelos, dijlantiafocivirtualu 
erit aqualis radio convexitatis, 

S ic Mcn.Tcus A b, cujus concavitatis A C B radius aut Icmidiamcter CF 
convexitatis autem a K b radius H K triplus fit ipfius F C. Dico ouoi 

Dcmonltrario. In triangulo FEH 

eu at * > “C finus anguli 
FUE ku DEH ,|1, xqualis ad finum 
anguli FEH: utautem finusdra&an- 
guli : fcd FH dupla eftipfiusFE.erei 
etiam angulus FEH duplus crir ipfius 

EHt. Quia porro angulus FEDcft 

angulus inclinationis, idcotriplus erit 
angui, D EH , xqualis per zy. primi 
Eucl.ipii FHE s item etiam a-qualis 
ad verticem oppofiti L EN per ,5. pri . 
miEucIul. Ergo L EN ent angulus 
rctrattionis tali inclinationi compe. 
tens , unde D E in ingrdlu vitri proce- 
det ab Em IN , erit ergo NIEHra- 
duis refractus. Quia vero is perpen- 
• “culans cft ad convexam /iiperficiem 
a A b.cum ex centro proce datdneercA 
lu vitri irrcfraCtus procedet per Axio- 
ma rdupra. Focus itaque virtualis erit 
in centro convcxita cis , quod erae de- 
monftrandum. 
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Syntagma 1, Caput VI 1. 


Corollarium. 


Si femidiameter convexitatis fuerit minor triplo femidiametri conca- 
vitatis , foci victualis diffantia major erit rnplo concavitatis. Iit fi cen- 
trum convexitatis eflet inter H& F, veluc in M, perpendicularis a centro 
M dudla per punfhim egreflus I faceret angulum inclinationis cum linea 
1 N pro fecunda rcfradlionc , & radius fecundo refradbis I N deberet ma- 
gis a perpendiculari verfus L recedere, unde confequenrcr radius NI pro- 
ductus ultra H cum axe concurreret. 


_ Econtra.fi centrum convexitatis fuerit ultra punftum H/ocus virtualis 
eritintcrH &: F , quia perpendicularis a centro convexitatis per punitum 1 
duila procederet inter N & L , ac confcquenter radius fecundo refrailus 
NI debercc ad partem G magis removeri , unde productus cum axe citius 
concurreret, nempe inter H & F. 


Si vero centrum convexitatis eflet inter F & C, eflet alia fpcciesMeni- 
fci, c ujus nempe convexitas przvalerct, atque adeo haberet verum & rsalcm 
iocumad partes A', utfnpra offendimus. 


Radius con 
nxium 
tntnot triplo 
udiiconca- 

T1UU5. 


A!i* radn 
con txita- 
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tuticovs. 
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<2 'Fundamentum II. CMathematico-Dioptricum. 




Quid p« 

fphxias vi- 
Uiasiotclh- 
gcodum. 


CAPUT VIII. 

De Spharis integris ac dimidtts , & earum 

in refringendo proprietatibus. 

. 

S Phxrz vitrei , quarum in refringendo naturam prxfenti capite invefti- 
gamus.intelligi debent idlidx ejusdem diaphancitatis ac dcnfitatis per 
totum , item perfeCtx Iphxricitatis , non quales ex fune , qux obiter in 
officinis vitrariis efflantur intus vacux, aqua deinde limpida aut quovis* alio 
puriore liquore implctx , pauloaliam ob medii diveriitatem in refringendis 
radiisnaturam liabcnt: radii quoque in eas incidentes fiipponuntur non ni- 
mium ab axe diflantcs.ad lo gradusfcilicer.nec omnino ultra 30. gradus. ' ' 


Propofirio XXXIV. Theorema. 


Sphjrraia- 

regra. 


:;3 


Integra jphara radios a longinquo fi-ve axi parallelos incidentes unitpofl 
J[ haram ad dfiantiam quarta partis diametri. 

S it (plixra A B ad quam incidar pun- 
«fto E radius D E axi HK paralle- 
lus. Dico, quod fa&a duplici re-. 
fraCtione poli fphxram concurrat cum 
axe in punCto G ad diftantiam B qux 
«qualis e it quarrx parti diametri AB. 
Sit enim A AT fesquidiameter & BG di- 
midia ipfius BX. 

Demonflratio. Radius DE vi pri- 
mx refractionis per coroll.pro.4. hujus 
dirigetur ad punClum IC, adcoqne pro- 
cedet linea EFa*. AdpunCtumra cen- 
tro C ducatur perpendicularis CFI ; 

’ erit pro fecunda refractione angulus in- 
clinationis CFE, cui per 15. primi Eucl. 
xqualis X F I. Quia vero in egreflii vi- 
tri refractio fit a perpendiculari, & an- 
gulus rcfraCtionis debet effe media pars 
inclinationis per j.hujus. Quod autem 
angulus G F K fit media pars diCti an- 
guli K FI, ficoflcnditur. Angulus GKF 
e fl inedia parsdiCL' anguli inclinationis, 
fcd GFK & GKF xquales funt. Ergo 

etiam 



Syntagma 1, Caput VIII. 


8 * 


edam angulus G F K cft media pars anguli inclinationis. Cum enim linea: 
R CB &: UK line xquales, &; perpendicularis duftaapun&o F ad axem HK 
B< fere coincidac cum pun&o B, fient triangula CBF Se KBF per 4. primi 
Eucl.xqualia, adcbque CF &: F K aquales. Item anguli KCF & CKF 
aquales: cft autem angulus KFI xqualis duobus internis Se oppoiitis 
FCK&FKC per ji. primi Eucl. unde quilibet eorum dimidius ipfius 
I KFI ; fed in triangulo K GF linea K G cum lit etiam xqualis G B , & ipfi 
Mi GB prope rurfus xqualis G F i unde per 5. primi Eucl. etiam anguli G K F,&: 
KFG erunt xquales : & quia GKF cft dimidius ipfius KFI , ut jam dc- 
monftratum, etiam GFK erit dimidius ; ergo angulus refractionis compc- 
teus i ii: quia B G cft diftantia qtiartx partis diametri , ( cum fit dimidia 
y BK, qux xqualis lemidiametro, ) intcgraigiturlphxra radios , ut dictum , 
” unie in diftantia quarta: partis diametri, quod erat demonftrandum. 

B 

Corollarium /. 

'f 

K 

Cum radii Solis a longinquo progredi in ejusmodi fphxram incidentes 
emicantur pro parallelis , ad eandem diftantiam duin colliguntur mutuo 
fefe intendentes , facile ignem in materia aptjiaccqndtnt , Se comburent. 
Unde etiam focus qujuslibct Iphxrx vitrex (olidxxqualitcr pcrtotuin, facile 
fciri poterit. Siclphxra, cujus diameter pedis Romani liabet focum di- 
U 1 fbntiam —■ ejusdem pedis i Se cujus diameter focum ^ atque ita de 
aliis. 


^ (orollarium 1 1- 

** • , , 

t e Spha-ra vitrea tenuiter craflaimplcta aqualimpidiftima focumamplius 

!• removet : nam radii axi paralleli , quia viprimx retractionis uniuntur ad di- 
ri Ibntiam prope duplam diametri , Se conlcquenter accedente fecunda refra- 
St ftionc concurrunt cum axe prope ad fcfquidiamecrum. Focus igitur erit Po 
prope ad diftantiam iemidiametri poft (phxram , ficquc fieri poteft, ut ignis » 
\n abaqua fuo alias capitalifiimo hofte accendi poffit. Quod ii ejusmodi vi- 
rrtxlphxrx aliodiaphano liquore, velut oleo, vino , aut fimili impleantur, 
ii pro ratione dcnlitatis ad acrem aliter focum removebunt : nullum autem 
ii corpus perfcfle diaphanum propius colligit aut unit radios parallelos, quam 
C’ vitrum aut cryftallus,cjuianiilIuineftdeniiusadeoquc magis rcfraEkivum, 

$ 

t Corollarium l//. 

t* 

Si Lucidum conftituatur in axe ad puncIumG in diftantia quartx partis 
'• diametri poftfphxram, radii poftvitrcam fphxram egredientur paralleli: li 
longius in axe diftet quarta parte diametri, radii poft fphxram aliquando 
convergent. Si propius interG &:B, omnino poft lphxram fient divergen- 
, tcs > nec unquam convenire poterunt. 


s+ 


Fundamentum II, Matii matico-Dhptricum, 


Propofitio XXXV. Theorema. 


Sphxia di- Radi tu axi parallelus incidens in' t Hemijplurium vitreum 
ftve dimidiam ((haram, cum axe concurrit ultra diflan- 
tiam diametri una prope terti * (em i diametri. 



C It hemifphxritim A CB,cu- 
^ )us diameter C G , fesqui- 
diameter C F : radius incidens 
D E axi MF parallelus. Dico 
primo , quod fada duplici re- 
tractione radius incidens ile 
pundo I egrediatur ut concur- 
rat cum axe M F ultra G diflan» 
tiam diametri. 

Dcmonftratio. Nam quii 
DE vi primas refradionis diri- 
gitur ab E in IFper coroll.pro. 
4.hujus, erit I pundum egre f- 
siis in aerem. Puncto I ad' pia. 
nitiem AB ducatur perpendi* 
cularis HI K : erit pro lecundi 
refractione angulus inclinatio- 
nis HI E in vitro , cui per 15, 
primi Euci. zqualis F i K. Item 
rurliisipfi FIK etiam erit asqua- 
lis G FI per 19.pnm.Eucl. Sed 
fi radius rcfr.idus in cgreiru 
l entis foret I G , cum t G &: 
GF proxime xquales per J. 
prim. Eucl. forent etiam anguli 
G I F & G F I xquales. Debet 
autem in cgrcflli vitri angulus 
refradionis cilcdimidius anguli 
inclinationis per j.hujus: unde 
minor GIF , qui ut demon- 


ftratum proxime xqualis G FI , live etiam FI K : at ii minor erit angulus 
refradionis , radius refractus ultra diametri diilantiam CG cum axe con- 
curret i ergo radius DE incidens fada duplici refradione ultra diametri 
diilantiam cum axe concu rrit,q uod erat primo demonitrand um. 

Dico fecundo , quod radius refradus IL prope una tertia femidiatnc* 
tri poft diametrum C G proximo in pundo L cum axe MF concurrar. Sic 
enim G F tripla ipfius GL,liveG F dividatur in tres parces xqualcs.qua* 
rum ima iic G L, 11 


Demon- 


ft 
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Sjntagma 1 • Caput yill. 8$ 

Dcmonftratio. Cum N G (it atqualis G F addita una tertia G L ad 
GNcrit LN dupla iplius LF : Verum in triangulo LIF linea LI cft pro- 
pe aqualis ipfi LN , idcirco &: LI licut NL etiam erit prope dupla iplius 
LF : led ut L I ad LF , ita funt (inus, & ut linus , ita etiam anguli oppo- 
fiti : igitur angulus L F I etiam erit prope duplus anguli LIF. Eft autem 
angulus LFI a-qualis angulo fecunda: inclinationis, ut dcmonftratum i 
cr"6 LIF erit angulus rcfra&ioms tali inclinationi competens. Porro G L 
dfuna tertia ultra diametrum CG ; igitur radius DE duplici faita refra- 
tliunc cum axe ultra diftantiam diametri concurrit proxime m puncto Luna 
Circiter tertii femidiametri remoto, quod erat dcraonftrandum. 

Corollarium , 


Hinc patet , quod licet Lens plano-convcxa , ut Cupra propoffi. fuit 
dcmonftratum , radios parallelos uniat ad diftantiam diametri convexita- 
tis, id prxcisc non ita Ce habeat , icd quanto Lentis crailitics major eft , 
" quod etiam paulo remotius ultra diametrum convexitatis focus ordinetur; 
Uique dum convexitas , fi tanta fit , ut dimidiam iphxram adxquet ra- 
dius fecundo refractus IL proxime ad punitum L una tertia femidiametri 
di Itans ultra convexitatis diametrum accedat, 



Propofitio X XXVI. Theorema. 



Si Jjtbxra integra cuicunque objecto quantumvis magno & •M*»»* 
difiitoac quomodolibet figurato obvertatur , d quolibet ™. q ui ,b 
ejus fundo radius quidam eam pertranfit 
irrefractus. 


jedto ob- 
verfa ra- 
dium acci*, 
pit inefia- 
dum trans- 
euntem i 
quocunque 
puudo. 



8 6 Fundamentum 1 1. Mathematico- 'Dioptricum. 



S it objectum HIK radians in obvertam 
integram Iphxram C A D. Dico.quoJ 
ab omnibus &: fingulis objedi pundis ra- 
dius aliquis Iphxram fixe loco manentem 
pertranlcat irrefradus. 

Demon ftratio. Nam cum ab omni- 
bus pundis quidam radius incidens currat 
per Iphxrx obverfx centrum E, erit isper- 
pendicularis.crgd per Axioma i.fupratran- 
iit irrefradus. Sic radius a pundo H dum 
in C ingreditur Iphxram , traniit pet 
centrum E , & rurfiis irrefradus fphxram 
egreditur in G : item radius a puncto I 
prolapfus in A fimiliter irrefradus tranfit 
in B , & radius KD procedit irrefradus in 
F,quod c rat dcmonftrand um. 


Corollarium 1. 


Si radius aliquis irrefradus ingreditur Iphxram, etiam irrefradus egre- 
ditur : & ii radius aliquis inclinate ingreditur , etiam inclinate it u retia, 
cte egreditur : nec potcll radius irrefrade ingredi iphxram.&refrade egre- 
di ; ac viciilim nullus radius poteftinclinaieingredi,& irrefrade egredi. 


Corollarium II, 


Radii irrefradi tranfeuntes determinant locum & Ungula punda ima- 
ginis ab objedo per fpccics transmiflx : quia cum fc habeant ut axes alio- 
rum radiorum ab iisdem pundis profluxorum & inclinate incidentium, per 
Iphxram autem rcfradorumconcurfiimdcnuo recipiunt, adeoque ex radio- 
rum collcdione imaginem difhndc cftbrinantes locum lingulis radiis pro 
concurfu defignanr. ' “ 


Propofitio XXXVII. 

Sphar a vitrea integra oh jeci a dtpta alterno fttu depingit 
ad di{lantiam quarta partis diametri. 


Sic 


> 


Syntagma I. Caput Vlll, 
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C It fphxra vitrea ABC D, cujus 
^centrum E, objectum vero F G 
fit ita diditum , ut omnes radii ab 
eodem pun&opro phyficc paralle- 
lis habeantur. Dico fore ut poli 
Iphxram ad diftantiam quartx par- 
tis diametri objc£him F G diltmflc 
&inverfo feu alterno fitu depinga- 
tur. 

Dcmonftratio. Nam quia per Demon- 
Axioma ij. Cupra quodhbct objcfti fluu». 
pun&urn radiat in totam fpharx 
obvcrlx fupcrficiem , &c per praece- 
dentem a quolibet pundo aliquis 
radius irrefra£tus tranfit Cphxram , 
qui lingulis radiis ab eodem pundo 
profluxislocum concurfus delignat. 

Item quia dum objeftum ponitur 
longiiis diftarc , omnes radii inci- 
dentes pro phyfice parallelis ha- 
bentur ; idcirco quilibet radii a 
pundlo F prolapfi tranfeuntes Iplix- 
ram determinantur radio F A C l 
ad concurCum per .-4. hujus , ad 
quartam partem diametri in I, ubi 
ob plurium radiorum proxime ai 
perpendicularem unitorum per A- 
xioma 14. Cupra , punftum F niti- 
diflime depingitur. Similiter acci- 
dit cum pundto G , quod axe B E 
D H defignatur.&collcClis in pun- 
£to H radiis fortioribus etiam viva- 
ciifime exprimitur. Et quod de his 
duobus punflis didlum , idem len- 
tiendum de aliis quibuscunque in- 
termediis. Unde tota objcfli F G 
imago in diftantia quarta: partis dia- 
metri fpatio H I exprimitur! & quia 
puncti F radiationis colleftio trans- 
iit in I, pun£h vero G in H , etiam 
inverfo Sc converfo fcu alterno fi- 
tu imago exprimitur, quod erat de- 
monftrandum. 


Corol- 



Vinea fphx 
n vivacilfi- 
me expri- 
mit imagi- 
ne*. 


S£ 


'Fundamentum II. Mathematico- Dioftricum. 


Corollarium 1. 


* 


Si objedum niinusdifter, ita ut radii ab eodem pondo progredi pro pa- 
rallelis non habeantur,cum radiorum ab eodem pondo procedentium con- 
curfuslongius fiat poftfphxram,ctiam imago longius a Iphxra efformabitur. 
Unde fi objedum fit in HI, imago ejusdem efFormabirur in diffimtia & ma- 
gnitudine F G. Quod fi objedum litnimis propinquum , ita ut intra quar- 
tam partem diametri cxiffiit.cum radii iccundo refradipoft fphairam fiant di- 
vergentes, nulla imago haberi poterit. 


Corollarium 1 1. 


Sequitur etiam, quod fi magnum aliquod objedum radians infphxram 
fit concavum Se. concentricum (pharrar vitrea - , omnium objedi punctorum 
per conos live pyramides radiolis translatorum apices ina-quali diffimtia i 


Iphxra collocari. Si vero objectum fit convexum aut aequaliter longum ja- 
cens in diredura, partes medias longius a Iphxra exprimi, quam exteriora. 

i i 

Corollarium II/. 


Ut diffimtia objedi ad ejus diametrum , ita dirtantia imaginis etiam 
ad ejus diametrum : & ut dirtantia imaginis ad diftantiam objedi , ita 
diameter imaginis ad diametrum objecti. Ratio eft , quia triangula qur 
ab axibus fele in centro Iphasrae interlccantibus utrinque efficiuntur , lunt 
xquiangula , adeoque Se latera proportionalia per 4. lexti EucL 


(brollarium IV 


Vitrea fyharra prx omnibus Lentibus vivaciffimc exprimit imagines: 
quia , ut fupra propof 17. corollar. 5. dedudum , imago per quascunque 
Lentes convexas e (formata ob radios magis refrados ideoque debiliores 
circa exteriores partes minus prarcise & diffinde deponitur , adeoque 
lempcr circa marginem oblcurior apparet. Per Iphxras autem integras 
transportata ope radiorum , tum perpendicularium a lingulis objedi pun- 
cta cgrclforuro , ut condat ex prxced: tum proxime ad eoldcm acce- 
dentium , adeoque per Axioma. 14. fupra fortiorum vivacior imago ex- 
primitur , ideoque in omnibus fui partibus diftmdior apparere pote rt. 






V 
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Syntazma 1 - Caput IX. 


CAPUT IX. 


TrigonmMricd focos quarumlibet Len- 
tium inveniendi methodus & praxis ofienditur una cum va- 
llis tabulis ad eosdem in pedibtuRomanis & eorum particulu centejimu 
facillime indagandos accurate fuppntatis. 

H Oc capite Icitu dignilfima proferimus, quo quarumlibet Lentium fo- 
pos principales , tum rcalcs & veros uti habent omnes Lentes conve- 
xi, & mixta: illa: in quibus convexitas prxvalet , tilm virtuales quos ha- 
bent concava-*, &: mixta- illa- , in quibus concavitas prxvalet , Trigono- 
mctricc invenire , &: ex inventis tabulas conftrucre docebimus : Qua' ta- 
a bul.v, quantum aJpraxindcfervircpoilmt., noncllquod ultra pluribus di- 
3 ducamus. 

«■ 

jT« i» 

I 

trigonomctrice reperire. 

Quando Lens cftplano-convexademper focum habet ad diflantiam dia* 
metri convexitatis, ut patet ex propofe fupra: quando vero Lens cftutrinquc 
convexa quomodocunque, focus ita poterit inveniri. 

Fropolltio XXXVIII. Theorema. 

tlt aggregatum radio rum convexitatum ad radium convexitatis obverf* 

'J. • adpctrallcloSyita diameterrehqHixaddfiAntiam foct. 

S it I.cns utrinqud convexa, (cd Exgr. mxqualiter, cujus convexitatis ob- 
verfe ad parallelos A FB radius Iit F G , fitque 6. pedum , convexicatis 
autem A C B radius fit j.pedum. Fiat C K tripla, ipfius CH , erit K pun- 
Gumquoviprimx refraaionis radius DE in vitro dirigitur. Ad pimclum I 
cgrellus in acrem ducatur perpendicularis LIG : erit angulus L I K xqua- 
1 lis angulo inclinationis in vitro duplus anguli refraftionis K I M, utfuprade- 
’ naonllratum. 

Oftcndcndumjam aggregatum radiorum utrimque convexitatis, quod 
efl GH pedum 9. ita ellc ad H F pedum 9. radium convexicatis obverfx ad 
[j incidentes parallelos, iicur dupla G F , qux foret u.pedum adCM diftan- 
tiam foci pedum 4. Iu quibus tamen moneo crailitiem Lentis non compu- 
tandam. 


Focos principales quarum cunque Lentium convexarum 




V 


M 


Demon* 


3L“* 


9o Fundamentum 1 1. Mathematico- 'Dioptricum. 





t- 


Dcmonftratio. UtangulusKIM ad angu- 
lum K , ita eft K M ad MI Ceu proximi arqua- 
Jcm M F ; & ut duplus M I K qualis eft L I K vd 
GIE ad angulum K, ita dupla KM ad MF , 
vel dimidia KM ad mediam MF : Et dividen- 
do, ut angulus G ad angulum K, itacxccfius 
KM Cupcr dimidiam MF icu M C ad dimidiam 
MC. Ut autem angulus G ad angulum A', ita 
eil IA ad IG vclA'C ad FG : crgdA'CadGF 
cft ut cxceflus A'M Cupra dimidiam MC ad di- 
midiam MC : & componendo erit AfC Sc GF 
ad G M ut ATM ad dimidiam M C ; & erit AT C 
cum G F ad duplam G F ut K M ad M C. Ac 
iterum componendo erit K C Sc tripla G F ad 
duplam GF, ut KM cum MC. Eft autem KC 
tripla ipfius C H i quare ita erit limplcx CH 
cumiimplici FG Ceu aggregatum radiorum ad 
duplam GFiicut CH lubtripla ipfius CKCcu 
triens compofitx KM & MCad MCdiftan- 
tiain tdei a Lente, quod erat dcmonftrandum. 

Lil 

Corollarium 1. 

In Lente utrinque arqualiter convexa cum i 
a F£ re R atllm radiorum ad diametrum convexi- 1 
Utis obverfi ad radios parallelos fit ut i. ad i. Sc 
pariter duplus radiusaltcrius fitatqualis aggrega- 
to, ac etiam i.Coci, ergo diftantia ent I , nempe 
arqualis radio. 

J 

Corollarium 11: 

Re^ular igitur generales Cunt pro convexij • 
utrimque /pecillis &c eorum focis principalibus , 
inveniendis. 

*• Ut aggregatum femidiametrorum ad al- 
terutram lemidiametrum, ita altera diameter in- 
tegra ad diftantiam Coci. 

i. Vel per diametros : ut aggregatum dia- 
metrorum ad alterutram diametrum , ita alccra 
diameter ad diftantiam foci, 

j. Vel fi per femidiametros operatio placear. i 
Ut aggregatum Ccmidiamecrorum ad unam fc- 
midiametrum, ita Cemidiamctcr altera ad limil- 
fem diftantia- foci. Sed jam exemplum iupra' 
indicatum Sc in figura pofitum praefice per nu- ’ 
meros dcmonftrcmus. 
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sciarum convexitatum aequalium vel inaequalium 

nosjusque particulas centefimas indicatarum cum affignationc 
dier combinationi per eosdem pedes & particulas 

rami* pro SpecillisSi Lentibus objectivis. 
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Exemplum R egui* prima per femidiametros & diametrum. 
Utaggregatum femidiam: GH 9 pedum ad femidiam: CH j. pedum 
Logarithnii. o. 95414 — 4771*- 


ita 


1131 J1 

■ b >n 

J.lui 


Semidiamctcr G.F 6 . pedum ad foci diflantiam C M, 4. pedum. 

Logarithmi. 1 . o>9>8 O- 6cl0<f ’ 

exemplum Regula fecunda per dtamctm. 

Ut Aggregatum diametr: 18. pedum ad diametrum 6 . pedum 

Logarithmi. 1. 15517- ■ — 77*15’- 

ita 

Diameter xi. pedum ad foci diflantiam 4, pedum. 

Logarithmi. 1. 07918- °- 6ol °^- 

Sxemplum Regula tertia per femidiarnetrot. 

Ut Aggregatum icmidiam. 9. pedum ad femidiam. }. pedum. 

Logarithmi. (..95414 477 ,z - 

ita 

Semidiamctcr altera f. pedum ad dimidiam foci diflantiam 1. pedum. 

Ad iccu^dz rogula - live praxis exemplum liquentes tabulae funt conflru- 
ar -. quarum prior infervit pro minoribus Ipccilhs ocularibus, fecunda ve- 
ro pro vitris objeflivis. 

Tabularum. 

In latere «e bafi triangularis tabula: continentur diametri convexita- 
tum: unde dum ab eorum locis iit ingteflus in tabulam, m communis con- dooi». 
curfus areoli repetitur focus illi convexitatum combinatiom refpondens. 

Debet autem majoris diametri numerus femper in latere A B, minoris verd 
in bafi B C inquiri : unde fi focum inquiras Lentis oculans .qua: ex uni 
parte habet convexitatem, cujus diameter eft altera verd ^rcperies m 
communis concurfus areola, focum clTe fimilium particularum ccnrefima- 
mm a« SC * unius particula:, quz accuratids computat* fec.unt centefi- 
mas pedis Romani r* & I adhuc unius centcfim*. Ita etiam m fecundi T,buh tt. 
tabula , fi inquiratur focus Lentis, cujus convexitatis diameter major eft 
pedum 5, altera vero minor 3. pedum, reperiei focum cfle unius pedis Sc 
, nemne unius pedis. 

Notandum me air.impfiire in primi tabula diametros continua pro- 
ereffione Arithmetica per Offerentiam quinarii afccndcntes ad fpccillorum 
ocularium focos inquirendos, quia illo praecipue ordine diverf* Rutella: i 
peritioribus Artificibus folent ad praxin apparari. Sicut etiam juxta iclun- 
dam tabulam pro Lentibus objeftivis tali ordine convenit plures aut ple- 
rafque ad .ifiim prxflb habere. Intermediarum autem convexitatis qualis- 
cunque diametrorum foci facili ex proximis duabus arguuntur. Apparet 1 

etiam perfacile in tabulis illis cauft dcfcSus unius icutcll* , quales alii 
poffmt adhiberi ad eandem foci diflantiam procurandam. StcEx. grat. ad- 
vertes foci diflantiam eandem I;, dari pet diametros £ utrindue , vel per 
diametros * Bi » combinatas, vel per £ & ,£ fimiliter combinatas. 

m 2 i' 


9 * Fundamentum 11 . Mcu 1 xmatico~Dioptricnm, 

§. II. 

Quarumlibet Lentium concavarum focos virtua/es determinari • 

Ex fupra dcmonftratis propof n. conflat Lenrcm plano -concavant 
radios axi parallelos ita divergere , ut focus virtualis a quo procedere ju- 
dicantur, fit ad diftantiam diametri concavitatis.Itcm ex propof 15. liquet, 
concavo-concavam urrinque xqualitcr cofdcm radios fimiliter incidentes 
ita poft duplicem refraiftioncm refringere Sc divergere , quafi procederent 
a foco virtuali in diftantia femidiametri alterutrius concavitatis ab ipsa Len- 
te remoto. Sed nunc univcrfalitcr hic indicatur praxis , qua combinatio- 
ne data quarumlibet concavitatum fciri poffit focus virtualis , atque fuppo- 
nit fcquens Theorema. • ■ 

Propofitio XXXIX. Theorema. - 

Ut aggregatum femidiametrorum concavitatum tn JpeciDu concavo-con* 
cavis ad fcmidiamelrum obverfe concavitatis ad parallelos i ita 
diameter integra reliqua concavitatis ad di/iantiam foci 
virtualis i Lente. 

C It Lens concavo-conava.inxqualiter, cujus concavitatis A CB obver. 
u fie ad parallelos femidiameter fit C F, Sc ejufdem tripla C K t concavi- 
tatis autem a O b femidiameter O L , diameter O M. Cum itaque vi 
prima: refractionis radius incidens D E axi K C parallelus ita refringatur 
adingreflum Lentis concava: , quafi procederet a K, ficut diredio*radii 
primo rcfradi fit P I E K per 11. hujus vi fecunda: refradionis radius fe- 
cundo refradus H I G ita diverget, quafi procederet ex G. Dico jam ita 
elle F L aggregatum ibmidiametrorum , nempe FC&OL ficut O M 
diameter integra reliqua: concavitatis a O b ad C G diftantiam foci vir- 
tualis. 

Dcmonftratio. Angulus G I K fcu illi «qualis per ty. primi Euclid. 
H I P refractionis ad angulum G K I cft ut K G ad G I, fcu ncele&a Len- 
tis craflitic ad G C ; Sc confcquenter erit ut duplus anguli G I K , qualis cft 
PILadIKL ita K G ad dimidiam G C : Auferatur coniequens ex ante- 
cedenti. Sublato angulo K ex P I L reflat angulus I L Kj erit ergo ut an- 
gulus I L K ad I K L, ita cxccflus K G fupra dimidiam G C ad dimidiam 
G C : fcd ut angulus I L K ad angulum I K L , ita in triangulo K L I cft 
K i fcu negleda Lentis craflitic K C ad 1 L feu L O : ergo ita cft K C ad 
O L ficut cxcefliis K G fupra dimidiam G C, ad dimidiam G C: Sc com- 
ponendo erit K L ad O L ut cxccflus linea: K G fupra dimidiam G C : 
lioc cft K G ad F C: & confcquenter erit ut K L ad duplam O L, nem- 
pb ad O M , ita K G ad G C : Sc iterum componendo erit K L ad O M feu 
L N , hoc cft tota I N ad O M ficut O M ad G C. Eft autem prima 
tripla aggrrgati femidiametrorum Sc K C tripla radii F C. Ut autem tri- 
pla, ita Sc trientes eorum. F.rgo ita erit aggregatum F L femidiametro- 
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rura FC&OLad FC radium concavitatis 
obverix ad parallelos , ut O M diameter alte- 
rius concavitatis ad G C diftantiam foci Virtua= 
lis» quod erat demonftrandum. 

/ Corollarium / 

L Ex hic demOnftratis confirmatur propofirio 
' ii. liipra , qui dicitur , quod fi concavitates 
utnnqui line xquales poft duplicem refra &16- 
bem radii axi paralleli Lentem petgrefll itl 
procedant divergentes, quali ex centro obver- 
tat Concavitatis ad parallelos progrederentur. 

Cor oli anum //, 

Hinc etiam fequitur incidentem radium ebrt- 
vergentem , ita ut tendat ad focum virtualcm, 
poftdfcplicem refradionem fieri in egreflii Len- 
tis axi parallelum : uti radius H I remittitur per 
E D : Et i contra incidentem parallelum remit- 
ti divergentem, quali procederet ex foco Quod 
• » fi tendat ad aliquod punfium ultra G , verbi 

1 / \V grat. in K , uti cft: P 1, remittetur divergens, 

: j \ \ habcbicque focum virtualcm ad partes N. Si 

{ \ \ convcrgac ad aliquod purnftum inter G Si Cj 

I / auhuc unietur cum axe ultra punitum G. 

[ / V Corollarium Jjf. 

i! \ Regulx igitur generales pto Utririquj conci- 

\ Varum Lentium focis virtualibus inveniendis 
u \ funt czdem, qux pro convexarum utrinque fo- 

I \ cis veris &: realibus przCcdenti §. indicatat (unt. 

Difcrimcnfolum eft,quod hx realem 6c verum 
\ habeant focum i illae vero virtualem, five talem, 

P ex quo dum poft duplicem refr.i itionem diver- 

gunt, ita progrediuntur, quali ab eo foco pro- 
cederent. Sint itaque prO praxi focos ejufinodi 
. trigonometrice inveniendi hsC rcgulx. 

Tegula pro Ft tu 'virlltcilibiu Linitum utria- 
que comdVaruHti 

I. PeT femiJUmetrit & ditmttnm. tlt ag- 
gregatum femidiimetrorumadfemidiametrum 
cavitatis unius , ita diameter alterius cavicatis Unimmin 
ad diftantiam foci. * 

i. Vel fer dimetris. Ut aggregatum diame- 
trorum ad diametrum cavitatis obverix ad pa- 
rallelos, ita dia nteter alterius caVitatis ad diftan- 
tiam foci. AUc rtelius : ut aggregatum diame- 
trorum ad unam diametrum , it» alia diameter 
td diftantiam foci. 
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;.Vcl per femidumetru. II i aggregatum fcmtdilmerrorum ad unam (cmidia- 
mctrii cavitatis, ita feinidiamercr cavitatis alterius ad fcmiffem djftantia: foci, f 

Ex liis regulis perfpicuum eft praecedentes tabulas etiam (ervire ad utrinque 
concavarum Lentium focos virtuales invcnicndos,poti/limum prunam. Nan» 
Lentes uti intp, concavx qux diametrum habent ultra pedem non ita frequen- 
rer veniunt ad ulura.nifi in pci fpicillis. Sic Exempli causa , (\ velis feire datx 
Lentis cujusdnm concavx focum virttialdrti, cujus cpncavitatisuniusdiamc- 
terlit;^ alterius invenies in tabula- primS pro tofo in coftimuni concurfu 
dictarum diametrorum reipondere ,’V Sc infupdr^' uAius adhuc ccntefimx, ' 
live focum virtualem ede in diftantia d Lcnrc ad particulas jcentefunas fcp-' 
rem cum dimidii. Quia vero acutiores cavitatis potifTumir^ ad tubos com- 
munes Hollandicos inlerviunr, edaim cortbiitttionis ad diametrum ulque 
utrinque quartae parcis pedis Romani live - fpccialcm tabulam accurati 
fiipputatam hic apponere voluqut unico mox intuitu cnjusljbcttaliscombi- 
nationis diametrorum minorum foci rcfporrdcntis diftancfe per particulas 
ciihtqlmiafcjttsdcm pedis Romdni in Jicat^una cum adjc&islfi qu^diint, mi^ 
initiis five fractionibus facillimo addi/ci poflit. Eadem tabula poteft quoque 
ad perliinilium convexitatum cotabmatiohem pro inquirendo foco eidem 
ddmpctcnte fcrVirc. ' 

§. III. 

Menifcorum Jiiae Lentium mixtarum fucet trigonometrice reperire. 

Mcnilconhn ut fitpra vidimus coroll.i. prop.xj. varix polTunt cflc differen- 
tixcxfola concavitatis mutatione , prout ejus radius iive lemidiaraeter cum 
radio convcxitarisdflrer atque aliter fe habet. 

Prima differentia clfc poteft, cum centrum concavitatis continetur incerra- 
dium convexitatis Sc ejus triplam i tunc tucusrcalis , quem habet talis Mcni- 
fcos, erit ultra fcfquidiametrum convexi catis. 

SccundadifFcrcntia : cum femidiainctcr concavitatis extenditur ultra fes- 
quidfainctrum convexitatis ;& tunc focus rcalis erit ante convexitatis fesqui- 
diametnim.In his duabus differentiis femper praevalet convexitas, adeoque 
ambamm iftartim differentiarum menifei habent focum verum & rcalem ad 
astem, ubi radios parallelos perfecte unire & colligere poffunt. 

Tertia differentia cft.cum radius concavitatis minor cft radio convexitatis: 
Ji in hacdHfcrcntiaprxvalcc concavitas , nec hujus differentia Mcnifci ha- 
bent focum verum &rcalem,(cd virtualem, radiique paralleli incidentes non 
colliguntur & uniuntur, fcddifpcrguntuT & di vergunt poft Lentem : idcOqud 
ad concavas Lentes reduci poliunt. 

Quarta differentia cft, quandoambx fphxricitates funt xquales five 

3 uali radio : tunc nullus ctit focus, fcd radii in talis differentia Menilcos 
entes remittuntur paralleli, ut dcmonftratom lupra prop.a?. 

Vidimus quoque fupraprop.i8.& 31. quod dum radius concavitatis triplus 
eft radii convexitatis, foci diftantiam cfle xqualemradio concavitatis. Item; 
patet cx prop. 33. quando in Mcnifco aliquo radius convexitatis triplus eft; 
radii concavitatis, diftantiam foci virtualis clfexqualem radio convexitatis. 
Hisobiter repetitis jam univerjaliter inquiritur, quomodo daco quocunque 
Mcnifco qualiumcunque fphxricitatum accurate Iciri pofTit ejus focus, live 
ille fit rcalis, ubi nempe convexitas, five virtualis, ubi concavitas prxvalct : 
quodut (ciri probe pblfit,(cqucns Theorema venit dcmonftrandum. 
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omsiuarum concavitatum acutiorum in diametris 

Ejloanifivealteriuscujuslibctmenfurasindicatarumcumafligna- 
isicracuilibcrcombinationi per easdem particulas 

3 Specillis concavis acutioribus. 
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Syntagma J. Caput 1 X> 

Propofitio XL. Theorema. 

UMtnifcis qmi/uicunf itiejl differentia inter radios con'vneitatu& con. 

' cenitatis adradium convexitatis ,111 diameter concavitatis 

ad diflantiam foci. 

S it primo Mcnifcus A C B cujus concavitatis 
ccatrumG vertitur intra radium FC con- 
vexitatis ACB Sc ejus fesquidiaraetrum 
CH.fivc intraF&H. DicoitaeiTeFG differen- 
tiam radiorum ad F C radium convexitatis, ficuc 
dupla G L five diameter concavitatis ad C K di- 
ftantiamfbci. Certum enim cft, quod vi primi 
refradionis radius D£ in ingrcllii Menifci diriga- 
tur ad pun&umH , idcoque inclinationis angu- 
lus pro fecunda refractione erit G O H, &: angu- 
lus rctradionis prioris femiffis critHO K. 

Dcmonftratio. In triangulo HOG ita eft Dtn,™. 
angulus H O G ad angulum O H G (icut H G ad ltullo> 
GOfcuGL: &ita cit dimidius G O H ad angu- 
lum OHG iicut dimidia GH ad GF ; vel ficut 
tota GH ad duplam GL : ut autem femillis an- 
guli GOHfcu angulus H O K refractionis ad 
angulum OHG , ita HK ad O K feu LK per 
trigonometriam fumendo angulos pro finibus , 
quia fimt fatis acuti: ergo ita cft HGadduplam 
GL five diametrum concavitatis , ficut H K ad 
ii LK i & permutando, ut dupla GL ad LK, ita 

GH ad HKficutGKad HK. 

Eli autem dupla L Geum LKarqualis tripla: 

L G cum G K : igitur ita cit tripla L G cum G K 
iFT ad LK ficut G A' ad HA' Si itaque auferatur ex 

: primo termino G A' , relinquitur tripla LG, Sc 

cx fecundo LK fi auferatur KH , relinquitur 
LH. Cum ergo ut totum ad totum ita fit abla- 
tum ad ablatum : erit reliqua feu tripla LG ad 
reliquam LH feu triplam LF ficut tota ad to- 
tam nempe dupla LG cum LK ad LK : ut au- 
tem tripla ad triplam , Sc dividendo ut LG ad 
LK , ita cxccffus tripla: LG ad triplam LF : fed 
ut exceffus tripli L G ad triplam L F , ita excel- 
fus fimplicisLG adfimpliccmLF : hic autem 
exceffus cft G F.ergo ut G F ad L F, ita dupla L G 
ad L K : Si quia GF cft differentia radiorum, LF 
(non computata Lentis craificicj five C F cft ra- 
dius convexitatis, &: dupla L G a:qualis diametro 
concavitatis, & foci diftantia cft La', ergo ut eft 
differentia inter radios convexitatis & concavi- 
tatis ad radium convexitatis, ita eft diameter con- 
cavitatis ad diftantiam foci, quod -erat demon- 
ftrandum. 

IK Sit 






96 


F undmtntum II. CMjthtnatico Diopfricitm. 


Demon- 

Atilio. 


74 


. 1.^5' 

tJJ* 

■L!. 

»-ti fi 

am. 

fu y 


-IV». 

-hoj 

-non 


?F 


M 


Sitfccundo Menifcus AGB cujus convexitatis 
A C 11 r-di ts C F, ‘concavitatis vero A LB radius LG 
extendatur in G ultra CH (esquidiametrum conve- 
xitatis : eric per /iipcrius dicla focus realis ante con- 
vexitatis fesquidiametrum CH. Sit ergo exempli 
caufa ad punitum f. Dico ita c/Tc differentiam F C* 
ad convexitatis radium FC, iicut dupla LG quali* 
eft L M diameter concavitatis ad LK diftantia focC 
Nam cum vi prima- rcfraitioms radius incidens 
in ingreffu Meniici dirigatur ad punitum H , erit 

angulus GOH xqiialis angulo inclinationis in vi- 
tro , cujus femiilis effe debet angulus rcfraSionis • 

KOH: undi jam concluditur ita effe G F ad FL ' 

iicut dupla LG fiicgleda Lentis craffitic) vel CG 
qualis eft LM ad LA diftantiam ibei, quod itade- 
mouftro. wl , I 


Dcmonftratio. In triangulo G_HO ita eft an- V' 
gulus OHG vel OHL ad GOH', iicut OGfcu / 
L G ad G H : & ita eft idem angulus O H L ad fc- , 
miffem G OFi fcu ad angulum H O A' iicut dupla 
GL adHG : Eft autem in triangulo OHKut 
angulus OHK ad HOK , ita OK five LK ad 


o — ’ •*» ' *x aaru A.IV a a 

KH: ergo ita eft dupla G L qualis ML ad HG 




iicut K L ad K H i Se permutando , ut dupla G 
nempe M L ad K L , ira G H ad H K. Et ut ante- 
cedens ad confcqucntcm , ita omnes antecc lentes 
ad omnes confL-qucntesieric ergo dupla LG nempe 
LM cum GHadLK, Se KHfeuLH ut dupla 
G L nempe M L ad K L : Se rudus componen io , 
ut dupla G L , G H , L H icu tripla G L. ad I H (itu 
triplam ipiius L F ut dupla G L cum K L ad K L: 
& auferendo confcquentcs antecedentibus , ita e- 
rit excedas tripla: GL iiipra triplam LF, icu cxccl- 

iiis iimplicis C r - - - - 

GF ad lineam U u(i U uc nempe m l 

diameter concavitatis ad KL dirtantiam foci, quod- 
erat dcraonftrundum. n 
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Syntagma l CapMl IX X’ 91 

Sit tertid Menifcus cujus concavita- 
tis A LB radius LF minor fit radio N C 
convexitatis AC B : in tali cafu quiacon- r „ 
cavitas przvalct , radius DE poft fecun- 
dam refra&ioncm fidam in egreflu Me- *■ ' 
nifei a punftol diverget in H quafi pro- . 

, cederet ex punfto K. Dico rurfus.qudd 

■ ' ita fit differentia FN radiorum ad NC 
radium convexitatis , vel ncglccH Lcnris 
craflitic ad NL ficut diameter five dupla 
FL radii concavitatis ad IKvclLK di- 
^ ftantiam foci virtualis. Nam radius D E 

vi prima: rcfra&ionis dirigitur in M : cft 
ctimi LM tripla irnea: N L adedque fcs- 
quidiameter. : . erit item E I G angulus in- 
clinationis , cui aequalis FIM utpote ad 
verticem , unde duplus anguli M1H . 
adedque angulus HIF fesquialter anguli 
FIM. 

Dcmonftratio. In triangulo MIF Demol- 
ita cft angulus MIF ad angulum M, ficut 
FMadTl five FL : Si ita eft dimidiiis 
angulus FIMfeu angulus H1M ad angu- 
IumM ficut FM ad duplam LF. In tri- 
angulo autem MI K ita eft angulus MIK 
fcuHIMad IMF, utMK ad IK ficu 
KL : ergo ita cft FM ad duplam LF , 
ut MK ad KL vel KC: rurfus dividendo 
erit excefliis ipfitis MF fuper duplam FL 
ad duplam F L ut M L ad L K feu M C 
ncglc&a Lentis craflitiead K C. Si porrd 
: u j adjungatur ipfi M F linea L F , Si eadem 
mo’ £F addatur duplae FI., erit exceflus ipfius 
MP fuper duplam LF idem ac exceflus 
ipfius MF fuper triplam LF. Erit ergo 
exceflus MC fuper triplam LF ad du- 
plam L F ut M C ad C K : Si permutan- v 
do, ut hic exceflus ad MC ut dupla LF 
ad MC , ita funt trientes : hoc eft, ita eft 


exceflus N C liipcr FC feu NF ad NC. 
i,a Fi-<rA ut NF differentia radiorum convc- 


..U xitatis Si concavitatis ad CN radium 
:ip convexitatis , ita erit dupla ipfius LF , 
ciq j. qui cft sequatis diametro concavitatis ad 
n: LK vel CK foci virtualis diftantiam i 
i ici quod cratderoonftrandnm. 
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Tundimentum il. Mat hematko • Dioptricum. 


Corollarium. 


Ex lwaenus dem °nftiatis rcgulx praOicx ccrtificantur confcqucntcs 
ranfocu. P r0 Mcnifcorura quorumlibet flvc Lentium mixtarum focis invenienda, 
qux fiant 

R '? uL ‘ ?• I. Ut differentia femidiametrorum ad femidiametrum convexitatis, ia 


pcifcmidia- 4 U pi a fcmidiamerccrllvc diameter concavitatis ad diftantiam foci. 


*ncn<n ic 
dumcuw. 


Exemplum. 

Si datus Menifeus cujus con vexi tatis mdius pardum 10, radius vero eoa- 
cavitatis fie partium 30, erit differentia partium 10, & diameter concavitatis 
partium 60. Fiat ergo 


Reguli 11. 
pridiamc- 

1105. 


jai uum 00. rui ergo 

Ut differentia radiorum partium ro.ad radium convexitatis partium ao-ita 
diameter concavitanspartium So.ad diftantiam foci,qux erit partium no. 
II. Per 'diametris. Ut differentia diametrorum ad unam diametrum, ia 


alia diameter ad diftantiam foci. 


R 'f 

paler 


palcmidu' 
metto». 


Exemplum. jj 

Rcfumaturprxccdens,fitque Menifeus cujus fphxricitatum diametri eon- 
fiderentur, fitque diameter convexitatis partium 40, concavitatis partium 
<>o, erit differentia diametrorum partium 10. Fiat jam 

Ut diflantiadiamet part.io.ad diametrum convexitatis 40.part.itidu- 
meter concavitatis 60.part.ad diftantiam foci, qux erit utfuprapart.no. 

III. Per femidiametras : ut differentia femidiametrorum ad unam lenii- . 
diametrum, ita alia fenndiameter ad femiflem diflantix foci. 


TikuhIV. 


Exemplum. y t ‘ 

Eodem refumpto Menifeo fiet differentia femidiametrorum ut in prima 
exemplo, loco tamen diametri ponatur femidiametcr,ut hic! fafhtm vides. 

fiat ut diffcr.Rad.part.io-ad Radium convexitatis io.part. ita femidia- 
meter concavicatis3o. ad (emiffem diflantix foci, qux erit part.5o.hxc autem 
duplicata datveram diftantiam part.no, ut in prioribus exemplis. 

Juxta fecundx Rcgulx praedi ex operationem prxfens Tabula quarta 
pro Menifeis cft (upputata : fiipponit autem combinatarum fphxricitatum 
diametros in particulis ccntefimis nocx aiicujus affumptx mcnfurx ; velut 
pedis Romani continua progrcflionc per differentiam quinarii fefc exce- 
dentes ufquc ad integram mepiuram qux fit partium centum , quia Menifei 
longioris diametri fphxricitatum non fatis commode praxi fubfcrvirc polle 
videntur: qui tamen alias combinationes requirit, ex reguhs modo tradi- 
tis facile pro iis focos determinare poterit. Ufus Tabulx cft pcrfimilisprx- 
cedentium Tabularum , modo attendatur, qualis fphxricftasprxvaleat ex 
nunori quantitate diametri , pro eafiquidcm prxvalentia focus , vel realis 
Se verus, aut vircualis eflc debebit. Sic dura Menifeus foret , cujus conca- 
vitatis diameter effet 6cy>artium, convexitatis autem 40.partium,ingrcflu 
ab his numeris fa£lo in Tabulam , dura venitur in communem areolam, 
repetitur numerus no.profocidiftancia in partibus fimilibus: unde talis Me- 
nifeus, quia diameter convexitatis minor cft diametro concavitatis adetique 
convexitas prxvalet , habebit focum rcalem & verum inalfignaia pcr ( 

parti- 
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HlpUg* I. Cap. IX. $. 3. 


duaiumSphanricitaturn diverfae rationis in diametris per 

ani imcaurum cum aflignationefoci five veri & rcalis cum pra*valet con- 
i coiaitas rcfpondcntis cuilibet combinationi per easdem par- 
sccaaanaspfo Menildsbveknobus mixtis. 
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Syntagma i Caput IX. 99 

paticulas illas dillantia , ubi radios axi parallelos incidentes perfcdccolli- 
1 gatac unire poterit E contra , fi diameter concavitatis fit 40. partium , 

fc convexitatis diameter 60. Meniicus in tali combinatione non habebit fo- 
ciimrcalcm &vcrum, fed virtualcm; nam radios a longinquo five axi pa- 
rallelos incidentes non colliget , fed divergetm fecunda refradifcc, quali 
procederent a pundo axis no- partibus remoto. 

Annotatio gener alis pro u[u tabularum procedentium. 

E Tfiin tabulis prxmiflis omnibus diametros afiiimam in pedibus Roma- Noand , 
sis ac particulis centefimis ejusmodi pedum : polTunt e* nihilominiis pio divniit 
| accommodari ad quamcunque aliam menfuram famofam , five illa fit pal- “j»* Memf- 
' inus Romanus, five pes geometricus , aut RcgiusParilicnfis , autRhyn- 
Undicus aut alius quiscunquc , modo intelligatur menfura illa perfimiliter 
in tot xquales particulas diviia , ac hic cum pede Romano fadum vides. 
Sicafliimpca Se fuppofita divifione palmi in 100. particulas xquales, fi foret 
Menifeus , cujus una diameter eifet 60 > altera 40.particularum , atque ad 
tot, ut fupra didum, particulas , nempe uo. focum ordinaret, qux tamen 
' cales fint , in quales , ut didum , palmus divifus fiipponitur. Deinde fi 
loco diametrorum per numeros particularum centelimarum indicatarum 
affumancur femidiaraetri in fimilibus particulis a latere & in bafi lingula- 
rum tabularum collocatis , & lubeat relpondcntes focos exquirere; opor- 
tebit numeros in communi areola duplare , ut habeatur competens foci 
' iiftanua in iisdem particulis numeralibus indicata. Sic in ulpmo noftro 
exemplo proxime allato fi fumantur femidiametri 10. & 50. particularum , 
loco 40.& 60 , rclpondec qufdem illis in communi concurfu numerus 60 , 
qui fi dupletur 'dat veram foci diftantiam refpoadcntem illi combinationi, 
nempe part. uo. Nil amplius dico, fagax Ledoriple plura advertet, quim 
I' ego vej multis verbis explicare valeam. Sedjamadpraxin 

- aliqua proferre lubet. Sit ergo 
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% CAPUT X. 

. ' .ilJ. ] i 0*.jr i . 5 • . : . ** 

Varia confeBaria praBica ex haflenus * 

demonftratis adducuntur. 1 


'dicis iis omnibus , qux ad varias Lendum quarumlibet proprie- 
s probe incclligendas quovis modo conducere videbantur, nunc 
aliqua ucilidimc ad praxin conducenda cx iis deducere conabor. In- 
venient hic pradici quod ament.erunt Mechanicis objeda, quibus applau- 
dant. Sedquddiftindiusproccdam.diviiim hngulaita propono. 


i. Cum 


4 * 
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Syntagma 1 . Caput X, I o' I 

T. Cura radii axi paralleli incidentes in quamcunque Lentem vitream, 
quanto minus poft cara refringuntur , tanto tortiores &c cfficadorcs fint ac 
lihndius Se prarciiius fociun ordinent, adeoque quanto minus ab axe fi- 
dent , tanto magis probentur* hinc Lentes convexa: oculares , qua: ad 
tubos opticos melioris nocx adhiberi debent , non excedanc utrinque ab 
axe gradum vigefimum : ira ut tota fuperficies ultra 4o.gradus in latitudi- 
ne fui dc circumferentia non contineat. Licet enim majoris fuperficiei 
Lentes plures radios trajiciant , quia tamen eadem parte cos non couniunt 
& colligunt, confuiionem pariunt , nec diftindc imagines proferunt. Sic 
inpratlenti diagrammate facile patebit , quanta: Lentes quxlibct oculares 
ede polline 

i. Ad focum autimaginem inzquali diftantia ordinandum cancris pa- 
ribus fatius eft uti Lente convexo-convcxi , quam plano-convexa ; quia 
cum illa utrinque majoris fphzrz portionem contineat , radios mitius re- 
fringet , & confcquenter exactior erit. Idem eft dc concavo-concavare- 
fpedu concavo- planz. Contrarium fentit Schctncrui i» Roti Yrfina : nam 
dicit quod Lens plano-convexa minus refringat radios & mundius colli- 
gat in baftn communem rerum vifibilium fpccics. Rationem defumit a 
reftadionc minus violenta , quia fuperficies plana lineas radiolis indul- 
gentius tradat , quam curva. Quod ultimum quidem admitto , non ta- 
men concedo , quod ideo ctiart|alcera fuperficies convexa mitius &: in- 
dulgentius tradet lineas radiolis : fcd quia hxc duplo minoris fphzra: de- 
bet efle portio, adedque plures gradus lub aequali magnitudine cum Lente 
convcxo-convexi continere i ideo.refrafhonc nimis violenti & magni 
ac radiis etiam ab axe magis diftandbus ac confcquenter debilioribus, qui 
facilius aberrare poifunt, fpecics ad balin communem deferre debet •, quo- 
circa & radios exadius colligere ,ad(pecies rerum vifibilium mundius repras- 
fentandas ut credam adduci non polium. 

}. Bene docet tamen Schcinerus in oculo lib.f. part.\.c.iy quomodo Len- 
tes convexae examinari poifint , an exade lingula rei objedx punda eo- 
dem modo refringant, an vero diverfas convergendas fecundum divcrlas 
ab objedo diilantias efficiant , hoc modo : Laminam aliquam fecundum „ 

Lemis convexa capacitatem in diverfes pundis perforabis , quorum unum cen- „ 
tro Lentis dtrede refpondeat, alta aut 'm ab eodem centro inaqualiter dtfpdeant. „ 
ridebis enim primo fpecies per foramina centro viciniora lentius qutdem move- „ 
ri, fed citius tamen in centrum coire , quam remotiora qua velocius qutdem „ 
moventur , tardius tamen in unum coeunt ; unde longior ipfes dijlantta debe- „ 
tur in bafe communi , quam illis. Poft concurfum eodem modo celerius mo- „ 
ventur & vehementius divaricantur , quam centro vicina. Omnia hac Jiunt „ 
ob refradionem majorem vel minorem drc. Ratio hinc fumitur , cur in tubo „ 
optico concava acutiora longp.orem a convexo diflanttam exigant , minus tamen ,, 
de objedo oftendant crc. Hzc ille ,, 

4. Major perfodio requiritur ad Lentes convexas objedivas longioris 
diametri probe elaborandas pro tubis majoribus , quam ad Lentes brevio- 
ris diametri. Nam licet radii minus refringantur in illis , Sc propius ad 
axem progrediantur, ubi tamen vel minimum initio egreflus b Lente de- 
viant a competenti progrdlu , in diftanda majori notabiliter aberrant , 
adeoque eidus vel longius ac decet, concurrunt, vel aliorum concurfum 
in bafi communi diftindionis invadunt , atque ita imaginem trajedam 
,„ n fondunt. Secus fit in Lentibus brevioris diametri , ubi ob minorem 
^ N } diflan. 


QulaLto- 

tcstonfcxs 
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lentes ela- 
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Iq 2 fi-ndamenlum 1 l.MAtbmitict-Diflptricam. ^ 

diftantiam ab imagine tabs radiorum dift radio non tam facile contingic i 
L:r. Hmrnvnra <if : Unde eifam har femoer vivacius obic&a 


diftantiam aD imagine caus ramorum uucracuo non tam lacuc cunuugii , 
nifi figura valde depravata fit : Unde etiam hx femper vivacius ohjeda 
'prxfentare (olent. Patet etiam hinc ratio , cur aliqui Artifices Mechani- 
ci , qui licet prxftantcs tubos minores conficere fcianf ; majores tamen 
minus excellenter elaborare poflint , cum" bitanco ac minus perfedo la- 
bore (iia conficiant , quem Lentes majoris diametri non ferunt , ied accu- 
ratiorem manum adhiocri volunc. 


B . ul1 ,* * e. Bullx- Se alii defedus in materia Lentium occurrentes , etfi in ima- 
in Lcoubusginc non comparcant ; quia litet aliquos radios intercipiant .uniuscujus- 
«loaoinm que partis , Se non rchmdantur in unam potius imaginis partem quam in 
aliam , fed totam aequaliter imagincmafficiane» vivacitatem tamen imagi- 
nis quam plurimlim impediunt ; unde quam poliunt maxime deviun 
debent. 


notcanc. 


MoJicr 
fnilutx in 
Lcntibusan 
ooccaoc. 


C. Lentibus quibuscunque vitreis exteris paribus’ minus noxias funt 
modicxlcirtiirxin fuperficie externa, autminutxparticulxopacxipfis Len- 
tibus inhxrentes , quam aut bullx acrex majufculx , aut diver/x denfica. 
tis immixtx venulx , gyri , vortices , five ftrix qualescunque : quia illx 
dum tranfitum aliquibus radiis occludunt, non ira tamen crajedarn ima- 


ginem turbare ac contundere portime , quam lix , qux radios alio decor 

» l •« • e» . ._jkl - * 

uSPu 


i 

*■ 

u 


quent , Se in communi bafi diftindioni^Rl indebitas iedes dcducunt.Lcn- 
tesergo, quo clarioris funt fiibllanrix Se politiores, fphxricamque figur 
ram pcrtcdms obtinent , hoc melius imaginem exhibent: quo amplius 
aurem a (iiperfieie (phxrica dcfeccridt , ac impurioris funt lubftantix, hoc 
vitfolins rerum jpecjes in alpcdnm deducunt. Sed de his plura , cum de 
maceria Lentium agemus in Fundamento Tertio pradico- Mechanico. 1 


Leotes ia 
tubis debent 
otthogoiu# 
lita poni. 


7 , Lens quxeunque nonorthogonalitet (ed oblique in tubo adobje- 
dbm viiilule collocata , non poteft genuine rerum (pecies rcprxfencarcob 
diftortam radionirtfrcfradioncm , etfi in Lenre alias nullus defectus cxiftat. 
Ratio claracil : quia propter obliquitatem radiorum incidentium concur- 
(iis cum perpendiculari impeditur, & major radiorum inclinatio obfcquen- 
tem rcfr.idioticm minus ordinaram , etiam magis fpccicrnm vivacitatem 
turbare lolcr. Simili ratione non probantur Lentes , etfi probatirtimeda- 
borarx, qux (iipcrficics ex xquo ad (e mutuo non convertunt , five xquali 
converfione tibiintittib non rclpondcnt. 


\ 


Car Lentes 
coovcxioics 
circa nuigi- 


nem minus 
difiinguanc. 


• 8 . Cum imago poft Lentem convexam , ut fupra diximus , nonni- 
hil convexa fit , nec ex xquo pier lineam redam deponatur , fruftra labo- 
ratur , G quxranir in tubo ex meris convexis Lentibus conftrudo nunc 


huc nunc illuc didudo xqualis in vivacitate imaginis per totam proximx 
ocularis Lentis fuperficicm rcprxfentatio. Ratio etiam hinc patet , cur 
Lentes magis convexx ex minori fcilicet diamctrofcmpercircamargincm 
minus diflindd (pecies prxfentcnt , quam qux minus funteonvexx five ex 
majori diametro. , 


Qa*n»m 9- Inter Lentes xquales quoad magnitudinem illx minus combu- 

i-cniei ma- runt , qux funt majoris fphxrx legmenta: quoties enim totidem radii ma- 
gis com- eu 
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jis aut minus congregantur eo etiam major aut minor fit intenfio : fcd Len- 
tes aquales quoad magnitudinem totidera radios excipiunt, qua; vero funt 
maioris fphxrx , cos minus uniunt, cum iblisimaginem majorem ex pramants 
igitur fune ad comburendum ineptiores. 

' Similiter minus efficaciter radiorum concurlus focum excitat Lens 
m portione exilis , quia radii rariores in parva vitri portione non fufficiunt 
iii focum excitandum. Circa materiam fomitis aptius concipiendi flam- 

3 num lingulare aliquid in colore notavit P. TrabcrDiopt. lib. j. cap. tj. 
p»b. i , dum ait , materiam candidiorem nonnihil accenfioni oblidere, 
quoniam cum lumine lymbolizat , ideoque nigriorem apeiorem efle ad 

( comburendum. Quod mihi tamen non omnino probatur. Nam pan- 
nus laneus , five niger iit five albus , a joculantibus juvenibus per vitra 
jftoria a^que cuo ac facile amburitur. Item lana alba circa herbam T uffi- 
lagirxis Icu farcirx' in lixivio decoda in quo pauxillum nitri dillolucum. &£ 
rarfu* exficcata albefcit, tamen, ut refert Iotch. Becbtr. in fuo Pvrntff. Me- 
^oignicabulumprxfbt, quod admomentum quam cictffimcprx omnifere 
o| «liimateria ignem concipit. Et cxc. 

p« wT 

p IO , Omnis Lens convexa a fpcciebus vifibilibus quibufcunque confu- spedanfi- 
Ss & pcrtilrbatis infefla , easdem poli fe in debita diftancia ordinat ac diffin- »ri. 

de prxfentat , five fpecics ilix fint acccptx immediate ab ipfo objedo, 

* c ab alia aut aliis Lentibus convexis inter objectum St didam Lcnccm coofini »d 
mcerceptis. E contra omnis Lens convexa a Ipcciebus vifibilibus quibus- 
cunque tandem ordinatis St diffindis infefla , easdem poft fc confundit, 
j. fineordinc trajicit, ftveillx fint abobjedis immediate, five ab aliis Len- 
tibus allapCe. Ratio urriufque facile ex liipra dcmonflratis patet , ac di- 
■j vetfx rctradioni affignanda cfl , qua hic fpccicrum ordinatarum lingula 
J punda fefe poftLcntcm expandunt, nec uniri poliunt: ibi autem, dum con- 
fit hxrcnt in ipsa Lentis fuperricie , poft Lentem ita ab objedo vel aliis 
Lentibus determinantur, ut coire Sc uniri debeant. Quocirca etiam pro 
tegula tenendum cfl: Confufiffimus radiorum in quamcunque Lentem 
convexam effluxus parit imaginem ordinatiffimam ; & ordinariflimus con- 
fiiiilfimam i minus vero ordinacus miniis confufam , St mimis confufus mi- 
nus dat ordinatam St diffindam imaginem. Qux regula pro debite collo- 
candis Lentibus convexis ocularibus in tubos plurium Lqntium convexa- 
ti rum bene notanda, 
ib 

« 5 r n. Vitrum oculare Convexum magis apertum in rubo prxftat minori On,i„ c 
caneris paribus St conlidcratis 'coulidcxandis: Nam in majori aperturi, 
quia ex fingulis convexitatis objedo obverlx pundis procedunt totius ob- quid pt*- 
(■ jedi coni radiofi in unicam balin communem, Si finguli unam Ipecicmdc- ««u. Iu bo. 
: fcnint , femper intenfionem quxlibct fuperaddita auget: unde quo Lens 

cfl major adeoque magis aperitur, co plurcs ejusmodi coni fuos radios St 
per radios pi&uras conglobant ; atque hoc imaginem valde vegetat. Aliud 
c* fentiendum cft de Lentibus objedivis. 

12. Lentes objedi vx melius claboratx poffiint & .magis detegi i , St a- Lenrcs me- 
cutius in cubis patiuntur fpccillum ocularc,hoc cft, quod fit minoris Iphxrac: lita dab». 
•juoties enim accidit, ut non lervetur figura circularis , adliuc minus exade 

radii r 


% 


I I 


* 
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radii uniuntur: ergo erit major confufio : qux ut vitetur, debent pauciora 
radii adhiberi , niii torte per accidens a circulari iigura in Hyperbolicam 
degeneret , quod rarillime accidit. Propter quam rationem cum perfe- 
ctiores Lentes magis detegantur, plurcs colligent radios; criamfi adhibea- 
tur fpccillum oculare acutius prxfercim concavum , & hoc licet aliquos 
radios avertar, nihilominus adhuc alii fufficicnccs efle poterunt ad obje- 
£him clare rcprxlcntandum. 



15. Licet certum fit , quod Lentes objedivx , quarum convexitas, 
quanto cfl ex majori diametro, adeoque focus magis diltac, canto etiam io 
tubis collocatx magis apcnri polline ac debeant. Quantum tamen ape- 
riri quxhbct pollit ut ita fortiores lolum radios atque idcirco cfficaciora 
cum Itifficicnti lumine trajiciat ad latis claram diftin&amquc imaginem 

J J.ilZ _:l : L J J • • ./1* I.L - 


procurandam , difficile mihi videtur determinari polle. De CM*U‘b.i. diept. 
prop. 16. cerei. 1. lufficcre putat urrinquegradum unum cum 40. rr 


^."minutis ab 

axe, adeoque tota apertura de circumferentia convexitacis foret grad.j, - 

min. io- Libre deinde i.diopt.prep. 44. profere lequcntem cabulam, quz^a-^g, 
men ex eo fundamento non ell (tippucata. Subjungit autem , debere hans 


tabulam intelligi de Lentibus mediocribus quoad perfc&ionem ; fi enim 
■■■AM * icrfediflun- y Ji ‘ — : * 


imperfc&x elfent, minus deccgi debere; fi pcrfcdiffimx, paulo magis. Sed 
has aperturas in Ichcmate placuit exhibere lecundum funilcm divifionem 
pedis Romani , ut Auchor prxfatus habet in luo pede vel 
mcnlura, quam tamen non indicat. 


Tet&ula 


1 rtwfi 1 

>3Tnit 


rpo rai res 
imaniiat" 
,Ji Libae .. 
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'labula a fertur* diametri pro Lentibus convexis 
objeftivii ex Dechales. 


P. Antonius 


Longitudo Telcfcopii 
fi vc diltantia bafis d i ftin- 
ftionisaLentc copvexa. 

i Diameter apertura: 

j Lentis convexa:, | 
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iconi s rms . TT. 

Schema. uiryhhuLms Aiuneiei aferhux pro Specillis 
SemiSiS' -peiiS Romani J-unsi m. tLwilos cl 


fcmiifroin 


ohifdiuLf 


■V^iaidjum. Be n typn 
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P. Antonius de Rhcita purtc1.pag.5y. Oculi Enoch &Eli*W i aliam 
tabulam amplitudinis diametri aperturz profert , quz juxta div.fioncm^^^ 
pedis Romam in 10000 zquales particulas cainduftria conftruaacft, ut Vi- 
iroob.caivoex diametro convexitatis uniuspedis tribuat 150 ejusmodi par- 
[ oculas pro amplitudine diametri apertura: ; convexo vero duorum pedum 
diametri 260, Si fic in continua progreflione Arithmetica , dum per pedes 

Romanos procedit, fempet differentiam ijo particularum adhibet , ut m 

tabula fequenti melius videri poteft: quoaurem fundamento autqua ratio- 
ac huc adduftus fit , non indicat. Vide Tabulam una cum aperturis m 
Schemate. 

Tabula Amplitudinis Diametri apertur* Jfrve foraminis in conrvtxo 
Jphxrico objtSruo fecundum Rheitam. 

Longitudo 


Longitudo' 
five Diamet. 
vitri object. 


Partes 10000 
pedis Romani 
pro 

Diametro aperturz 


1 

2 

3 

4 


5 

6 

7 

8 



1170 


10 

11 

i f-l 2 

T 

1 } 0 0 

143 ° 
1560 
T6 9 0 

1 8 1 0 
1 9 y 0 

2080 

^ 17 

2 2 10 

18 

a 3 4 0 

i 19 

a 47 0 

20 

2 6 0 0 

f 21 

173 ° 

2 2 

2860 

13 

1990 

- ' *4 

3I l O 


“3250 

30 

3900 

40 

5200 

5 ° 

6 y 0 0 


Partes 10000 
five Diamet. 1 pedis Romani 
vitri objc&. | pro 

Diametro aperturz 


6 o 

7 0 

8 o 

9 o 
100 


7800 
9100 
1 o 4 o o 
11700 
15000 
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indicum Certe maxima differentia eft inter praxin de Chales & alteram de 

diUncntii Rheita, ut in fchematc fatis apparet: ille enim ubi vitro objedivo 150. pe- 
TJST dum diametri concedit digitos 6. fi ve pedem dimidium pro aperturi dia- 
jc Rheitz. metro , nedum fiifficit Rheitx ad diametrum aperturi , qui concedenda 
eft convexo objedivo ex diametro 40. pedum. Quidadhxc fagaxLedor! 
ego hic judicium tuum non moror , 6i experientiam pro ccrtiflima reguli 
adhibendam dico i eft enim praxium omnium Magiftra : melius equidem 
in tubis prxfertim longioribus ea applicatur apertura , qux experimento " 
addifeitur probatiflima. Nam ut bene I. C. Argumentum tb experientia fi- 
mere bonum eft-, &i recolendum hic , quod canit Poeta: 


Solus 'St eArtifices qui facit Vftu erit. 

Lente c»n- '4- Poteft Lente convexa quantitas Solaris Edipfis optime indagui q 
Teia 4110- hoc modo. Obfervare cupiens Eclipfin Solis inferat Lentem convexam n 
modoquan- majoris fpharx (ive ex diametro longiori tubulo breviori , camquc tora- « 
EcliplU m- m ' n ' obfcurari cubiculi ita imponat, ut radii pcrpcndicularitcr in tabellam 
daganpoi- dealbatam planiffimam incidentes refradi concurrant , &C imaginem Solii 
*“■ exhibeant; vidcbittanquampcnicillodefedumSolis nitidiffime adumbrari, s, 
& quemadmodum in coelo initium, progreffus , regreffus finisq; contingit, 5 
circino omnem quantitatem cxperimcntaliter ad oculum habere poten'.: t t 

& ll orbiculi illuminati, five Eclipfis apparentis diametrum in ta.parccsdt» Ki 
vitam habuerit. Ungulorum digitorum quantitatem durationemque perfe- 
cte afiequctur. 


Lentium Ij. Per Lentem convexam ( qux fpecies utcunque amplificat} Juo 

coamann imagines ex Artis Scenographicx,tive ejus quam perfpedivam vocant, re- 
gines (ceno- S u ^ is dcpiifla: debito loco & modo infpiciimtur , valde curiose in prxclm 
gupbicc magnitudine rcprxfcnrari potiunt; quod obiter hic indico, Artifici fuadens 
deptUM. experimentum & praxin relinquens , unde multa curiose deducere Se prat- 
parare poteft. 


imago in 1S. Si imago qualifeunque in Lente convexa dilutis ac diaphanis 
ToTdeT- c °l° r *bus depingatur , poteft ea diverfimode ad certas diftantias trajici, 
ctiq iomo- Nam fi lampas accenfa fit in pundo foci , fit ut imago in pariete xqualis 
do ad caui prototypo videatur : cum enim radii luminis a face ir.jaginis coloribus 
oajoiporlir. ungantur > Se per refraCtionem ita detorqueantur , ut incedant paralleli, 
non mifccbuntur cum alus, nec colores confundent. Si vero fax fit pro- 
pior Lenti, quia radii remittunturdivergentes, fiet imago major prototypo» 
per fimpliccm etiam radiorum trajectionem idem habebitur: imago tamen 
non erit adeo diffinde cxprefta. Si candela longius diftet a Lente , fieri 
poterit in aliquo fitu, ut facis flamma inverfo fitu diffinde in muro oppo- 
iito appareat; in quo cafii imago erit confufiffima : nam candela apparetdi- 
ftinde 111 parictc,quando radii ab eodem facis pundo in divcrlas Lentis partes 
incidentes uniuntur, qui cum tingantur in fingulis partibus , erunt radii 
omnium colorum. Denique , fi fax eflec remotior, uniretur in foco Len- 
tis , Se poft unionem rurfus fepararentur , poflcntque imaginem referte. 
Hoc modo, fi imaginem perlucidam Lenti convexi apponas. Se radiosSo- 
lis rranfmitti facias, habebis in dupla foci diftantia imaginem in charta op- 
pofi(a xqualcm prototypo, in majori diftantia majorem , fed confufiorem, 


prout 
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prout libuerit , fed fenfim languentem , eo quod radii fenfim remittuntor 
ob majorem diftradlionem. De Lucernis magicis , qux lingulari ejulce- 
modi artificio conftrui folent, dicetur infra in Fundamento pra&ico. Item 
depraxi quxlibct vitia Lentium facillime deprehendendi , Si bonas a ma- 
lis difccmendi , dicetur ibidem. 

17. Profunt acutx Lentes convexx ad minutos labores , Si ad opera ufi« l®- 
minima valde artificiofa elaboranda; fed cavendum , ne diu nimis oculis 
prxfigantur, ut inde vifus ex nimia alluetudine depravetur. Profimt Me- Lbo'- 
dicis ad fccuriflimc Si utilifiime amburenda in corporibus , qux illis ita ia, 
ridentur amburi debere. Prolunt Anatomicis mirifice ad minimas venulas 

ac arterias aliaque hujufmodi detegenda. ProfuntLiteratis.dum luce alias 
deftituuntur , ut vel a prxclara aliqua & prxfiilgida ftella , vel a remoto 
quantumvis lumine terreftri in ipsi media nodbc facem ad illuftrandas fa- 
cilcque perlegendas Iitcras accommodent. Plura alia de convexis Lenti- 
bus fupra jam clarius funt indicata , Sc plurima adhuc fagax Lc&or infra 
repcrict. 

18. Specillum nimis cavum , five cujus cavitatis diameter ell nimis Spcalli ni- 
parva in mbis communibus collocatum , hcet valde augeat objeelumi cx- 

teris paribus tamen ita diftrahit penicillorum radios, ut paucillimi Retinam 
ingredi pollint. Unde ratio aliqua patet , cur Lentes nimis cavx in tubis 
dhibitx debilius Si oblcurius objcdla prxfcntent. i 

19. Ad cujufcunque Lentis cavx fphxricitatem facile dignofccn- 
dam , De Chales Diopt. hb. z. prop. 54. has praxes prxfcribit. 

‘ • obverte concavitatem ejus adohjetlnm, & recede , donec appareat omni- „ 
nui* confuflo : diftantia oculi a fpcctllo erit quarta pars diametri concavitatis. „ 

Vil obje fs remoti ©■ valete confpicui imaginem per reflexionem formatam in „ 
ebarta dtflinclam exhibe i charta diftantia 'a Lente erit quarta pars diametri „ 
concavitatis. Denique recede a fpeciUo concavo , donec fcipfum oculus diftinlle „ 
videat , erit tunc in centro concavitatis. Vertim alia praxis infra dabitur. 


iio 
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SYNTAGMA II. 


De varia quarumvis Lentium dioptrica- 

rum , tam inter fc , quam cum oculo naturali combinatio- 
ne.acdccujuslibct taliscombinationis proprietatibus 

&cfFe£hbus diopcrico- mathematicis. 


Ua procedenti Syntagmate \ 
praliifimus ad cognofcen - 
dam Lentium qualiumcimqi 
folitarie (eorjim firnpta- I 
rum in refringendis radiis?? a- , 
titram & efficaciam (p effiant : qua modo 
prafiimimus, ex varia Lentium quarumli- 
bet combinatione ad conftmenda affabri > 
machinamenta artificio fa varia inftru - 
menta Lele-dioptrica collineant, qua oculo . 
naturali applicata eundem mirabiliter ar- , 
mare poJ]unt,ut ea planius perluftrare que - ! 
at , qua vigore naturali contueri minime 
val et. Ordo autem hac exaffiius traffiandi 
poftulat , ut prius generaliter varias com- 
binat iones afferamus cum earundem in re- 
fringendo proprietatibus : de inde, ut varias 
Lentes cum oculo naturali comparemus , 
earum effeffius inquiramus ac demonfire- 
mus. Pramt[fis igitur ?iommllis fiippofitio- ♦ 
nibus ad faciliorem traffiationem rei prae- 
fer? t is de Lentium combinationibus fit. 

CAPUT 




.1 




BJ 
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CAPUT I. 

Hypotbejes & Suppofitiones ex proceden- 
tibus colltft apro facilior i tradat ione Capitum 
fequeatium. 


A Ntequam negotium combinatioms quarumlibet Lentium ordiamur, 
!. /\ pro meliori tra&atipne aliqua prstfupponcrc libuit, qua: vel aliunde & 
antecedentcr a nobis demonltrata lunt, velex haftcnus dcmonftratis 
facile deduci queunt. 


Suppojiiio 1. 

Concurfus radiorum poft Lentes qualibet convexa fittt parallelo oppofitas ,> 
jilo ad dtftimlam imaginem exhibendam fit in iit radiis , qui fer centrurtf >> 
jrcfc verticem cujus libet lentis tr an/eunt, » 

•• Deduci poteft ex prop. 14. Synt. prseced. SC corollariis ibidem. Cqm 
tnimradii per centrum Lentis prope verticem tranfeuntes vircualiter fine ir- 
; refradi, eo quod habeant rcfra£tum libi rclpondefttcm phyGce parallelum , 
feu fere in dircGum progredientem, nili quantum craflitics gentis obflat , 
■! eodem modo ab his radiis rnagnitudo imaginis determinabitur , ac G Gm- 
pliciccr reiUa per foramen minutum trajiperctur, ucftiprain coroll.i.prop.19. 
prae. Synt. protulimus. In praxi igitur ncglefli Lentis craffitic , Gao extro- 
Bitatibus objedli duo radii , velut AGf & BGE per centrum G /eu verti- 
cem Lentis C G D quaG G cflet minutum foramen ducantur , dctcrnjina,- 
f>nat diametrum EF imaginis transmiGz. 

1 '* 

^uppcjlto 1 1. 

ii 

Cumpoft Lentem aliquam convexam alia Leni applicatur , radii primaLen- „ 
'is diametrum imaginis non determinabunt ,/edalit ab axeaqualiter tanto magis „ 
remoti & ad centrum prope verticem fecunda Lentis concurrentes fefeque inter- „ 
■frontes, quanto fecunda Lens a prima Lente ad hujus communem bafin difiin- „ 
Bionis fine imaginem trajectam magis accedit , uc patet in Ggura. Nam po. „ 
'■ C», quod alia lecunda Lens inter Lentem primam C D & ejus imaginem 
EF appl, cctur punaoc> ra dii ibidem concurrentes & fefc intcrfccantcs a 
prima Lente CBD refrafti velut AbcE & BacF determinabunt diamc- 
trum imaginis. 

Si ea- 






I 


■ , 
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Suppe- 


Si eadem Lens fecunda ponatur lo- 
co e , cum jam Lens lecunda propius 
accedat ad imaginem EF , erunt radii 
diametrum imaginis determinanto 
Afe£& BdeF ab axe Lentis primz 
remotiores &c. unde Sc fcquimr 

Suppofitio III. 4 


„ §}nod quatito Lens fecunda prtpim 
„ accedit ad imaginem prima Lentis , tali 
„ major fit angulus ad verticem concurju 
„ radiorum determinantium imaginis £t- 
„ metrum , per prop. it. primi Euclid. 
uti angulus g major cft angulo c , & 
hic major angulo c , hic rurfus major 
erit angulo G , qui licet Iit minimus i 1 
determinabit tamen limplicitcr maxi- j 
mam imaginis diametrum , fi Lens ala 
convexa qualiscunque inter Lentem 
primam & ejus imaginem interponattt . 
Sedhoc clarius infra. 

- 

Suppofitio I V, 

P .f ' 

„ Cum plures Lentes convexa flp 
„ aliquam f rimam Lentem convexam & 

» inter ejus bafin communem diftinUtoM 
» collocantur , fola ultima Lens determina- 
„ bit veram imaginis diametrum per tu 
n radios , qui prope verticem ultima Lenti 
„ ad ejus centrum pbjfice irrefraili trans - 
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Suppofitio V. 

Imago ab aliqua Lente artificialiter exprejfia ‘‘ 
eodem modo radiat in aliam Lentem poft imagi- ,r 
nem expre/fiam collocatam , ac Ji ipfia effiet lucidum n 
aliquod frve objeci um verum eodem loco colloca - 
tum. “ Nili quod lingula ejus puncta in totam 
Lentis alterius fupcrficicm radiare fxpc nori 
poflic , cum radii limilitcr poit punita concur- 
liis in imagine «ii diverto ordine progredian- 
tur in Lentem alteram ; fiquidem idem pun- 
itum concuriiis in imagine cxprciUim libere ra- 
diare non pollir , icd loliim ita prouc -i radiis 
ante illam imaginem in directum denuo prola- 
bentibus , usque dum Lentem fecundam attin- 
gant , determinantur. Itaque dum plures 
Lentes convexa: con tinguntur , non poflimt 
omnes radii femper in imagine ad fecundam 
Lentem appcllcrciut pitetin figura, ubi imago 
FGxquc inLcntcmKLM radiat, ac luci Iu AB 


y. \; \/ I , Poft diftinftam imaginem alicujus Lentis pra- 

C \ \ \ / fofitt cum Lens alia convexa Jlatuitur tn diftan- 

|f’, iX / tia foci fini, radii omnes poft eandem Lentem egrir- 

i itentur paralleli. Ut fi Lentis K LM tori di - 

J /i\ fi\ (Linria foret LG, radii ab imaginis F G pun- 

fr / i \ / fto G Vcluri liint GL & G M poft Lentem 

W ; \U-\ egredientur ab L iiiN Sc ab Min O, crunt- 

E. 7 \ queLN&MO & quicunquc alii inter ipfbs 

\J \J \ paralleli per Coroll. 4 . prop. iit. fyntag. prxe. 
F / /o V Cum vero Lens fiecunds ponitur propius quam Jit di- 
/ ' 1 • /farina fui fici , radii ab aliquo itnaginis ptrnclb 

prnrr effit pojl Lentent fiunt diver gentes ■, at Ji ton- 
us collocetur quam fit difiantta foct fiti,. radii poft eam procedent convergentes s 
't patet ex eodem coroll. cir. 


Diametri imaginum obj citorum multum difiantium , quorum nempe radii 
fidentes fiunt phyfici paxallclt , fe habent interfit ut diametri fphararum , q„a- 
* Icentes f u , lt portiones actoris paribsu 1 Patet ex coroll. t. ptop. 17. fytti 
t pracccd. 







" ■ ■■- -■ 
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Suppojitio VHL 




Cum Lentium myflerium plurimum confifiat in perfidia & fucer a rodiori 
refradiionc , non poterunt ab objedlo transfifit/pecies peifiec/efifi communico 
mji Lernes pcrpcndicularitcr fuerint tppofita. Repradcniacio enim perfi ' 
contingit per radios ab objeci lingulis pun&is procedentes , fi | 
qucLcutcm refracti lmcisrcctis ultimare transferantur : fi vero 
ftorte libi mutuoobvcrla: fiierint, radii a punctis objecti in primam Lentet 
incidentes non poliunt deferri debite in fecundam , led extra ejusdem fu 
perficicm 111 acre dilpcrli ad locum deftinatum pertingere non poterunt 
confequcnterfpedcs ex lateralibus &infinccris radiis confurgentcs nonn' 1 
confuse apparebunt. 

Suppojitio -IX. 

Oculus naturalis in ufu & applicatione Lentium quarumlibet dioptricaru 
habet fi per medum Ltnt is plurimum convexa,: ut tamen fienfit tonem facere pof 
requirit imaginem formari in retina. Vide diCta fund.i.lyncag.j. 

Suppojitio X. 

Quanto angulus radiorum determinantium imaginis diametrum in retis 
formata ad centrum fiu verticem humoris cryjiadini major efi ; tanto objeclump 
fpecies adduci um forss apparet majus. Et e contra , quanto angulus minor , 

tanto etiam minus objectum comparet. 

1 •• 

Suppojitio X I. 

vicius videndi fiquitur modum dr qualitatem reprafentandi ; llndc c 
tcprxlentatio vifibilium fitcccdit confiili , (equitur etiam vifio confu/a. 
rcprxfcntatio e 11 clara, ordinata &diftinQa , limilitcr talisvifio conlcquii 
SiohjciSti alicuius imago in oculo rcprxlcntatur cverla , obje&um vjdt 
, circitum ; fi vero erecta .cvcrliim : 8c quod rcprtcfcntatur ad finiiham, f 
cxilbt ad dextram i Sc quod dextrum , foris erit ad finiftram juxta I 
convexa.’ naturam Si vim reprxlcntandi , ad cujus modum fc habe 

f* 

Snppc/itio xn. 

Oculus naturaliter ita conflr udius efi, ut fi d fi mela imago in rttina forma 
fit , debeant radti obj edi orum ante ejus ingrejfum ejfi vel paralleli , veldiverg 
tes. Nec enim ullus oculus fimus ita difpofitus efi ad vide netum difi indic objcL 
quorum radios excipit convergentes. 








CAPUT 
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Syntagma II Caput- II. 


II i 



e varia Lentium convexarum combi- 

natione cum proprietatibus & tarum effetiibut 
dioptricis. 

Propoficio I. Theorema. 

7 is convexa in puntto foci alterius prima Lentis five in 
e j tuba fi dtJlinSlionis collocata ab utra que Jic junSa t diJ}in- 
Sam imaginem non exhibet. 


t Lens convexa AB quz przcisc fit collocata in foco £ fcu bafidiftin- 
ftioni? Lentis CD. Dico per duas ita conjungas Lentes imaginem 
exprimi non pofle, 

Dcmonilratio. Ponamus objefli radiantis pun&um F colligi poft D«moo- 
tem CD in pun&o E; quia per coroll.tf. prop. 18. fynt. przc. radii ab #»no. 
em pun&o ulterius prolapfi divergunt ctum pofita refrattione in pun- 
E radii ulterius produ&i (e in eodem 'punclo E incericcabunc , uiidc 
eflarid fient divergentes, licet ob rcfra&ioncm miniis divergant , quam 
ere procederent ; manent tamen ita divergentes , quali ex remotiori 
provenirent: Non polfimt autem radii divergentes imaginem expri- 
e, cum ad hoc requiratur concurfus radiorum. Ergo dum Lens fccun- 
'coUocatur przcisc in foco fcu bali diftm&ioms primr alicujus Lentis 
vexa: imago non poteft exprimi s quod erat demon lirandum. 




P t 


Corol- 
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Corollarium. 

Similiter oftendi poreft, C fccuft* 
'da Lens diftee a foco E prima: Lentis 
CD in diffcintia fui foci , quod nulla 
poflit exprimi imago. Nam quia per 
fuppof y. hujus , imago formata ad 
punftum E focum primi Lentis eo- 
dem modo radiat , ac ii ipla elice lu- 
cidum aliquod verum objc&um : at-- 
que cum hic ipfa imago fupponatur 
eiTc in diflantia foci fecundi Lentis ,* 
per luppof 6 . hujus , aut pcrcoroll.4. 
prop. 18. pric. lynt. radii Lentem fe- 
cundam tranlgrcffi ficntparalleli.adco- 
que formare nullam imaginem pote- 
runt. - - Item neque II 'fecunda 
Lens propius quam Iit ejus focus ad- 
moveatur ad focum E Lentis primi 
(ita tamen ut poft focum E cxilbt)j 
imago exhiberi poterit, quia per c.inJ 
dem fuppof ficidcm coroll. citatum s 
radii egrederentur divergentes , quu 
imaginem etiam formare non podj 


Propofitio 1 1. Theorema. 

Lens conucxd fecunda posl focum prima ali cujus Lentis 

convexa collocata hi ea dfantia , qnx major fit fui foci 
diflantia, habere potrjl djhncJam objeci l 
imaginem. 


Sit 


t 




Syntdgma 1 }• Caput tl. 


M7 


i 


Mi, 




Ht 


}X \ 


Sit Lens convexa fecunda HIK 

'qui ftatuatur poft balin diftinftionis 
uve imaginem FG aut focum primae 
Lentis CDE eo in loco, qui &: fit ul- 
tra imaginem F G in diftantia , qux 
major iit O I diftantia fcilicct foci 
Lentis fecunda: HIK; Ut ii fecunda 
Lens fit plano- convexa ; diftantia 
imaginis FG a Lente H I K major fit 
diametro convexitatis ejusdem fe- 
cunda: Lentis HI K. Si vero utrinq; 
xqualiter convexa iit major femidia- 
Inctro fecunda: Lentis. Dico poft 
Lentem HIK aliquam imaginem de 1 
'pingendam. 

Demonftratio. Cum 'exempli DcmoiU 
gratia punctum F imaginis F G per 11,111 01 
iiippof f. hujus eodem modo radiet 
in Lentem HIK, ac fi edec lucidum 
ibidem collocatum ;pun£lum autem 
F,ut fupponitur, magis diftet aLentfi 
HIK, quam hujus focus O, radii per 
fuppof 6. fupra , poft Lentem illam 
. Convergentes aliquando cum eo ra- 
dio, qui peri centrum Lentis HIK 
tranfit, concurrent : igitur Conveni- 
ent in puncto M. Similiter oftendam, 
quod radii a punflo G profluxi con- 
vcniantpoft fecundam LenteminLi 
idem eveniet quibuslibet aliis pun- 
ftis radiantibus ab imagine FG; narft 
certis locis intra bafin LM unientur. 

Ergo imaginem exprimentjtjuod erat 
deuionfttandum. 


(orollarium 1. 

Imago fecunda LM poft Lentem HK eft imagini priori FG contra-' io 
r "ftj eundem nempe litum habens, quem habet ipfum objeftum AB Un 
de facile datur intcllijn uraxis per duas Lentes convexas in camera obfcur; 


ea met a ob- 

oblitura 


%cicscrigcndi i debet enim diftantia- umusque Lentis ah invicem major 
C J‘ C » quam fit compofttt diftantia Utriusque Lentis focorum Una jun- 


* 


Ttini. 


Corollarium II, 


e Quo propior Ltns HI K admovebitur imagini F6 [modo tamen ad- 
uc diftcc maiori diftantia, quam lit focus proprius] eo magis fecunda imago 

P i LMdf- 
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Puxis ad 


ftantiam 

imaginem 

ptxlco- 


LM diftabit, & confcqucntcr major erit , cum radii ad verticem fecundi 
Lentis majorem angulum comprehendant. Quia' per coroil. 4. prop. ig. 
fynt. prxc.G lucidum (ad cujus modum fc habet imago F G pcrfuppof j.J 
magis accedet ad Lentem HK, eo imago ejus magis recedit Si fit major, 
donec FG fit in pundo foci Lentis ejusdem HK, tunc imago ejus infinite 
diftabit nec exprimi poterit per pratccd. Quando vero imago F G eft 111 
dupla diftantia foci Lentis HI K^imago LM erit atqualis priori imagini F, 1 
& xqualiter diftabit a Lente HK five in diftantia dupla foci ejusdem 
Lentis. 

Corollarium 111. 

__ Hinc etiam praxis addifeitur, ad datam quamcunque diftantiam, mo- 

qiumcunqi do illa major fit didantiafoci Lentis HK, imaginem fecundam exprimendi. 
Lens fecunda H K firmiter ad datam aliquam didantiam IP teneatur ante 
chartam vel parietem album ; dum Lens prima CE ita ante fecunda 
Lentem applicetur, ut focus primx Lentis femper exidat ante didentia 
foci fecundi Lentis , ac eam diu huc illueque moveatur , donec didi 
ftiflima imago LM in charta vel pariete comparcat : qua confoeda Lci 
CE firmari poterit. Lucidum enim exempli gratia pundum F, fi fcnfim ad- 
movetur, recedit ejus imago in M;fi veto removetur magis accedit. 

Corollarium IV. 

1 Imago fecunda per duas Lentes convexas trajeda femper circa me 

Cot imago dium vivida magis Si diftinda cxidic, quam circa marginem. Nam in ima 
iiftinaioi j,j [ie LPM pundum P pluribus radiis iisque ordinatioribus ac magis dire 
dis adeoque fortioribus a pundo N objedi ANB profedis depingit! 
Dum enim pundum N fc in totam Lentem CDE expandit, rurfusomn 
radios a fcprofluxosdirigit Se unit iri pundo medio S imaginis FSG •- in 
vero dum nova digreflione in totam Lentem fecundam HIK radii fefe 1 
pandunt, denuo omnes fada refradione per Lentem fecundam prolapfi 111 
pundo P colliguntur. Quod non ita contingit in aliis pundis objedi 
ANB remotioribus : nam licet pundum A radiatione fua fe expandat fu- 
per totam Lentem CDE & rurfus colligatur in pundo G primx bafis di- 
ftindionis; radii tamen non omnes Lentem ,HK tranfire poflunt , neque 
pundum illud G novircr fefe fuper totam Lentem H expandere potcfl ; 
verum illi radi , qui funt inter K & R abfcedunt , foliim autem 11 qm i 
pundo G per radios GIL & KGLin pundum L prolabuntur Se ibidem 
colliguntur. Sunt autem ii radii obliquiores pleriquc, adeoque debiliores; 
item pauciores, ac ideo minus vividi, ideo ibidem circa marginem imago nc- 
ccflario minus vivida Se ordinata cxiflit. 


ciica me* 
dium. 


Propo- 
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Propofitio III. Theorema. 


Luis torrvexa pi<(l aberam tomsexam ante punElum concurfus radiorum 
incidentium parallelorum Jt-ve focum rea/em principalem collocat a acce- 
lerat concurjum perutiliorum & facit dijltn&am deflantium 
objcBorum per ambae Lentes radiantium 
imaginem minorem. 


m 




S it objedutn diftans A B > Lens prima C D 
cujus focus five bafis diftin£Konis G H.“ 
Lens fecunda E F polita intra Lentem C D 
St bafin G H. Dico primo , quod radii est quo* 
libet obje&i A B punflo provenientes Se per 
ambas ita difpofitas Lentes pergreifi citius uni* 
antut) nempe ante bafim G H primi Lentis fo- 
lius , velut in 1 K, ita nt radii punfli A colligan. 
tur in K ; pun£h vero B in 1. 



Demonftratio. Nam quia radii omnes ab Dernoo* 
A prodeuntes vi prima; Lentis poft lpfem con* 
vergunt St Uniuntur in H: item radii omnes ex 
B prodeuntes in G i Unde neccllarib poft Len- 
tem primam C D Convergentes procedchr. In* 
terpoficd itaque fecunda Lente inter primam St 
ejus imaginem feu bafim diftindioms G H, 
omnes tadii multo obliquius incident in fecun- 
dam Lentem E F , quam in primam C D , i d- 
coque a perpendiculari fient magis divergen- 
tes in egreflu fecundae Lentis ; cum per Axio- 
ma 3 . praxed. fyntag. quo major fit inclinatio 
quorumlibet radiorum , eb etiam major refia* 
aio fieri debeat. Citius igitur radii poft fecun- 
dam Lentem concurrent , quod erat primo de* 
monftrandum. 


Dico fecundo, quod imago diftinfta I K, 
dum indicata combinatio fit Lentis E F cum 
C D , fiat minor imagine G H per folam Len- 
tem C D trajeQa, Nam dum concurfus peni- 
cillorum propius contingit ob majorem refra- 
ctionem , K imaginis diameter per radios illos 
determinatur , qui per centrum Lentis ad ver- 
ticem L fecunda: Lentis E F transeunt , neccfi 
ferio imago I K minor erit, quod erat etiam de- 
monftrandum. 


Corol- 


•V ■■■■'. 


Ili 


Corollarium 1. 



Quomodo 
imat,oina* 
joiaut mi- 
ti 01 fiat. 


Lentem primam conftituta cft Lens fecunda, omnium mimmum habet ut cx ~j 
eidem liippoficonftar. Unde etiam, cum radiorum aliorum concordis ad^ 


ipfos radios determinantes per hanc propof. acceleretur, ncccflario im.igoii 
fcmpcr minor cxiflcrc debet, quam Ii Lens primafola poneretur: omnium J 
autem minima cura angulusad verticem nnnimus cft, quod contingit, qujn-!® 
do Lens fecunda proxime ad Lentem prunam jundacft. 


(brollarium 1 1, 


Cum dux Lentes qux funrxqualitimfphxrarum portiones intra Foc' 
alterutrius conjunguntur, imago qux per has Lentes ira j undas exhibe 
erit minor imagine utriusque Lentis fcorlim fpedata. Cum enim qux 
• duabus Lentibus producitur imago, fit minor ea, qux a Lente prima folafe 
orlim procedit i altera porro fit primx xqualis, etiam minor erit ea, q” 
alce unda (bla Icorfim procedit per Axiom.i.primi Euciid. Imago igiturot* 
ta ex duabus Lentibus xqualibus minor cft imagine utnu/quc Lentis fcoriim. 
(pedata. 



Secunda Lciis , quanto magis diftar a primi Lente intra bujuj bafiniT 
diftindionis , tanto majorerit quidem imago, fcmpcr tamen minor, quam > |A a 
fi fola Lens minor poneretur : & quanto magis Lens Fecunda ad primam», 
applicatur, tanto minor erit imago, ulqucdum ambx Lentes (e mutuo con- • 
nngunt, ubi imago omnium iit minima. Ratio cft , quia dum lecundiA/ 
Lens , quanto ita magis intra primx Lentis bafim diftindionis abeft ab ea-{ 1, 
dem Lente prima, tanto radii determinantes diametrum imaginis majorem 
angulum comprehendunt per luppof 3. iiipra. Dum autem proxime ai™*" 


Corollarium 


l 


djtei 




Etiam Ii lecunda Lensmajoris Iplixrx portio fit , quam prima, imago y 
ex utraque fimul orta minor cft illa, qux ab utralibet fcorfim Fumptarurrl * 

. procedit. Cum enim imago duarum Lentium fimul jundanim minor iit 
imagine primx Lentis icorfim fitmptx , & imago primx Lentis fit minor' 
imagine Iccundx (cum illa litminoris ,hxc autem majoris fphxrx j^srtio ) 
erit etiam duarum fimul jundarum Lentium imago minor imagme fecunda: 
fcorfim fiimptr; 
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Corollarium I V. 
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Quo plurcs Lentes invicem junguntur, tanto imago minor exhibetur : i m ,go 
fi a3huc tertia velquartaLensadhibeatur,iemper minor imago fiet; mo- 
tamen conftituantur ante concurfum proxime przcedcntis cujushbct 


Corollarium V, 

Dum plures Lentes convexa: fc invicem tangunt, femper per easmini- Os*? *“•* 
ago ex illis icafimul j undis producitur. 

gant. 

Corollarium VI 

Imago leu baCsdiftindionis poft aliam aut plures (iraul Lentes intrapri- DiiUud» 
aliquam Lentem 8£cjusbafim diftindionis collocatas cfibrmata , mi- ““£*“> 
diftacab ultima Lente , quam hujus bafis ordinata, fiiolitaric poncro 
Nam dum poftplurcs Lentes ultima aliqua dido modo collocatur, ra- 
plusrcfradisfc ad concurfum magis properantibus efformatur : quod 
contingit, dum folitaric ponitur, cum radii lint dirediores , acininus rc- 
antur , adcbque tardius cum determinantibus imaginis diametrum 
tur. 

; i 

'(prolUrium V 11 

ux Lenta convex* majoris iphatricitatis poilunt xquivalcre uni Lenti 
e minoris Iphatricitatis. 

Corollarium VI lh 

Si objedumvel aliqua objedi imago collocetur eo loco, quo per ita objtdun 
inatas Lentcsintra primx alicujus Lentis focum d radiis a longinquo loioinugi- 
“eflls procuraretur imago, radios vicillim poli illam combinationem 
remittet parallelos live in longinquum diredos , cum reciprocum fit 
tc radiorum iter. 

Propofltio IV. Theorema. 

ns convexa fecunda, qua fit minoris Jfth ara portio > intra 
tmjirue 6ajim dtJlinSltonu pojl aliquam primam, quiefit majoris Jphxra 
portio collocetur, potejldiverfo fitu exhibere imaginem, nunc mt no* 
rem, nunc aequalem , nunemajorem rij qua i 
fecundi Lente f»U fetrftm pingitor. 

LLens convexa prior AB majoris fphxriciutis five eX majori diametro j 
"cujus bafis difHndionis HK; Lens verd minoris fphxricicaus Cc FG» 

« Dico 
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Dico quod LcnsfcctindaFGpolTit diverfo fitu inter Lentem primam A 
&:ejus bafim diftm&ionisHft collocata, imaginem projicere i nunc 
rem ca quam projiceret , fx fola Lens iecunda poneretur , Si quidem 
quando proxime ad .primam Lentem AB ftatuitur: nunc xqualcm, 
aliquo intermedio inter Lentem primam & ejus focum , ut patet in 
Iecunda : nunc etiam majorem, txinc fcilicct, quando prope bafim d 
fbionxs HK collocatur. 

Ita rem (c habere melius praefice ab experientia addifees , quam 
inftinies. Sume duas Lentes' conVexas ocuhies, quarum un^utrinque 
aequaliter majoris iphxricitatis, fxvc ex majori dianietro ; altera vero (i* 
noris ; adeoque tina bafim difbn&ionis lofigius protrudat, quam alia 
inde juxta pro. 17. fynt. prxe. minOris Lentis inquirp bafirri diftincboni*; 
album aliquem parietem ut fcncfbx alicujus imagd difhnfhflimc ibid 
comparcat. Porro hujus imfcgirtii in pariete Oomparentis magnitud 
plumbagine, atramento vel quovis alio modo ibidem nota. Deinde a 
ta lente minore appone ibidem fimiliter alteram lentem majorem Si 
quire ejus bafim dilbn&ionis fiipcr notatam antea imaginem. Hac 
venta rurfns intra Lentem majorem & ejus bafim diihndHon is app 
Lentem minorem diverfis locis , ut fupra indicatum. Notandum ta 
quia per prxccd. concurfus penicillorum acceleratur , debet major’ 
ctiain paulo propior patieci applicari, ut melius ipsa experientia adv 
Videbis ita, fi Lens minor proxime apponatur parieti , quod imago per 
bas Lentes trajeda major fic illa, qux prixis per Lentem minorem ^ 
leorfim notata fuit. Quod fi circa mediam diflantiam Lentis majoris a 
bafidiftin&ionis applicetur, videbis imaginem aliquo loco trajici jufte 
lem priori cx fola Lente minore appifht. Si denique Lentem min 
conjungas immediatd cum Lente majore, & tiajc&am imaginem Itipc 
tatam primo magnitudinem radiare permittas , multo miqprcm 
advertes. 


L? 


Sy/itagma 1 !• 


Caput 11. 
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Demonftratio. Nam pri- Dcmon- 
tno dum Lens minor prope ba- f 111 " 0 - 
fim diftin&ionis indicato modo 
interponitur , Lentis F I G mi- * . 
noris fcorfim fumpti radii dia- 
metrum imaginis determinan- 
tes , cum per fuppof i. fupra. 
fine Eia &: DI b, erit a b bafis 
di/bnQioms. Etouiaper fup- 
poC j.. fupra illa bafis diftin- 
dioms ex intcrpoficionc fe- 
cundat Lentis non manet , fcd 
alii radii ab axe C Lentis ma- 
joris A CB magis remoti , 8c in 
Lente hac refrafti , qui veni- 
unt Ex. gr. ex objcfli pun£lo £ 
per BI inc, & cxpun&oD 
per AI in d, determinabunt 
diametrum baiis diftinchonis 
C d , fietque angulus cld ma- 
jor angulo alb. Cumquoqui 
per pric. concurfus radiorum 
ad determinantes acceleretur , 
fiet imago cd a duabus Lenti- 
bus ita collocatis effbrmata ma- 
jor a b, tjuse a fola Lente mi- 
nore feoriim fola formatur , ut 
in figura patet. 

Secundo oftendam facile , 
fi Lens minor FI G immediate 
pofi: Lentem majorem ACB 
collocetur, quod imago a dua- 
bus Lentibus ita conjunftis ef- 
formala fit minor ea , quam 
qui -eo loco d fola Lente mi- 
nore depingitur : quia radii de- 
terminantes diametrum imagi- 
nis, qui ad axem C primi Len- 
tis majoris proxime accedunt, 
adeoque pene conveniunt, an- 
gulum etiam prope iqualcm. ad 
verticem conftituunt. Cum de- 
indeaecclcrcturconcurfuspeni- 
cillorum pofl fecundam Lentem 
minorem interpofitam .propius 
continget baus diftinflionis , 
fietque imago c d neccflarid 
minor ea, fcilicct a b ibidem, 
qui pingeretur, fi fola Lens mi- 
nor poneretur. 

Tertid 


Q. * 



mm 

Illi 
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Tertio intcrpofiti Lente minore piatio aliquo medio inter Lentem’ ' 
majorem & ejus baiim diAinftionis , quod depingatur imago xqualis ci , 
qua; a lola Lente minore (corlim pingitur, accidit ex radiorum determi-,, 
nantium utramque baiim ad accelerantes concuriiim penicillorum fecun- 
> dx Lentis minoris appoiitx certa proportione , ita ut quanto angulus d 
terminantium ad centrum iecundx cum majore Lente prxpofita major ( 
angulo ex lola Lcritc fecunda leorfim ibidem pofiti , tanto balis hujus' 
longius ab altera bali per comhinationc c (formata didet ;ut ita ambx bales 
xquales quali inter parallelas procedant, vclut figura altera fcorfim appi- 
£la clare mon lirat. Tranlitus etiam dum fit a minore ad majorem ima- 
ginem intra baiim diilinclionis primx Lentis i& iplam Lentem primam i 
dum iccunda Lens inrcrpoiita movetur ab uno termino ad alium ncceff 
tib aliquo loco mediare debet imago xqualis,ergo, &c. 


Ab acccilu 
Iecundx 
Leon» ad 
pnmam 
quomodo 
.diftcr balis 
Jillimfho- 
ni» a Leuce 
fuma. 


Corollarium I. 

Ex hac & prxccdenti fcquitur, quod quanto inter Lentem convex 
aliquam priorem Se ejus focum leu bafim didinfbonis Lens alia convexi 
Iccunda propius Lenti priori apponitur , tanto didantia balis Jidinftion» , 
cx utraque Lente efformata a priori Lente minus didet; quanto vero lon 
giiis inter indicatam didantiamLcns fecunda applicatur,tanto etiam ren 
tior ab eadem prima Lente liat balis did/ndionis. 


(brollarium l ) 


Quomodo 
a Iccunda 
Lente ea- 
dem bali» 
difUr. 


J 


Confidcrata tamen lola Lente fecunda in cortibinatione duarum Ln 
tium convexarum , quanto Lens fecunda magis didat inter indicatam di 
danriam, tanto propior Lenti fccundx Iit balis didinclionis. Quia dum a 
gulus determinantium diametrum imaginis fit major, adeoque radii dea 
minantes plusdivaricaritur, alii radii ad punSlum propinquius converj 
unde cb propior Lenti concurfus radiorum contingit. (Quanto au 
Lens fecunda minus didat a primi , tanto angulus determinantium mino 
cd, & radii convergunt ad pimftum a Iccunda Lcnrc remotius , unde ( 
curfus longius didabit,adAiquc balis didinClioms longius ordinabitur. 

Propoficio V. Theorema. 

OltjeSum in punElo fici prima alicujuj Lentis convexa conjhtutu 
adhibita fecunda Lente convexi aliquam habere 
potefl imaginem. 

* 

Clt objcftum AB conditurum in punido foci Lentis CE D, quod fingul 
^ rjim partium radios remittat parallelos illis , qui per E centrum Lc 
. tistraiifeunt. Dico fieri polfc, ut adhibita fecunda Lente FGH objcdtir' 
imago I K depingatur pod Lentem F H. 


Demo 
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N 


H 


Dcmonftratio, Nam quia Dcmon- 
ex hypothcfi objeiftum fh tuitur 
in diftantia foci primi Lentis , 
per coroll. 4 prop. 18. iynt. prae- 
ccd. radii poft cam progredien- 
tur paralleli : fed dum paralleli 
incidunt in fecundam Lentem , 
qui fi cft plano -convexa radii 
poft cam colligentur in diftantii 
diametri convexitatis i fi vero 
utrinque convexa xqualiter , in 
diftantii femidiametri ; vel fi con- 
vexa utrinque led imqualiter in 
alii competente, ut fupra vidimus: 
atque ita dum colliguntur radii , 
formari poterit imago, quod erat 
dcmonftrandqm. 

Corollarium /. 

Quo major in amplitudine 
fcu latitudine luerit Lens fecunda lou» fc- 
'FH.hocplurcs radios excipiet, &: 
conlequcntcr vivaciorem imagi- u 
nem formare poterit. Nam 
Exempli c aufa radii GL Sc 
DM & plures ante iftos etiam i' 

Lente iecutida apprehendi pof- 
fent , qui alias abfccdcrcnt & per- 
irent. Quod verum circa obje- 
fti exteriores partes , non vero 
medias. 

Corollarium II. 

‘Quo Lens fecunda FH magis admovebitur Lenti prima: CD, co plu- Admotio 
radios, Sequo magis removebitur, pauciores excipiet. Nam dumma- fe**» 
t admovetur , radios ab exterioribus partibus objefti poft Lentem pri- m"m qud’ 
Jtm ad latus abfcedcntcs etiam admittere poterit ; quod fieri non poteft, p«ftn. 

' filongius remota fit. Hoc ipliimetiam Iblum de partibus exterioribus objc&i 
1 "aduntibus, non veto dc mediis intclligcndum. 

Corollarium II/. 

QuoLcns fecunda amplior in latitudine fuerit, vel qud magis Lenti f|| 
jpritriE admovebitur, co plurium objettorum imaginem exprimere, fiveplus pWc ob- 
ede obicdo majori reprar lentare poterit. Sic radius NEO ex puncto N ob- 1»«- 
jefti majoris per E centrum primi Lentis dirc&us , quia determinat diamc- 
i -irum imaginis, ae majorem eandem efficit, fi Lens fecunda FH aut propior fc. 
JLcntiCD fuerit, aut amplior in latitudine , radium E O apprehendere po- 
' ecriuquod tamen fieri nequit, fi aut Lens fecunda fuerit remotior a Lente 
fima , vel minor in amplitudine fcu latitudine. Hinc etiam ratio pa- 
r.cur quanto magis Lens fecunda a prima Lente removetur , tanto mi- 
f -rauidcobjc&o oftendatur. ' 

3 Qonlia- 
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Corollarium 1 V. 


undi ob- Quo fecunda Lens FH erit majoris fphxrx portio , eo major ... 
jedtinnago jmago objclti. Nam per fuppof 7. diametri imaginum objcllorum mul- I 
tum vel ita diflantium , ut eorum radii reputentur pro phyficc parallelis „'1 
fc habent inter fe ut diametri fphatrarum , quarum Lentes funt portiones : : j 
dum itaque radii ance fecundam Lentem fune phyficc paralleli s igitur 
.Lens fphxra: majoris majorem exhibebit imaginem. Item qud prima 
, ,, Lens fuerit majoris fphxra: portio , eo minus objc&um rcprarfcnrabiru 
Ec fi xquales ambi Lentes in fphxricitate fuerint , imago xqualis objed 
ita fituato procurabitur. 


(orollarium V. 


Imago a fecundi Lente F H femper eadem di flantia proprii fui foc 
diftabic , (ivi Lens fecunda propior live remotior a prima Lente extitene , 
aut fucrie qualiscunque in amplitudine fcu latitudine apertura, cum fet 
per a radiis parallelis formetur, qui focum , ut fupra vidimus , deten 
natum habent. 


Propofirio V I. Theorema. 





O bjeclum propius Lenti prima admotum, quam (it ejus foc, 
adbibita fecundi Lente aliquam potcjl imaginem 
habere . 




C It objcltum A 6 propius Lenti CD admotum , quam fit ejus focus < 
adhibcacurquc fecunda, Lens E F. Dico fieri polle , ut poft Lente 


E F formetur aliqua diihn&a imago. . 


Demon- Dcmonflratio. Per Coroll. 4. prop. 18. Synt. prae, objclti radia.. 

Stratio. ris punitum A inter focum Q_Lentis primi & ipfam Lentem primati 
CD politum, pofl rcfraltioncm in Lente C D fallam habet radios ita I 
divergentes , quali venirent ab aliquo punito ulterius in protracto radio ■ 
F I A G polito. Sit illud punitum G. Qtyrc omnes radii D M, I F, C O, I 
Se alii quicunque inccr illos produlti concurrent in punito G. Removea- j 
tur jam Lens C D , & cogitetur objcltum ede politum in G H , & a 

punitis ' 


. 
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pun&is G&HperO centrum Len- 
tis E F prolabi radias determinan- 
tes diametruni imaginis nempe 
GOPKHON. Cum igitur 
Verbi gratia piinftum G radians in 
-iolam Lentem E F habeat imagi- 
hem per idem Coroit, 41 citatuni 
poft Lentem E F : intcrpofha au- 
tem Lente CD ad diftantiam ab 
objebto AB j ut ei fit minor diflan- 
tia fui foci Q , cum punfhun A li- 
militer radiet per Lentem CD in 
Lentem EF atque punctum G irt 
folam Lentem Ef ; etiam fimilitcf 
poft Lentem radii ex puhdto A 


prolapfi ac diverfimodi rcfra&i, Ut 
fune radii A 1 FP» ACOP &:qui- 
£ unque alii inter iplos in puntto P 
Concurrent Eodem modo oflere- 
dam radios ex punito B prolapfos 
in punito N ConcurfiiroS : atque iti 
dininita imago eflbrmari poterit 1 
quod erat demonftrandum. 

Corollarium I. 

Quo Lens fecunda E F magis 
feccdit a Lente prima C D, eo ipfi 
J 3 t propiot imago N P tc minor, 
fcjamper idem CoroU.4. prop. 18. 
fupra , quo Lens EF hiagis recedit 
ib objeito G radiante , eo ipfi fit 
propior radiorum concurfus. Item, 
qiio magis removebitur Lens CDj 
to minor erit angulus G O H,& ad 
Verticem oppofifus ei atqualis 
KOPj adeoque radii N O &c P O 
minorem diametrum imaginis de- 
terminabunt. 

titoHiriuM t /. 

Si Lens EF fit ita m.ignz fpha !- 
Ke, ut difhntia G O fit zqualfs vel 
minor diftantia ejUs fod.nulla ima- 
go baberi potetit : quia poft Len- 
tem EF ita collodatam procede- 
rent vel paralleli vel divergentes 
Quddfi diftantia G O dupla fitdiftad- 
turad duplam difianciam foci a Lente 

Cm&u 


cm Coroll.4. prop. 18, fupra, 
foci Lentis EF , imago ordinal 
per idem CorolL 


>• 
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Corollarium 111. 


imigo mt- Ut imago ad majorem diilantiam & major exprimatur , Lens fecunda' 
)ot & io EF propius Lenti C D admovenda eft : quia tunc propior fiet pun&is ra- 
n *n°u d '" dictibus G&H ; adeoque longiuspoftfc protrudet bafim diftmfhoms. 
quomodo 


«xpetnen- 

da. 


Corollarium 1 V: 


*'1 


Quomodo Quo Lens EF propior critLenti CD , eoplures excipiet radios-, i 
radios OM & CL, 8c qui intra ipfos funt , quique in longiori collocati 
Lentis lecunda: alio deviarent, etiam recipere poffit. Unde ct»am ill 
hinc emolumenti haberi poteft , quod ex tali Lentium collocatione plu 
radii ad aliquam formandam imaginem dirigi poffint, quam ii ad unie 
Lentem dirc&e Colum progrclfi inde aliamfimilcm 'imaginem, minus ratr 
vi vacem procurarent. 


imaginem 

diligendi. 


(orollarium V. 


Quo Lens prima CD fuerit minoris fphscrz portio , eo radios mina 
cmittitcfivcrgcntcs. Cum enim in minorcLente major fiat refradho, rad 1 
refrafli magis accedent ad parallelos, idedque detorquebuntur , quali pn 
fla G & H cflent remotiora. Quare edam tanto magis imago N P ad fcc 
dx Lentis focum propius accedet. 


Corollarium VI. 


Quomodo Quo prima Lens fuerit minoris fphzrz portio , eo major cztcris pari- - 
majot ima- bus imago a fecunda majori Lente formari poterit. Nam quia per pnee- 
£2”™’ dens Coroll.quo Lens prima minoris eft fpnarra' portio, eo radii poft cair 
minus funt divergentes , proccdcntquc quafi ex remotion loco venirent , 
unde punfla G Sc H erunt magis difirafla , quam fint punfla a Si b : qua 
to autem magis diftrahuntur, tanto magis radii determinantes diamec 
imaginis poft centrum O fecunda* Lentis cranfeuntes, angulum O niajo 
efficient , quam iit is , qui ab alia Lente minus convexa fieret, cum punfl 
G &H magis vcrfusB cxiftercnt.velutina&b, unde angulus bo a 
ncccfiario fieret angulo H O G. Ergo 


Corollarium Vll. 


In cafu propofitionis imago femper ultra focum fecunda Lentis forma- 
tur ; cum enim Lens EF, fi parallclosradios accipiat incidentes, cos uniat. ' 
ad diilantiam foci fui; hic autem accipiat divergentes, non aliter rufi ultri j 
focum unire poterit. 


«t* 
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Manentibus in eidem diftantia inter fe Lentibus CD & EF, quo pro- 
pius Lens prima CD objc&o AB intra foci fui diftantiam apponitur , co 
t inugo NP fiet major, id longius a Lente fecunda EF, removebitur. 

Propofitio V II. Theorema. 

Si obje£lum paulo magis diflat a Lente aliqua prima con- 
voca, quam fit focus ejus, admota alia fecunda Lente ali- 
quam poteR habere imaginem. 

K CIr oBjechim prxccdentis figuras AB pauld magis a prima Lente CDre- 
. Jf morum, quimfit ejus focusQ. Dico, fi admoveatur Lens fecunda EF,fic- 

®ftpo(Tc, ut procuretur aliqua imago diibnfla poft Lentem EF. 

Demonftratio. Nam quia per coroll. 4. prop. 18. fynt. prate. radii rc- Danou- 
ti ad eandem obje&i partem pertinentes convergunt quantum volucris 
majori vel minori objefii AB dillanria. Sed fi radii convergentes in 
Lentem convexam EF incidant , poft eandem adhuc magis con ver- 
ent per coroll. y. ejusdem prop. 18. ergo poft EF poterit haberi aliqua 
bjc&i imago, quod erat demonftrandum. 

Corollarium. 

Hi C imago propior fiet Lenti fecundx , quam fit ejusdem fecundx 
tis focus. Nam quia, fi parallelos acciperet radios incidences, eos uni- 
c ad focum : quia vero accipit convergentes , nccellarid ante focum 
xc debebit. 



'4**9 c cK**e|P s tj 



CAPUT III. 

fe Lentis cava ad quamcimque Len- 
tem convexam habitudine (f effectibus ex 
combinatione. 

■ 

Lures Lentes concavx quomodocunque combinentur , cumlohim 
tanto majorem caufent radiorum divergcntiam,quantovel in fphse- 
ricitate aucutiores,vel in numero pluresjfibi invicem focrint addita: 
38^»“— p C r unicam vero fepiflimi in acutiflimi figura ac fphxricitatc xqui. 
valentem talis combinatio compenfari poflic, nullatenus hic earum tra- 
ftanonem parum aut nihil prscienti inftinuo congruam ulteriis morabor; 
fcd corabinationem fpccilli concavi cum qualicunque Lenit convexa di- 
verfimode iuftiucam Sddcmonftrabo. 

R Prope 


% 


p 






' Tunidmentum II. Mathematico • Dioptrtcum. 

Propofitio VIII. Theorema. 

Specillum concavum immediate Lenti convexa prttjixum , fi 
ejus concavitate [l minoris fphxroe portio, quam convexitas Leeitu, 
aut fit *qualis , imaginem convexam fofi Lentem 


non obtinet. 

X( Oea, Quando dicitur concavitas aut coa- 




'■ .. 




i KE 


■L ’ vexitas aqualis, major aut minor , dici in limili 
ab uni vel utrdque Lentis cujuslibct externi 
fupcrficic; aut rationd foci iive virtualis in 
Lente cavi * iivctcalisin Lente convexa» Utfi 
Lens cava eft plano- concava, fimilitcr intcuK 
genda eft plano-convcxa, vel cjUscffcftui a-qul-, 
valens; aute convctfo. 

Sit (pccillum concavum AB prxfixut 
immediate Lenti convexx CD , firque utri 
que concavitas (pcctlli concavi minoris fpl 
rx portio , quam utraque convexitas Leni 
CD: vel fit utraque concavitas & utraqi 
convexitas iniphxricitatc xqttalis. Dico, nul- 
lam pofleobjech diiTiti EF imaginem poftLCh- 
ccm C D formari. 

Dcmonftratio. Sit cnimlphxriciratisco/ 
cavilpccilli centrum G, erit ejus focus virtu 
ibidem per aj-pra-c.Synr. adeoque radios a t< 
ginquo ita refringet , qiiafi vcnirCnr tx eodem 
centro ; unde poft Lentem fient divergentes. 
Quia porro Lens convexa majoris eft utrinqtie 

& iciratis, aut aqualis , ejus focus alitmagis 
ira puncto G , ita ut punctum G cadat m- 
ter Lentem CD &C ejus focum, vel Conteniec 
cum eodem punfto G. Sed cum per Coro!!, r. 
prop.17 fyftcprxc. fpccillum cavum ita diltor- 
queat poft fe radios rctraftos ex objecto longinquo incidentes, quali objectum 
vclinipfo foco G,vcl poft focum, vclut ad HI eftet politum. Unde radii 
etiam poftLcnterri cavam AB itaiiicldcnr,quafi ab ipio foco Lentis convcxx 
CD,vel fpatio intra focUm ejusdem &: Lentem C D venirent. Sed fi ita cbj 
jc&um collocatum foret, per Coroll.4.prop.i8.prxc. Svnt. nulla fonnarctur 
imago, cum radii fiant divergentes. Ergo Ipccillum cavum Scc. quoderae 
'dcmdnftrandum. 




Propofitio IX. Theorema. 

Specillum concavum , cujus concavitas ad tandem fpharam 

pertinet *d quam convexitas Lentis alterius convexa , fi ah eadem Lente 
convexa ita removeatur.ut ejus focus virtualis focum Lentis convexa proce- 
dat y imaginem objetti, quo minus exprimatur jton impedit. 

C It fpccillum concavum A B, cujus focus virtualis punftumG, Lens con- “ 
^ vexa CD aqualis Iphzncitans cum concavo , fitque hujus convexae 

Lentis 


I 
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Lentis focus inK> ita ut focus fpccilli concavi, in quo virtualem objedi EF 
«fingit imaginem HI cxift.it ultra pundum K. Dico , objedi cujuscunque 
diliiti imaginem exprimendam poftLcntcm convexam CD. 

Dcmonftratio. Nam ibccillum concavum 
AB ita per coroll. 2. prop. i7.fvnt prae. detorquet 
radios objedi EF in fc receptos ac deinde refra- 
'dos in Lentem convexam C D, quiifi objedum 
EF politum eflet in HI: idedque objedum EF 
remotum ita radiat in Lentem C D , ac fi eilet iri 
HL Sed fi objedum remotius a quacunque Len- 
te convexa, quam fit ejus focus, cxiftat, per coroll. 

4. prop 18. iynr. prxccd. aliquam poftLcntcm 
exprimit imaginem : igitur objedum quodeun- 
que remotum radians per (pccillum cavum ita 
combinatum cum Lente convexa aliquam fui 
imaginem exprimit, quod erat dcmonftrandum. 

Corollarium I. 

Ex hoc fcquitur , quod fi (pccillum conca- 
vum AB fuerit aqualitcr didaris, aut magis quini 
focus ejusdem LentiS convexa CD, non impediat, 
quo miniis poft Lentem C D aliqua exprimatur 
imago. Nam in talicafu objedum radiabr poft 
fpccillum AB eodem modo ■, ac fi eflet circa cen- 
trum concavitatis fpccilli : (ed centrum concavi- 
tatis ejus invehitur efle magis remotum , quam 
fit focus ejusdem Lentis CD , cum fpccillum 
ipfum fit in tali foco ; igitur objedum radiabit , 
qiiafi cifct ultra focum Lentis CD ; igitur per 
idem coroll. 4. prop. 18. fync. prae. Lens CD ali- 
jquam imaginem exprimit. Imo hoc in cafu di- 
ftantia foci concavi ipecilli,& diftantia foci con- 
vexa Lentis cum fint aquales , fpccillum vero 
cxiftat in foco Lentis convexa , adeoque imago 
'virtuaiis objedi tanquam verum objedum ra- 
dians cxiftat in diipli diftantia foci Lentis con- , 

vexa i imago igitdV poft Lentem convexam in 
dupla diftantia foci c (formabitur per idem corolli 
4. prop. 18. lynt. praced. 

Corollarium 1 i. 

Hinc etiam (equitur, quod (pccillum conea- 
•viim Lenti Convexa prapofitum retardet peni- domante 
cillorum concurfum, ac longius protrudat com- icmcm 
munem bafim diftindionis. Nam fpccillum 
concavum , cum fiftat objedum virtiialiter circa dioium **" 
tiam (iii foci , iilud propius adducit, qiiam revera fic. Sed cbjedi toncmium. 
11 ,.L®pioris Lenti convexa imago a Lente fit remotior per coroll. 4 prop. 18; 

K i ixpiii] 


jlTB 
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iirpitis cic. ergo adhibita Lente concava. Ii non impeditur concurfus radnv 
rum, (altem retardatur & longius protruditur. 

Piopoficio X. Theorema. 

Specillum concavum posl Lentem convexam & ante huju 
focum pojittm potefl imaginem majorem, & ad majorem 
djlantiam exprimere. 

S it objeflum A B radians ; 

Lentem convexam CD cx-A 
primens per 18 prxe. fy nr.imagjl 
nem E F.Conftituaturjam Ipi 
Ium concavum G H ita 
Lentem convexam CD, ut i 
go EF Lentis convexa; fit 
aliquanto propior , quam p 
itum M centrum concavjd 
Dico , aliquam ejusdem ob 
A B diftinftam imaginem ctfor-’, 
mandam ad majorem di!hntiim,j 
quam iit imago EF poli folau 
Lentem convexam CD eff 
mata, &conlcquentcr etiam i 
jorem , cd quod concurius pen 
cillorum retardetur , ac'balis <' 
(linitionis proi rudarur in K L. I 

Dcmonftr.uio. Si objeilun 
cfictK L magis remotum , qli 
M centrum fpccilli G £ 

lud ita radiaret, ac fi cxiltens i 
E F radiaret dircdc in Lentem 
CD per coroll. 2. prop. 27. Ivnc.- 
pric. Sed fi eflet in EF, radia- 
rer dircile per radios E f, ED, 
item FC, FD, qui rictii poli 
Lentem convexam CD habe- 
rent imagmcm ( A B , cum obje- 
ctum virtualc elfct ultra focum 
Lentis C D per coroll. 4. prop. 
iS. fynt. prxe. Verum cmri re- ! 
ciprOcitm fit Lucis ac radiorum.- i 
iter per axioma 5-. lynt. prxe. Sd 
radii viciflim eadem relegant ve- 
ftigia : ergo fi AB fiat otijcclum, 
KL fiet’nnago , quoderat dc- 
monltrondum. 



Infigni* 
comhioitro 
Lentis con- 
det* ic 
concavx ad 
majoicm 

pST ^ *- tra Lentem convexam Se ejus 

«um. imaginem collocatum, dum imaginem trajicit, poteft eam exprimere ma;o- 


CtrolUrium I. 

Specillum concavum ita 
L- tra Lentem 


in-; 


rem, quam alia Lens convcxafola qualiscunque ad eandem diAantiam.Nan 







Syntjgnu 1 1. (apfit ] 11. t j j 

Lens aliqua convexa iola adhibcrecurad inuginem in eadem diftantia cx- 
liendam,(ie(lce plano-convexa, Ok foret diameter convexitatis ; iicon- 
cxo-convexaiqualiteriitrinque.O R foret lemidumeter convexitatis utri- 
que : radii amem tranfeunces per O centrum Lentis convexa:, qui determi- 
ent diametrum imaginis forent B O P, A OQ^forccatitcm P Q diametri * 
pnisin eadem diftantia muito minor diametro K L imaginis per com- 
irioncmharum Lentium procurata. Ergo Sic. 

(orollarium / /. 

Hinc difeitur (ccrctiun Se mirum artificium pro ciftnlis ipccicrum & 

■iens oblcuris in parva diftantia plurimum imagines trajectis ampiifi- 
di. Sed de hoc artificio alibi plura. 

Corollarium Hl. 

Item patet hinc, quomodo per iimilcm combinationcm loco Lentis Qoowodo 
jcclivx longiori diftantia imaginem formantis major nihilominus imago Tul, " s b,c ~ 
breviori diftantia procurari pollit , itaque tubus conrradior & brevior 

qyi tamen xquivalcret , imo prxftarcttubo longiori cum Lente or- jon coofict 


pofllr. 


“ aria objc&iva. 

Corollarium 1 V. 

Quanto fpecillum cavum exteris paribus C habito fci licet refpeftu ad 
tri ejusdem & imaginis Lentis convcxx fituni , ut duftuin ) propius ac- 
‘it ad imaginem, tanto penicilli magis diftrahuntur , & imago neccfla- 
fit major in longiori diftantia ; Si quanto remotius ab imagine Lentis 
ivexx collocatur, ita ut propiusLentem convexam accedat, tanto minor 
o procuraturin diftantia breviori. 

Propoficio X I. Theorema. 

illum concavum 'immediate pojl Lentem convexam ap- 

plicatum,fi Jit ejusdem fphara portio, nudam permittit 
imaginem. 

Emonftratio. Si enim Lens convexa folaeftet.radios parallelos uniret Dmi6n _ 
in centro fux convexitatis : ied cum ex iuppofiidcm fit centrum conea- (Imi*, 
sipccilli cum centro convexitatis Lentis, radii vero paralleli incidentes 
cillum concavum divergant, quafia centro progrederentur, Si confc T 
ter qui exalti partcconverguntquafiad ccntrum,rcmittcnturparallcli: 
po/Tunt crgbfconcurrerc ad imaginem exhibendam, quod cratdemon- 
dumi * 

(orollarium . 

Si (pccilium concavum ejusdem fphxrxporrio/cujus Lens convexa cft 
icnuim, remdveatura Lente convexa , poteft imaginem habere : nam 
locus imaginis pcriblam Lentem convcitam exprimenda erit vicinior 
ccillo, quam centrum ejus, idedque radii pellunt remitti convergentes. 

Propoficio XII. Theorema. 

'fictilium concavum pojl Lentem convexam Jlatuatur ita 

■ ut focus ejus vtrt itatis cum /eco imaginis d convexi Lente fila feorjim 
exprimendi conveniet .imaginem non exprimit, 

fcd remittit radios parallelos. , 

“ Lens convexa C D , qux imaginem aliunde non impedica exprime- 

■ r <t in EFi. Collocetur jam poft hanc Lentem concavum (pc- 

R j cillum ' 
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cillum GH, ita ut focus ejus virtualis (ivc cen- 
trum concavitatis utriusque xqualis (It in eodem 
loco imaginis E F. Dico, radios ab objecto ABini 
tali combinationc poft ditas Lentes tranlmilToSJ 
egrefluros parallelos , nec ullam imaginem cx- 
prclfuros. 

Demonftratio. Ponamus radios I O, FM,EL Se 
K N , ac quosvis alios in fpccillum GH incidere 
parallelos : per ij. fynt. prxe. ita poft fpccil- ; 
lum divergent , quali venirent ex foco conea-'’ 
vitatis ; adeoque Ex. gr. radius I O proCeder in D 
'quali veniret exF. atque ita de exteris. Sive i 
poft fpccillum cavum in Lentem convexam 
paralleli procurrent pcrcoroll z. prop. 39. 
prxe. quali venirent ex foco concavi fpecilli . 
GH. Sed li ira procurrunt, venient in Lentem 
CD, quali EF ellct objcclum & dircfte .radiaret 
in Lentem CD, adeoque Imago tbret A B. Si ita- 
que fiat permutatio, atque objectum ftatuatur clli 
AB, per axiom.5. fupra prxe lynt. poft Ipccillumi ; 
concavum radii egredientur paralleli , quod 
dcrrionftrandum. 

Corollarium ). 

Simili modo oftendi poteft, quod li fpecilli 
GH ftatuatur aliquo loco intra Lentem C D 
ejus focum rcalcm live imaginem EF, ita ut ii 
go EF ultra focum live centrum concavitatis 1 
cilli cxiftar, quod radii ab objecto AB in tali o 
binarione provenientes excurrant diverger 
Nam ta&a fuppolitionc quod radii incidem 
fpccillum concavum lint convergentes , ira i 
£ta competente refractione fpccillum tranlgtcE 
divcrgant,quaiiprovcnircnc ab aliquo punflo i 
lito ultra centrum concavitatis, quod ipfum p 
dum cum foco fcu loco imaginiS Lentis convexx 
conveniat, ita ut (i radii KN &EL ita convergar 
quali poft Ipecillum GH cgrclli , KN proccdcr 
ex N in C, Se EL ex L etiam in C ; limiliter quali 
IO ex O procurreret in D, & FM ab M etiam ui 
D ; convenirent tandem in A & B. Facla jam per- 
mutatione, ita ut AB litobjciftum perAxiom. j. 


erat 


CorotiA- 







Syntagma 1 1 Caput Itt. 

(prollarium 1 4 

Hinc generaliter addifeitur ad praxin i quod fi (pecillum concavum Doi M»» 
ita collocetur poftLcntem aliquam convexam, ut utriusque foci iive locus 
imaginis a Lente convcxd , cum ccntto , fcu melius, foco fpccilli concavi cire, com- 
con veniant, radii obje&orum longius remotorum tranfmittcntur paralleli. 

Si focus fpccilli concavi fit intra focum five imaginem Lentis convexa: & 
ipfam Lentem convexam , radii ttanfgreffi fient divergentes : fi vero focus «qucu. 
fpccilli fuerit ultra locum imaginis feu focum Lentis convexi, radii in tali 
combinationc remittentur convergentes ad aliquam imaginem exhi- 
bendam. 

Corollarium 111. 

Hinc rurfus /equitur, fi fpecilium concavum majoris fphxrx fit portio, lofigw* 
am Lens convexa, eamque tangat, quod po/Iit dari imago i quia in tali JJJJgjj 
_ ombinatione focus /pccilli cum fit ultra focuip Lentis , radii erunt con- noni, lco- 
fvergentes: multo magis, fi fpecilium removeatur; & qud plus removebitur, 

1 citius radii unientur, & imago fiet minof. C0B ‘ 

Si verd fpecilium concavum fit minoris fphxrX portio, quam Lens 
nvexa, illique propius admoveatur ; cum imago Lentis convexi exiftar 
ta centrum five focum fpccilli, radiique pfcicillorum fiant divergentes, 
lia imago formari poterit : fi tamen fpecilium ita removeatur pofb Len- 
i convexam, ut ejus focus (eu centrum ultri loevim imaginis collocetur, 
l radii po/Tmeficri convergentes, imago formati poterit. 

Item fi fpecilium concavum fit squalis fphxrx portio cum Lente 
nvexa, haneque tangat, Cum foci prope refpondcant, radii fient parallc- 
“'iterum imago haberi non poterit. Si tamen /pecillum removeatur 
ntc convexa, imago formari poterit, cum focus /pccilli etiam ultra fo- 
i fcu imaginem Lentis convcxx ponatur , radii poterunt egredi conver- 
tes, ficquc colligi ad experimendam imaginem. Atque ita licet omnes | 
s combmationis cujuslibcc concavi fpccilli cum convexi aliqua Lente 
: ipfam incclligcrc. 

Corollarium IV. 

Patet hinc etiam praxis indagandi focum virtualem alicujus concavi 
illi. Nam fi hoc applicetur immediate ad aliquam con voxam Lentem, cumvi/na- 
is focus per i -f. fynt. prxe. fit notus , & fimili modo ut in citati propo- im Leno, 
donc dux hx Lentes conjun&x verfus album aliquem parietem tenean- 
it. aut Solis radiis opponantur , ut proliciatur aliqua imago , vel focus 
s ordinetur. Qudd fi comparet aliqua imago, certum cft, focum vir- 
tu.Jcm concavi fpccilli longius diftarc , quam Lentis convcxx focum, 
ideoque (plixricitatcm concavi fpccilli ex majori diametro cfTc , quam 
«ruis convcxx. Quanto etiam in ea conjun&ione imago efformata lon- 
8"® projicitur , quam fit imago fcu focus /olius Lentis convcxx , tantd 
«oncavum /pecillum in portione fphxrx magis accedit ad Lentem conve- 
1 3t,m Cjusquc fphxricitatem, five tanto propius ambarum Lentium foci in- 
Tlcc m congruunt. Quancd autem imago propius ad focum folius Lentis 

convcxx 


3!t* 





.. 
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convexx in tali immediata combinationc formatur , tanto portio fphxr* 
concavi fpccilli eft ex majori diametro rcipc&u Lentis convexx. Se locum 
virtualcm longius habet diftantcm. Quod fi vero omnino nulla imago! 
formari poflit per talem combinationcm Se praxin obfervandi focum , li- 
gnum elr, concavum (pccillum in portione fpbxrx xquati cum Lente con- 
vexa, aut Iphxricitatcm fpccilli faltemminorcm efle , quam fit fphxricitas 
Lentis convexx, adeoque focos vel xquari , vel focum concavi miniis di- 
4 arc,quam Lentis convexx folius. . 

Qorollarium V. 


Si alia terfia Lens , caque convexa applicetur poli talem combina-', 
donem Lentis convexx cum fpccillo concavo : cafiis vero combinationil 
fit, in quo radii auc convergunt, aut egrediuntur paralleli poli (pcciPura : 
imago formari potcric, quia Lens convexa radios parallelos unit, multo- 
que magis convergentes. Si vero radii ultimi divergant , quali a ntindo 
viciniore Lend [fuperaddirx.quam ejus focus, nulla amplius imago tornuri' 
potcll: quia per coroll. 4. prop. 18. prxe. fync. Lcnsconvcxa radiotabejus. 
ibeo procedentes remittit parallelos : qui verd a pun&o propiore proce- 
dunt, cos lacie divergentes. . 1 


Problema XIII .Theortma. 


Jftecillo concavo & Lente convexa , qua ad majore 
fphxram pertinet , quam jpecilium concavum, ajfignarc dtjlantiam, i 
qua concavum Jpecilium poti Lentem convexam collocatum 
, radios ab objcQo dijjito profeBos remittit 
parallelos. 


T*tOc problema plurimum fervit ad praxin , ut Lentes quis intubo com- 
muni Hollandico fivcGalilxano in competente diflantia mox colloca- 
re Iciat. Quocirca hx regulx obfcrvcncur. 

Si Lcnccs ambx iimt plano-lplixricx, fubducatut, diameter cavita- 


Z2, 


Z: 


puti» ds a diametro convexitatis» refiduum dabit Lentis cavx a convexa dilbm- 
iiUoubui t * al ” P ro rac ^ is rcmit tcndis parallelis. 

m wbo Si Lentes ambx funtutrinquexqualiter Iphauricx , fubducatur fc- 

Holtudiro midiameter concavitatis a lemidiametro convexitatis, refiduum oflcndet 
diflantiam carum. 


3. Si fintuttinque quidem fphxricx. Se inxqualitcr ; inquiratur in utra- 
que Lente diflantia liti foci primarii , Se concavx Lentis dilbantia foci 
fubcrahaturd diflantia foci, quam habet Lens convexa: remanebit carum 
diflantia pro debita collocatione.ut radios remittant parallelos. 

Sic in figura, fi Lens plano-convcxa fic ALB, ejusque diameter LE; 
fpccilli vero plano- concavi C F D diameter fic F E : fi ab EL diamccro 
Lentis convexx tollatur diameter E F fpccilli CFD, remanebit FL difian- 
cialvirumL entium pro remittendis radiis parallelis. 


Siveb 


1 



Syntagma 1 I- Caput III. 


51 vero Lens prima fit convexo-convexa aequaliter , ut ALBMA, erit 
ithidiameter KL: utrinque autem concavi ipecillj GIH femidiamc- 
tKl. Hic fubdu&i a KL reflabit 1L diftantia quasfita. 


Core Sit. 


)emonftratio. Quia Lentis plano - convexz focus eft in E diftantia 
tri per 6 . prae. iynt. erit ibidem locus imaginis. Statuatur )am Lens 
concava CD ad locum F, ita ut punftum E diftet a Concava Lente 
tia diametri concavitatis s erit per ii. prae. fynt. FE diftantia foci; 
ue focus Lentis concav* in loco E imaginis a convexa Lente expri- 
t. ' Atque ica per prae, radii in tali combinarione ab obje&o didi» a -■ 
fe&i poft Lentem CD egredientur paralleli. Dematur jam E F dia- 
r concavitatis ab EL diametro convcxicaris, remanebit FL diftantia) 
uas Lentes fic combinata: diftarc ad remittendos radios parallelos , 
erat dcmonftrandum. 


Similiter oftendi poteft , fi Lentes utrimque fphzricz ALBMA 
»o-convexa, & GIH concavo - concava combinentur , ut figura 
rac , quod ablata femidiametro KI remaneat IL pro diftantii 


13 * 


f-untlamtruum U. Mathernatico-Dioptricum. 
Corollarium 1, 


Hinc pacet, data Lente aliqua convexa, & ailignata diftantia ad quam 
Doaftir egredi debeant radii paralleli, quale fpccillum concavum fit adhibendum, 
tuccom- Nam fi Lentis convexa: diftantia foci prius inquiratur ; deinde ab haedi- 
binatioiKjn dantia reperta abftrahatur diftantia ailignata pro egreflu parallelorum; 
cooaavj- rcmanc ^ ) ‘ t diameter plano* concavi, aut femidiamecer zqualiter utrinque 
tum ic coo- concavi fpecilli aut ialtem diftantia foci virtualis ipecilli quomodocunque 
vexatum. p C r combinationem fphxricitatum cavi. 


Corollarium 1 L 


Patetrurfus, quomodo fcita diametro , femidiametro , aut generalius * 
loquendo, diftantia foci virtualis alicujus ipecilli quomodolibct cavi , x t. 
ailignata fimul diftantia, ad quam radi i poft fpccillum egredi debent pani- S 
Icli ; qualis Lens convexa prxponenda fic ad hunc cffc&um obtinendum. 
Addatur enim addiftanriam foci virtualis fpecilli concavi , etiam affignaca 1 
diftantia pro egreflu radiorum parallelorum ; & praeponatur in hac eadem iit 
diftantia Lens convexa qualiscunque , qua: ad compoficam illam diltan* i 
riam,ut modo di&um, ordinet focum; eveniet petitum. 


Corollarium 111. 


tanto mai 


Quanto fpccillum concavum acutioris erit cavitatis , _ 

convexa Lente diftarc debet, ur radios ab objctfto diftieo per fimilcm com- 
binationem profe&os remittat parallelos : Et quanto cavitas cft minus acu- 
ta , tanto propuls ad Lcncem convexam fpccillum accedet. Item qiu' 
convexa Lens erit majoris fpfmx portio refpe&u Lentis cavz, tanto m 
ab eadem diftarc debetote quanto minoris , tanto propius ad eandem Id 
ri. Similiter dui Lentes ejusdem cavitatis fibi mutuo jun&x a convtxl 
Lente magis diftabunt, quim earum una (bla. E contra duz Lentes eoo- 
vexz ejusdem convexitatis minus diftabui.t ab una eadem Lente cavi , 
quam carum Una fola. 


Annotatio. 


iMt 


Qux ha&cnus di&a funt de varia Lentium convexarum & concava- 
rum combinatione, etiam accommodari facile poliunt Menifeis five Len- 
tibus mixtis -. cum enim menifei, prout in iis prxvalct convexitas aut con- 
cavitas, certis Lentibus convexis aut concavis zquipollcant, carundem et- 
iam cflidhis ac : proprietates habent: quare fpecialcm eorum cotnbinatio- 
nis tradationem cum ncccflariam non judicem, ad alia progredior. 
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Syntagma II. Caput IV. i 3 p 

*? CAPUT IV. 

DI varia comminatione Lentium conve- 

; xarum cum oculo naturali & modo videndi fer 
Lentes convexas. 

tlm oculus naturalis habeat fc per modum Lentis plurimum 
convexa: , ut vidimus fund. primo, & fuppof. 9. cap.i. hujus 
unquam indubitatum praefenti tradarui prxlufimus : oppor- 
tune Lentis cujuslibct convcxx cum oculo naturali combina- 
tio nunc venit trananda, modusque per quamcunquc Lentem 
Convexam quomodolibet oculo naturali applicatam videndi explicandus 
A Sit igitur 

jr Propofido XIV. Theorema. 

Oculus pofl Lentem convexam pofitus intra ejus bafim di- 
jlin&ionis oljcfla remota, luit everfa in Retina depingantur, •videt 
tamen jitutreSo > quo foris exijlunt,jive Lenti propior, 
jive remotior applicetur. 





S lt objedum AB , Lens convexa CD, cujus 
baiis diftindionis GH, oculus autem EF fi 
intra Lcnccm CD Sc ejus balim difbndionis 
GH quomodocunque five Lenti CDfivcbafi 
G H propius collocetur , modo intra didam 
diftantiam cxiftat. Dico , quod licet everfo 
f /itu objedi AB imago b a in oculo depinga- 
tur , oculum tamen viiurum objedum AB in 
Gtu credo. 

Dcmonftracib. Nam quia per prop. j. hu- 
jus Lens convexa poft aliam convexam intra Dcmoo- 
diAantiam fui foci quomodocunque collocata 
tantum accelerat concurfum radiorum ; oculus 
autem per fuppof. 9. hujus etiam fele habeat 
pec modum Lentis convcxx, idcirco etiam ra- 
diorum concurfus tantum accelerabitur, nec - T 
fitus variabitur. Porro cum & per fuppof ir. 
hujus fynr. adus videndi (equatur modum re* 
prxlcntandi , & qux in oculo inverse reprz- 
ientantur, oculus videar foris crcda: itaqueoeu- 
lus in tali combinatione videbit ob edum A B 
foris eredum , licet ejus imago b a in Retina 
reprxfcnretur everfum , quod erat demon- 
ftrandtim. 
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Fundamentum II. Mathematico- Dicptricum. 


Corollarium. 




Cur doo 
omnis Lcnt 
convexa 
oculo pne- 
polita juvet 
vilioucm. 


Cntquiob- 
jetta bene 
videre vo- 
lunt Len- 
tem huc il- 
iueque mic 
vexat. 


Cum per fuppofj. ad perfc&am viiionem rcauiratur imaginem ob- 
jecti przcisc in Recini formari : Non igitur quilibet 8 £ cuiuslibet oculi 
applicatio ad eandem Lentem convenit pro diuincta vifione ob.cfti in eo- 
dem foris loco exiAentis. Nam per coroll. i. prop. 4. huius, cum quanti 
fecunda Lens remotior cxiftic a prima Lente convexa , tanto propior exi- 
Aere debeat bafisdiAihdionis ; & i contra, quanto fecunda Lens minus re- 
movetur a prima, tanto magis diAct cius balts diftinftionis : oculus autem 
habeat feipcr modum fecundi Lentis ; debeat vero imago pricise in Reti- 
na exprimi, per ea, quz fiipra iuppofuimus : oculi deinde etiam in diver& 
hominib.nonfl it eiusdem fphiriciratis-, necdlario fequitur, certam aliquam 
Se proportionatam nec qualemcunque ejusdem Lentis fecundi fiveoculi 
rite videndo pro oblciAozqtic didito a primaLente diAanciam requiti. Un- 
de pcrlpicuc patct.cur aliquiLcnte, convexi oculis applicati ob efhimiii- 
rtincle non repriientent in propiore applicatione; fi tamen longius ab 
oculo removeantur , illud clare repriientent ; & e contra &c. quia icilicet 
diAantia concurius radiorum in una applicatione Retinam attingit, inal ' 
non. Hinc qui objcftum aliquod bene videre volunt , Lentem huc illu 
que movendo cxperimcntalitcr inquirunt ejus collocationem pro foriuM 
da vifione diAiniAi. 


■f, 
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Propofitio XV. Theorema. 


Oculat poli Lentem convexam 'intra hafirn diftin&ims 

ejusdem pefitus objeftum remotum videt confusi majus , & quidem 
tanto matus iST cum tanto majori conf/tjtove , quanti maga 

ab eadem Lente intra di3am dtjlanltam ! _> , 


removetur. 


. tm ~ 1 

C It objc&um remotum C D radians per Lentem convexam AB in 
lum conAitutum intra Lentem AB & ejos bafim diAinftionis 


in ocu- 

ejos balim diltintbonis FG, 
vclut in l r vel O, vel E, vel quocunquc alio loco. Dico primo, objectum 
remotum C D videri confusB. 


i 


Demon- 
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Dcmonftratio. Cum enim per fup- Demo», 
pof ii. fupra quilibet oculus ita fit con- 
ftitutus, ut ad videndum diftinclc obje- 
£fum aliquod remotum , radios ab obje- 
£lo profluxos debeat excipere auc paral- 
lelos aut divergentes : appofita autem ■ 
Lente convexa , cum per coroll.4. 
prop. 18. (ynt. pnc. oculus excipiat ra- 
dios convergentes ; difbn£bc itaque ob- 
jc&um remotum videre non poterit, er- 
go confuse , quod erat primo oftenden- 
dum. 


Dico fecundo , eam confufionem 
tantd majorem futuram , quanto magis 
oculus intra affignaram diftantiam a 
Lente convexa rcccflcrit. Ut fi oculus 
collocetur in O.dico majorem futuram 
confufionem , quam fi confiitutus fit in 
I, Si adhuc majorem, fi collocetur in E, 
quam fi in eodem 1 collocatus fit. 


* ■ *- 3K> 


. /> 


'Demonlfratio. Nam oculus dum efl Deraw- 
vidnus Lenti AB ob pupillx angultiam <»>«><>■ 
excipiet tantum eos radios fingulorum 
penicillorum, qui funt minus inclinati, 

Si ad principales dirc&os magis acce- 
dentes ; unde erunt etiam minus cc~ 


vergentes, idedque vel adhuc uniri 'oclt 
terunt in Retina , vel non multum abe 


runt ab ea unione. Hinc dum oCfiJo ad- 
' *. movemus Lentem convexam , vix di- 
gnofcimuscam adefle , quia radii valde 
' vicini in quolibet penicillo erfi poft Len- 
tem parum convergant, a parallelis ta- 
men non multum abfunt. Qupd fi ve- 
fcxo oculus a Lente magis recedat , cum 
- finguli penicilli fiant contradiores , ad- 
coque oculus plurcs fingulorum peni- 
cillorum radios excipiat, quique confe- 
quenter ad invicem magis fiint inclinati 
five convergunt ; fiet ut qui longius 
aberrabunt , citius quam par fit , unian- 
tur 1 unde tanto major confufio nafei 
debee, quanto oculus remotior extite- 
tit, cum fingulorum penicillorum tanto 
radios diverfimodi concurrentes ante Retinam excipiat; quod erat 
io offendendum. 
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Dico tertio , objcftum G D remotum videri tanto ma ; us etfi con- 
fuse , quanto magis oculus a Lente remotus cxtiteric. Nam quia per fup- 
pof 9. fupra , oculus fc habet per modum Lentis plurimum convexa; , Se 
angulus viforius determinans magnitudinem imaginis eft in vertice aut 
prope verticem Lentis vel oculi •, dum itaque oculus remotior extiterit in- 
tra Lentem A B Se ejus imaginem FG; juxtafuppof.j.angulusad verticem, 
qui erit viforius , fiet major ; ficut in figura angulus A O B major eft angu- 
lo H I K: adcbque oculus conftitutus in O majus videbit objeftum, quam, 
fi conftitutus foret in I per fuppofi 10. fupra.Ergo oculus, quanto magis i 
Lente remotus extiterit, tanto majus videbit objeftum licet confuse i quod 
erat tertio offendendum. 


ObjeAum 


Corollarium I. 

Quanto magis oculus intra diftantiam affignatam removetur , tanto 
que modo Cl . m ma j or j l,i m j nc videt objeftum ; Se quanto propius ad Lentem con- 
*T minori Vexam exiftit , tanto cum minori lumine illud vider. Quia ibi tanto plu- 
luminc ri- ( jbus radiis a lingulis objeci I punftis finguli penicilli formati oculum in- 
den pol&t. g rc jj uncu r i hic autem a canto paucioribus finguli effefti penicilli eundem 
oculum fubintranc. 


Corollarium If. 

Qupmodi Quanto oculus remotior a Lente extiterie intra eandem diftantiam; 
ItemiaiM taiw ° minus videbit de exterioribus objefti majoris partibus, liti fi oci ' 
nujonjob- confidat in E , extremitates C D videre non poterit, fcd tantum partes 
jcili vidue, intermedias. 

Corollarium III. 

Licet conVcxa Lens cuicunque oculo appofita ad objeftum remotius 
ulcra focum Lentis convexi exifiens diftinfte videndum fit inutilis ac ii 



idonea : Si tamen objeftum in dlftantia foci Lentis appofita; , vel ctia 

Wai 


, v, cimus adhuc collocatum cxiftat , cum radios parallelos vel divergeni 
oculo intromittat, diftinfte videri poterit. 



Cui ocultn 
objeftum 
quod diftin 
Ac alias vi- 
der, adhibi- 
ta lente il- 
lud videat 
confuse. 




Piesbytx 

cut non 
xque beti e 
vi.ieaur ob- 
jcfta pio* 
pioqua ac 
dtflua. 


Corollarium IV. & 

Si oculus objeftum diditum diftinfte fine Lente videat, adbibita Len- 
te aliqui convexi illud obfcure videbit. Ratio eft. Si enim objcftum fine 
Lente diftinfti videat , lignum eft , quod bafis diftinftionis radiorum per 
cryftallinum humorem transmiflbrum prateise cum Retina congruat , ac 
quod radii ab objcfto didito per oculum trajcfti debito loco concurrant 
ad exprimendam difhnftam imaginem : dum autem adhibetur Lens con- 
vexa , bafis diftinftionis fic propior humori cryftallino , adcbque penicilli 
in loco formanda: imaginis non ponuntur : Cumque radii formantes quem- 
libet penicillum poft concurfum rurfus ab invicem ddccdanc , ncccdarib 
erit in Retina imago confudi-, & confcquentcr vilio etiam confufa Se ob- 
ftura confequi debebit. 

Corollarium V. 

Presbytx qui objcfta didita jiiftinfte vident , non ideo etiam 
propinqua fine Lente diftinfte videbunt. Nam quia objcfta didita 
radios prope parallelos trajiciunt , qui przcise in Retina vi refra- 
ftionis uniuntur , ideo illa diftinfte videne : objcfta autem propin- 


qua, cum a lingulis filis punftis radios divergentes transmittant ad oculum, 
hi ultra Retinam ordinationem bafis diftinftionis ipftituent > quocir 

dii 
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i radii nondum uniti ad Retinam deveniunt, imaginem perfc&am & 
n&am exprimere non poterunt : ncceflario igitur obfcura vifio con- 
i debet. Ut itaque praecise bafis difoll&ionis ad Retinam adduca- 
congrua Lens convexa praeponi debet, qua: addita convexitati ocula, 
m virtutem conferat , ut radios immiffos praecise in Retina pro diftin- 
inagine formanda colligat Sc uniat. 


Propoficio XVI. Theorema. 


pP • . F 


u pojl Ltntim convexam pofitus in ipsd bafi diJlinBionu frve in 
foco ejusdem , objeBum dijjttum non videt. 




Lens convexa AB ficuc prius, cujus focus FG, in quo cxiftat ocu- 
; per Lentem profpiciens in objeQum C D longius diftans. Dico, 
videri de objetto , cum confolio maxima efficiatur in oculo. 
Demonftratio. Nam cum convergentia radiorum ingrediendum D«noo- 
im fit caufa confofionis , erit lumina convergentia maxima caufa 
ifionis : Sed nulla convergentia major cfle poteft , quam in ipfo ali- 
lunflo concursils radiontm five foco : ergo oculus in alio pun&o fcu 
confoturus patitur fummam it maximam radiorum confofioncm, 
nihil videbit de objctlo, quod erat uemonilrandum. 


Corollarium 1. 


dinc patet praxis explorandi focum datae alicujus Lentis convexi: 
enim fic oculo versus objcfhim remotum obtinetur , ut prorfus ni- 
; jjlo praeter purifiimam lucem conlpiciat , diftantia Lentis ab oculo j os temi, 
bit diftantiam foci. j ' : ' .. ,9a,am ‘ 


Corollarium II. 


ttem patet etiam hic praxis invefogandi minutilfima vitia alicujus Para mi- 
convexae , & quaecunquc illi intime inhaerent : Si enim fimi iter 
« • i ... i- j ira nr ncnitK conrulillimc lliud 


i convexae , oc „ , tuitio Lc* 

; lucidum aliquod objedtum tenetur, ita ut oculus confuiiilimc illud tc CODTcI i 
c, omnia etiam minima vitia deteget. Vide infra fond. } . cap. 4 . cir- to*** 
em hanc praxiri melius explicatam. 


Propofitio XVII. Theorema. 


'us magis d Lente convexa , objeBum verb minue ab eadem di- 
am fit ejusdem bafis dtJUnBionis , videri potejl objeBum dtjltn- 
Uua mvariato five ereBo majus < & tanto quidem majus , 
qi ustnlo vicinius objeBum ad focum Lentis , aut oculus 
quanti) remotius fuerit applicatus . 




:ns convexa AB , cujus bafis difonftionis five focus in diftantia 
F. Dico primo : Si objeSum C D ponatur inter Lcntcm^Ad 
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& punfhtm E ; oculus vero G H ad punOum I illtri 
focun ~ 
polle 


1 


focun^ applicetur , objc&um illucfdillinfle Videri 
polle Htu invariato live ertflo. 


v*f " 


• «r 

„V - 




•ir 


DcmonUratio. Cum enim per S.hujus obicflum 
propius convexi Lenti alicui primi admotum , 
quam lit ejus locus, adhibiti Iccunda Lente aliquam 
poflit habere imaginent : oculusautcm habcatfcpcf 
modum fecundi Lentis convexa: ; quocirca etiam 
imaginem in Retina habere potcrit.adcoque diftinfli 
videri , Si quidem litu invariato five manente tali , 
quo objc&Um extra comparcat crcflum. Nam radii 
juxta CorolL4.prop.18.Synr.pr1c. quia poft prin 
Lentem divergentes procedunt ad oculum nec ; 
fecundam Lentem live oculum fa&a feftionc c 
guntur, fcd modo poli fecundam Lentem live 
morem cryltallinum in oculo ad Recinam uniun 
ac licet objcftum litu ibidem everfo rcprxlcntetL. 
ramen juxta liippof n. fupra , dum itaobjedum re 
prxlcntatur , videbitur extra litu invariato live cr 
Cio, quod erat primo demonftrandum. 


Yr**- 


t 


Dcm&a- 

ftuiK». 


Dico fecundo ; quod objc&um CD quanto vi- 
cinius erit collocatum foco E , tanto majus vid< 
po/llt ab oculo GH ultra focum F collocata. Co; 
ftat experientia, Si demonllrari poteft ita. 
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. Demonftr.itio. Objcchim CD quo vicin(j 
ell foco E , cb radii poft Lentem convexam J 
magis ad fe paralleli progri^icntur ; Si quanto L„ 
«notius foco E adeoque vicimus Lenti A B exiftit 
objcfhim , tanto magis divergentes poft eandem 
Lentem procedent per Coroll. 4. prop. 18. Synt. 
prxe. Sed quo magis poft Lentem A B procedunt 
paralleli , cb radii dctcrminanccs diametrum ima- 
ginis in oculo formanda- ab axe Lentis A B juxta 
liippof 1. fupra, remotiores inde procedunt ad cen- 
trum fcu verticem E fecundi Lentis live oculi 
( cum magis a principalibus radiis per centrum fcu 
verticem primi Lentis phylicc irrefraflbs progre- 
dientibus in ipsa prima Lente diiftent ) adeoque ma- 
. • . jorem angulum ad I conftituunt. Econtra vero , 

qub radii poft Lentem magis divergentes procedunt , cb radii ad fccuncLe 
Lentis live oculi verticem progredientes minus ab axe diftanc in Lente 
AB ( cum a principalibus determinantibus radiis per primi Lentis A B 

verticem 


, 'JTv - Syntogma II. Caput IV. 145 

xcm longius io progrcflu debeant divergerc , adeoque in ipsa Lente 
ncccflarid propiores erunt ) fiet angueus ad I centrum oculi minor, 
ic per fuppof 10. Cupra hinc neceflario obje£hun majus videri poterit, 
d erat fecundo demonftrandum. 

Nota. Volebam hoc ipfum melius in figura oftendere , led quia ob 
apliccs lineas nimis fibi invicem propinquas vix bene in minori charta 
imi poterat , eandem prxtermifi. Sagax LcOor fi prascedentia bene 
rit , facile quid dicatur , lntclligcr. 

R. P. Traber Diopt. lib. 3. cap. 18. pro.y. hoc ipfum fic nititur adfir- 
Ouod vero objefio remotius collocuto i Lerne intra centrum tomen per- 
'udovifibile majus appareat ad oculum remotiorem , Ratio eft , quia pars fi- 
odo vijibilis irradiatione fua<totam Lentem occupat , quam prius totum vifs- 
■cupaverat : quare & refraltionis radii in oculum remotiorem Hlapjii parte 
„ objecti procedentes fefe extendent ad quantitatem totius. Vndc cumjin- 
tes objelii multum exerefeant , totum in immanem quantitatem exten- 




-\v. 


)ico tertio , quod exiftenrc obje£o C D intra Lentem A B & ejus 
1 E etiam quanco oculus remotius ultra focum F applicatur , quod 
majus objcftum videre poflit : ut ex. gr. oculus conftitutus adpun- 

1C videbit per Lentem A B objeaum C D majus, quam fi conftitua- 

co 1. 

icmonftratio perfimilis eft praecedenti. Nam quanto oculus remo- Do»«- 
jplicatus videt per Lentem AB, tanto radii determinantes diamf- 
maginis a Lente A B prolapfi, & per punftum I five verticem oculi 
mtes in Retinam procurrunt a partibus Lentis A B exterioribus ma- 
■ ab axe remotis : fed quanto ita procurrunt , angulum determinan-, 
diametrum imaginis ad punOum I majorem conftituunc , adedquef 
and objedhim majus videbitur; quod erat dcmonftrandum. 

Notandum tamen , quod objeftum C D vel minutum efle debeat, 
emotius dculus applicatur., "fi integrum videri vclic : vel fi majus fit, 
nui tum de medio folumcjufdem detegi poterit , ut wcorollan^c, 
i melius patebit.'^ •* 

' Corollarium I. 

L ’ L » "* • 

Hinc patet cur quantd oculus remotius applicatus per Lentem con- 
a a/picit objetfum intra Lentem & ejus focum conftitutum , tanto 
de ipfo objefto diftinguat , partesque ejus exterius tanto qjjfcurms 
(car. Nam quia determinantes radii prjncipales deberene a tanto 
AB remotioribus ab axe punfhs procedere , illa autem puntfci cx r 
Lcrxtem ; hinc foli quidam minus principales , laterales plusquc m 
tcha&i , qui cum principalibus cxclufis iij Retina concurrere non 
it , circa oculi partes laterales appejluflt » adeoque confu» ibidem 
Bimtux. 
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Corollarium lf. 




objeAum Cum objedum in ipib foco Lentis convexor collocatur , ab oculo ul- 
tra focum remoto in competente magnitudine maximum , & immediate 
collocatum contiguum Lenti minimum ratione lux diftantix a Lente videri potcfl 
quomodo Cum vero oculus immediate Lenti apponitur , conftituto objedo in ipfj 
vidcatuu £ ocq ^ v jj c (jj t ,|l U ci quidem majus , minus tamen audum magnitudine, - 
quam in applicatione oculi remotiori quacunque : maxime vero audum " 
latitudine (ccundum plurimas partes diftinde comparentcs , quim in qua- 
cunque alia remoriori applicatione. 


% 

Propofitio XV III. Theorema. 


Ocnliu poft Lentem convexam applicat tu in dfiantia , qua fit ultra lc- 
ftm difltnBionu Jrve ficum cjmdcm , oljtUa longinqua vi-^L 
dere potcfl everfit. 


Demoa 

ibide. 


S it Lens conVexa A B in prxcedente fgura, cujus bafis diftindionis Efy 
objedum vero C D. Dico , quod ii oculus G H applicetur ultra E F 
vclutin I, videbit objedum CD inverfum. 

Demonftratio. Cum per fuppof. j. fupra imago E F habeat le per mo- 
dum lucidi, live objedi radiantis , & illud fit everfum per coroll. i. prop. 
i$Synt. prxe. accedente oculo velut alia Lente convexa , imago rurfus in 
oculo erigetur. Sed dum imago in oculo eft crcda , pet fuppof. ir. objd? 
dum comparet everfum : ergd oculus poft imaginem feu bafim comm't>' 
nem diftindionis appIicanisVidebit objedum longinquum everfum , quod 
erat dcmonftrandum. 


fet) 


Corollarium L 


Cum tamen oculus diftat ab imagine E F intervallo quod eft zqu» lc 
di£pntix foci «cularis convexitatis , five ipfius oculi ; vel quod eft mia «J* 
eodem intervallo , nulla poterit in oculi Rctini imago formari , adedq *J* 
nuUo modo objedum videri , cum radii in oculo poft humorem cryftil li- 
num procedant aut paralleli, aut divergentes periiippof C. fupra, Se coroll- 
4 prop. 18. Synt. prxccd. 


Corollarium II. 


Qnomodd 


— Item cum oculus diftat cantum in dupla fui foci diftantia ab imagin *- 

pHeaodutut ^ cvers ®> diftinda imago iterilm haberi non poterit, fed lolum contufa, c 
pe> lentem radii poft duplam modo diftantiam foci concurrant pnft humorem crylfc 51 '' 
d?iwt!T * inum > adedque ultra Retinam procurrant •. unde in ipsa Retina adhuc ^ i 
.ideitobjc- diorum confufio erit per idem coroll. 4. prop. 18. Synt. prxe. igitur ad 1 "*®*] 
fiiim. ut oculus diftindd videre polii c objedum longinquum in litu everlb.de^-*^® 
oculus applicacus efle ultra duplam diftantiam lui foci live bafis diftin£t-* 4 ’ 
nis , & ultra focum Lentis cenvexx. 


Prop^ 




Sjntagma 11. Caput IV. 
Propofirio XIX. Theorema. 


mtgi 
tii, pii 


oculus i Lente convexi ultra hujus focum & in dijlan- 
d jhnUc vid-t obj-dum nerfum remoyebitur, io minus 
at vivacius •videbit objeblum everjum. 


Quod etiam vivacius oculo reprarfenteturobje- 
dum diditum C D , cum oculus remotior cft a 
Lente , accidit a radiis minus refradis &ad paral- 
lelos magis accedentibus , adeoque fortioribus, 

f ui precifius cum radiis principalibus irrefradis 
ive determinantibus diametrum imaginis uniun- 
tur, adeoque penicillis acutioribi^ imaginem in 
Retina exprimunt. Ergo quo magis &cc. quod 
erae dcmonftrandum. 


fr 


Propofitio XX. Theorema. 


oculus magis dijltt a Lente convexi , quam 
Lentis bajls dijlwHiunis , ita ut objeEla 
Icat everfa ; quo Lens erit majoris fphxr* 
portio, eo majus objeSlum longin- 
quum videbit. 


oculus GH in prxcedcntc figurd politus 
poft bafim diftindionis E F Lentis convexa: A 


- % 


r\ Emonftracio Nam quo magis oculus remo- 
*** vcbicur a Joco 1 ( qui fit ex. gr. primus fitus, 
in quo oculus videt diilinde objedum C D ever- 
fum ) eo concurfus determinantium radiorum ab 
extremitatibus E & F imaginis ulteriori loco vclut 
M efficitur, adeoque per xi. primi Euclid. confti- 
tuctur angulus E M F minor ipfb E1F. Porro per 
fuppofi io. fupra quanto minor cft angulus radio- 
rum determinantium diametrum imaginis , tantd 
minus videbitur objedum, ergo Sic. 


MjtgP? 


B eo in ficu, quo objecta videt everfa , ipcdctquc 


per Lentem AB objedum fatis diditum C D. Di- 
co , quo majoris erit ipbarra: portio Lens A B , eo 


objedum C D ab oculo G H videbitur majus. 


Demondrarfo. Quoniam quo Lens AB ma- Demon- 
joris cfl fpharra: portio, pcrcoroll. i.prop. 17 . Synt. 
prarc. eo imaginem E F majorem cffbrmabic : Sed 
quo major erit imago E F, eo radii ab ejus extre- 
mitatibus profedi ad verticem oculi tranfcunccs 


* 


DcmOn- 

ftuno. 
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maiorem imaginem K L in RctinA determinabunt , adeoque angulum ad k 
verticem I oculi G H majorem habebunt. Quo autem major cft angulus 
. «A nk«*Aiim videbitur ucr fuppol. io. lupra. Ergo 


verticem I oculiu n majorem naucuuuw. , c s 

ad verticem, eo ma)us obiedum videbitur per fuppoi. io. lupra. Ergo, 
oculus ita applicatus videbit objc&im majus , quod etat dcmonltran- 

dum. 


Propoli tio XXI. Theorema. 


Suo Lens convexa fuerit majus fu* fph*r* fegmentum , eo plura fimul 
ab eodem oculo fpcUabtintm in eo fit h, in quo videntur di- 
Jlin&e evtrft- 


D Emonftratio. In cAdcm prxcedentc figura fit Lens convexa AB, de* - 
qua ablcindatur feu tegatur pars A O , ita ut intercipiantur radii AE.+ ' R 
O E, & quicunque inter ipfos procedunt. Licet eadem adhuc imago ob- ‘*t 
jcfH D formetur in puncto E , pauciores tamen radn illam componunt, ■ ; 
qui fi producantur , nullus eorum in oculum G H incidet , cura radius a. 
B E procedat ab F. mN.Sj radius O E ab E in P: igithr tcQa parte A O 
non notent videri pitndhim D i quod tamen detecto eadem parte A O vis ; 
deri poteft. Quocirca fi Lens fuerit majus iphxrx lux iegmennim , in eo 
' firu de quo loquimur, plura iimul ab eodem oculo objc&a videri pocen»"*- 
eguod erae dcmonftrandum. 

Nota tamen , in fegmentis quX longiores habent diamecros , five 
majores fphxras pertinent, ex. gr. duorum, trium, quatuorVe pedum, qu-g. 
ferviunt oniimfic pro Lentibus objeflivis, illud incrementum efle parvum* / 
ut facile negligi pollit : in Tegmentis tamc‘n , qux ad acutiores fphxras per- tlf 
tinent , &: ierviunt pto ocularibus fpccillis, plurimum prodeft, eas mulnan 


detegere, 


Propofitio XXII. Theorema. 


Dum oculus objeci a per Lentem convexam eVerfo fttu fptSabit ; qui 
Lens fuerit minoris (phxr* portio c*teris paribus , eb plura 
fimul obje£la 'videbit. 




Demon* 
• Aratie. 


S int dua: Lentes xquales in magnitudine inxqlialium tamen /phxrarum 
portiones A B & C D , quar ita liicccilive oculo objiciantur, ut per illas 
objcfh difliniie , litu tamen everfo Videat. Dico, quod per eam, qux erit 
minoris fphxrx portio, uc cft Lens AB, plura fimul objecfto videat. five plui 
de majori objecto detegat , quam per Lentem C D, qux fit majoris fphx- 
rx portio. , , ,, c Lc 


piULlO. 

Deinonftratio. Siquidem per coroll. i. prop. 17. Synt. prxe. 
convexa qux cft minoris Iphxrx portio , objectorum imagines exhibet 
nares , & 111 minori 1 fe difhntia ; ideo finguli coni clformantcs linguL 
imaginis punito majorem angulum comprehendent, quam coni Lcntj%^j 
qux majoris cft fphxrx portio ; nam hi inuginem majorem magisque di- 
liantem efficient , adeoque ad lingula imiginis punfla anguli conorum 

mii 
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ifcscrunt. Cum porro illi coni feu penicilli ab ambabus Lentibus cfi- 
habeantpro bafi ipfas Lentes , qUx ex fiippofitionc quoad magnitudo 
1 nttfl rqualcs (init, erunt illi penicilli acutiores , c;ui lilntlongiorcs Si ima- 
ginem majorem exprimunt, ut fune liqui veniunta Lente obtuliorc s e con- 
tis illi penicilli erunt ampliores & diftra&iorcs, qui funt breviores, Si ima- 
ginem minorem cflbrmant , & aLente convexiore procedunt. Imago ita- 
qiti vi Lentis convexioris A B exprefla a penicillis majorem angulum conti- 
nentibus e (formatur. Quocirca fiet , ut plus de objcfto majori detegere, 
sat plura objecta oculo a (Terre pofiir. Nam quia anguli penicillorum Un- 
gulorum majores fune, liinc linguli penicilli polt concurlum in imagine fi- 
dum fc rurfus latius expandent 1 ideo etiam objedta ab axe plus remota 
dum pupillam I occupare poliunt , ibidemque fubingrefii tad-a compc- 
itntc Refractione in Retina unientur , Si imaginem Citent. Quod non 
emungit in Lentibus minus convexis , cum habeant angulos penicillorum 
nimium acutos , adeoque objecta qua: ab axe remotiora funt , licet imagi- 
nem pofl Lentem majorem efficiant , inde tamen digrcfli minus (e dilata- 
bunt; unde qui remotiores (iintin imagine, pupillam I intrare non vale- 
bunt, ut vides in figuris lue appictis. Nam penicillus Ex.gr. AEB Lentis 

convexioris AB poltpuu- 
V £him concurliis E , dum le 
denuo dilatarim Q& R 1 
cum pupilla I intra Q^SC 
Rexifl.it, radios aliquos 
' a punito digrefiionisE in 
imagine EF admittet , & 
pofl le in Retina colliget : 
quod nequit fieri per Len- 
tem CD obttiliorem.cum 
penicilli CGD & CHD 
poli imaginis puncta G Se 
H minus fc dilatent, ita u( 
ji t - pupillam 1 occupare ne- 

queant, adeoque nec in- 
qli valebunt , fic nec ab ocuio videri etiam poterunt. Ergo quo Lens 
tnt minoris fphxrte portio, eo oculus per illam in litu indicato plura ob* 
ia videre potcrit,quod cratdcnjonflrandum. 




VR 


Qorollarium. 


i "9* 


>$>. 'H 




Hinc patet ratio , quare tclcfcopia minora caiteris paribus plura fimul Tcle&opu 
Ia detegant , quam majora, quianempe Lentibus convexioribus con- d«°guo!!d! 
1 fime. objrfio. ' 
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CAPUT V. 


De varia Lentium concavarum combina- 

tione cum oculo naturali , ac modo per eat videndi. 


I 


L Entium concavarim) per fc, hoc cfk, dum (oli confldcrantur in ordine 
ad objecta, acceptas ab iis fpccics femper didiparc Se confundere ; ac 
in hoc Lens concava , ut bene meminit Scheintrut tn Rofn urjimt, i 
convexam convcxii femper diferepat , quod convexa confidam (peciem acceptam Se 
Lentem, tranfmiflam uiftinguat Se bene ordinet; Lens autem cava eandem traje- 
flam perpetuo confundat. Rcfpcflu vero oculi, cum folx concava: adhiben- 
tur, eidem, qui fc habet per modum Lentis plurimum convexa: , femper 
radios divergentes adducunt, quali ab objeflo , quod fit vicinius colloca- 
tum, procederent. Quid nunc virtutis &: efficacia; in rcprarfcncaiulo conti-- 
neant ha: folx, dum oculo prxponuntur,prxlcnti capite paucis offendam. ‘ 



Propoficio XXIII. Theorema. 

Oculas pofi jpecillum concavum pofhusolfetJa -videt minora , & ei qui- 
dem minora , quo magis d Lente receffcrit. 

S it oculus GH, Lens concava Ai 
objeflum ClJi Dico primo , obje- 
fttim minus videri per Lentem conca- 
vam AB, quam fi oculus fine Lente ad- 
hibita dire fle illud afpiccrct. 

Demo»- A /• Demonfiratio. Si enim fine Lcnre 

•t»»- A / adhibita ditefle objeflum CD ocu- 

lus afpiccrct , angulus determinan- 
tium imaginis diametrum ac per verti- 
cem I tranfeuntium in oculum foret 
C 1 D ; interpofita autem Lente concava 
AB radii C1 &DI, qui prius erant de- 
terminantes, refringentur aedivergenr, 
adeoque amplius non pervenient ad 
punflum I, ut ad verticem I tranfeuntes 
determinent imaginem :'ergo fub iisdem 
objeflum C D videri non potcrit.Dcbc- 
bit igitur objeflum CD videri per alios 
radios , qui, ut fafta divergentia perve- 
niant ad punflum I, debent inter radios 
CI, DI procedere five comprehendi. 
Sed C inter ipfos comprehendantur, eo- 
rum fic procedentium angulus ad I fiet 
r . . „ minor priore, quierat, dum oculus di- 

tefle une Lente objeflum CD afpiciebat(uti alb minor effKILin figura) 


9 


i 


<* 


Syntagma 11 Caput IV. jjj 

ideo juxta fuppof lo-fupra etiam objeitum C D pet Lentem concavam mi- 
nus videbitur, quam ii dircite videretur, quod erat primo offendendum. 

Dico fccundb.quod quanto oculus G H magis receiTcrit a Lente A B, 
Yclutin M, tanto minus videatidemob edum C D. 

Dcmonftraeur fimilicer. Nam quantdmagis receiTeritoculus, aLenre 
concava, tantoeciam angulus diredorum radiorum CMD erit minor an- 
gulo priori C I D per it. primi Eud. /iib quo etiam direde obicdum C D 
oculus videbar. Cum auccm Lens concava fuerit interpofita, radii CM, 
Se D M imaginem determinare iterum non poterunt iub angulo C M D,lcd 
debent pb refradionem in Lente fadam inJeque ortam divergentiam radii 
nirfus alii medii ad pundum M procurrentes id efficere : fcd Ii qui radii in- 
termedii hoc efficiant , angulumrurfus minorem condituent, fiibquo obje- 
ftum videbitur. Ergo quanto magis oculus a Lente removetur , tanto mi- 
nus femper ob,cdum videbit. Sicut ergo, quo magis oculus removetur ab 
objedo C D , tanto minus direde videt objectum : ita etiam interpofita 
Lente concava tanto multo minus refrade videbit objedum C D , quod 
nat demondrandum. 


Propofitio XXlV.Theorema. 


tyculus oJfCyopum poft ff>tcillum concavum poftttu poteft obje- 
Bum dijjitum (hjltncie viderequod fine Jp talio non potefi f 


D Efedus Myopum confiflit in hoc, quod cum iis humor cryffallinus, ut 

fupra fimd.i. diximus , fit nimium convexus & globofiis : ideo licet 1 
vicina objeda bafim didindionis longius protrudant, ut in praec. Synt. de- 
monftravimtis, adebqucfaris bene eam ad Retinam promoveant, ita qui 
oculus illa djftinde videre poflit i objeda tamen didita non ita, qua: bafim 
difiindionis abbreviant, videre poterit s unde hujusmodi oculo citius inipfo 
:o humore ea baiis ordinatur , hcc a:quc procurrit ad Retinam , ut prius, 
aenficri dccctpro difbnda vifionc formanda. Debe c ergo ocuIusMy- 
artificulitcr adjuvari, ut ita baiis diffinitionis ad ipfam Retinam mo- 
ur.quod concavo fpccillo fieri pofle lic demonffratur. 

Dcmonflrario. Cum enim radii ab eadem parte objedi diditi proce- Demoo-. 
psviRcfradionis in Lente concava ita refringantur, ut fiantdivetgcn- 
tes, quafi a viciniore objecto procederent : oculus autem Myopum podit 
objeftum in aliqua vicinia diredb fine Lente videre di (linite. Si itaque 
ejusmodi oculo fpccillum concavum prxponatur, quod ita diditum obje- 
dura per radios refrados repratfentet, ut vicinum fine Lente, quod direde 
potedyidere; etiam diditum videte poterit per concavum fpecillum diffin- 
de .- concavum enim fpccillum objedum fidit virtualitet in centro fcu foco 
fuz concavitatis : ergo fi centrum concavitatis alicujus fpecilii ponatur in - 
ea did.mtia , in qua oculusMyopis didinguit objeda, bene etiam illud diffi- 
Wa diftu» guet; itaque oculus Myopum poft concavum fpccillum politus 
Vweftobj e ctum diditum didinde videre, quod erat demondrandum. 
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Fundamentum 1 1, Mathematico. 'Dtoptricum. 

Corollarium 1. 
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Myopi fpe- rcs auc quamlibet minutam icripturam, applicetur ci concavum , cujus tu* 
cus vircualis f.t in diftanna zquali i hoc eft, ii <pecillum fit concavicaiis 
S utrinque zqualis, ejusque Icmidiamcter fic zqualis illi diftantiz, in qua fi- 

ne Lente videt objcfhim propinquum diilimSiffime : aut fi fit ipccilluui 
plano -concavum, cujus diameter fit c»usdcm diftantiz zqualis, etiam re- 
mota obieifta diftinde per ejusmodi fpecilla videre poterit. Quod ad pra- 
xin protpecillis Myopumbene notandum. 


(orollarium 1 1. 


3rX ~ 

v» 


Myopes tamen lemper vident ob e£la diflita ope Ipecilli concavi mi- 
J?m a , nora.quam alii, qui difiinfle fine Lente eadem videre poflunt.Nam per pr*- 
- uono ° L ,.-,1 -ntrnliK fiili nun Mvodcs vident ocr Ibecillum objc&a remota , letn- 


# 


1 . nvi«)iju4ui 4ui)i|ui uiiuuvtv «i»* r 4 •- 

"E ob- ccd. angulus lub quo Myopes vident per Ipccillum obiefla remota , letn- 
ictti diiTiia p Cr minor eft illo, qui formatur , dum in eadem dtftantia non interpolia 
ope fpecilb. £ cncc cac j em objcfta dirctlc videntur. 


Corollarium 111. 



Poliunt Myopes qualibet Lente concavi in aliqua dilbntia dilHnfii 
objecta videre. Hoc eft,fiLensnon cftlatis concava, utuniat penictllos io 
Retina, eam removeant ab oculo, potcruntque eos przcise unire : ideoqus 
poliunt utiliter Lentem latis concavam etiam adhibere , modo illam, uc 
dittum, convenienter ab oculo removeant, patiufnur tamen aliquod difpen- 
dium, quod objoftanon ita magna videant, quam fi Lewem^ulo propor- 




tionatam propius admoveant. 

Corollarium 


IV. 




W' 


Quod fi quis objedum fine fpecillo concavo dilbn&c videt, adhibito 
fpecillo tali idem objefhim in eadem ab eo diftantia videbit obfcuri. Nam 
dum diftinQc videtur obic&um , lignum eft , pcnicillos rite uniri Retina : 
acccdcncc autemfpecillo cavo radii longius prorrudcntur,quam in Retina 
valeant uniti, adeoque penicilli nondum uniti ibidemerunt. Ergo nifi Rc- J 
tina recedat, ut przcisl cos acquirat unitae, ofeicurc oculus per concavum * 
fpccillum appoiitum videbit. 
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Syntagma 1 1, Caput V, 

Propofitio XXV. Theorema. 




St duobtu fjtecdlu concavis inacjuahbus idem objeci um diftinfle "rideatur, 
majus videbitur per ffcctlium^quod erit major d /fheerx 
figmentum, 

CIc oculus Myopis GH,qui diftimftc videat 
‘-^objcftum diditum A B tum fpccillo conca- 
vo C D . quod eft minoris utrinque Iph.rrx 
portio. tum etiam Ipecillo E F, quod utrinque 
majoris fpharrx portio , iitque focus virtualis 
live centrum amborum Ipccillorum ad K L. 

Dico objeSum A B majus videri per Ipccillum 
E F , quam per C D. 

Demon litatio. Cum enim Ipccillum con- 
cavum fillit virtualiter objeftum in centro fcu 
foco lux concavitatis, & oculus Myopis ralc re- 
quirit concavum, quod fiftatobje&um in cadi- 
ftantia.in qua line Lente videt diftimftc obje. 

Sum propinquum: fit igitur K Ldiliantia illa, 

•dcoquc debebie utriusque Ipecilli centrum 
ibidem cdc; item obje&um per ambo illa fpe- 
cilla vifutn virtualiter ibidem cxillet. Sed Ii 
obje&um ibidem cxiftat tanquam in centro 
cujusque fpccilli , videbit illud oculus G H 
majori angulo , dum videt per Ipccillum E F, 
quod cft majoris (phxrse portio, quam dum videt per fpcrillum C D.quod eft 
legmentum minoris fpbxrx. Nam quia (pecillumCDcft minoris fphxrx fe- 
rmentum, plus refringit radios, ac eos poftfc facit amplius di vergere i adeoque 
tadit A P&B P ut procedant verius I verticem oculi, ibiqueintrantesdeter- 
fiinent diametrum imaginis, arSius coibunt, adeoque ad I minorem angulum 
conlbtucnr, quam radii A 0,& B O qui paulo laxius procedunt pet Ipccillum 
EFad verticem I,ibiqtiemajoremangulum efficiunt : unde etiam objefti vir- 
tualitcr in foco fuo exiftentis per fpecillum majoris fphxricitatis vili magnitu- 
do erit M N, per fpecillum ver£> C D minoris fphxricitatis magnitudo erit K 
L i eft autem MN major i pia K L.Ergoobjoftum per fpecillum E F, quod cft 
magiris fphxrx portio, majus videbitur, quod erat dcmonftrandum. 

■ Corollarium I. 



Demoa. 

ftiatio. 


■ Specillum concavum immediatioculo prxpofitum ita uttangar oculum, Concimm 
fcpctVAud diftindte videt objcSum diditum, cft maximum in fphxricitate.quo 
«tipoteft oculus Myopis. Si enim majusedet , hoc cft , majoris fphxrx |>or oc „| 0 _™. 
“o. collocati non pofTec inter oculum G H Se locum K L , in quo diftin&e politum, 
fac Lente videt objccla propinqua. 


Corol- 
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Tundamentum //, (Mathematico - Dioptrkum 


Corollarium 1 1. 


SiTens valde cava oculo nimis propinqua prxponatur , objefla faciet 
LmsTaldc com P arer ® con ft*k ; nlm tadii ab ob|c<ftis procedentes & in eam incidentes, 
ulo' dum tdmium di vergunt, conos fpecicrum ultra Retinam terminare cogentur; 
pwfcu. ideoque piflura non nili oblcura & confufa in Rctind fubfcqui debet. Secus 
fit, dum ea ab oculo remotius applicatur i ibi enim radios minus divergentes 
& ad parallelos magis accedentes excipiet > qui prope Retinam vel in ipfa 
Retina uniri, adeoque fatis diftinftam picturam exprimere poterunt. 


CAPUT VI. 


Lentes polyedra quae habeant proprietates , qucincftefium producant 
in oculo , declaratur & dtmonflratur, 

L Entes polyedrxqux& vitra polyedra.aut polygona, aut etiam uno voca-' 
bulo polyoprrx dicuntur, diverfarum fpccierum elle poliunt. Ingenero 
hcdr* SP ° autem de iis loquendo funt Lentes non omnino fphzricx eadem conti* 
nuafuperficic, led imitantes corpus (olidum multangularc ad convexitatem aut 
concavitatem addudum di vertis planisaut fuperficiebus aliis przditum, quod 
Diverte circulo inferibi regulariter pollit. PrimxfpcciciLcntcscommuniffimxluntcx, 
erum rps-quxpaflim habentur, vel unaparte plani pertotum, & ex altera pluribuscon- 
cuior! ' flantes planis inclinatis ad invicem , vel ex utraque patre fimilibus pluribus pia- 
nisaftcftilunt. Atquchicrurfusduxcmergunjfpccics: nempe poliunt ca mul* 
tiplicia plana vel ad convexitatem cire inclinata , quai communiflima I unt Sc or« 
dinaria i vel ad concavitatem, qualia vix Lentibus interi pofTunt, cum paratu 
fint difficillima , & non nili inofficinis vitrariis, dum materia cft mollis,liquida,8c 
facile tra&abilis per certos modulos imprelTos deberent efformari: (ed tunc illa 
plana vix fatisordinatc&regularitcrcfformari [>oterunt , cum difficile fiteavos 
angulos folidos probe acutos cfficetc. Ambarum rurfus illarum fpccierum 
Lentes poliunt vel ex utraque parte tales multiplices fupcrficics habete, vel inter 
fc e fle commixti, ut ex una partecavitatem, ex altera parte convexitatem habe- 
at: vel exunaquidem parte poffiintcflc multiplicium fuperficicrum, ex alia ve- 
to totapartcxqualiter plani, velxqualircr convexi, vel concavi: ubi carum 
plurimi ditferentiz rurfus elfc pollent fecundum majorem aut minorem con- 
vexitatem vel concavitatem. Item rurfus alia Ipecicspolyoptrarum juxta fupcr- 
ficics multiplices dari potefLquz ipCe vel plani, de quibus haflenus diximus, vel 
concavi, vel convexi : hi ultimi rutfum paratu funt difficillimi , & non niG 
dum materia diaphana liquida efl | fic ope modulorum parari poflent. Conca- 
vi communiores funr , & in ufii habentur paffim- Ex his omnibus differen- 
tiis duas aflumemus , qui vulgariter noti , & nos infra fund. j. Synr. t. cap. 
ii. etiam elaborare docebimus, ac funt vitra illa folida convexa multiplicibus 
planis ex una parte affeda , ex altera veri iqualitcr per totum complanata: 
item ea, qui in cavum elaborata non tamen planis fuperficiebus , fed acutis 
cavitatibus ordinate conflant , cxaliaquoquepattefimiliterplana funt per to- 
tum, licet etiam convexa vel concava effc poffiot. De his igitur aliqua nunc in 
medium proferemus the demonflrabimus. 


Pro- 


/ 


Syntagma //, Caput VI. 
Propofitio XXVI. Thcoremx 


«i 


= lukl in planam aliquam fuperfiaem plano- contexi ordinati regula* 
r ru polyedn ita incidentes, ut fint axi paralleli, /imiliter 

deinceps paralleli procurrunt , et tam fi 
refringantur, 

rltcnim polyedrum plano-convexum ordinatum ACB , cujus axis G C D. 
$ tJ Sit autem inprimis plana lupcihcics I o parallela ipli A b, ua utaxis D C 
perpcndicularitcrcidcm inli(lat,ad quamradiia I St b o ipli axi atque itaetiam 
inter fe paralleli incidant. Quia igitur & 1 o ac A B parallela; per prnp. 14. 
C2p.4.Synr. 1. hujus etiam poft polyedrum radiial&bo ptogredientur limili- 
ter, nempe a 1 in L&bo in M , adeoque paralleli procurrent Dcmdc fu alia 
fiipcrficics c f obliquo litu rcfpondcns ipli A B, ad quam etiam incidant radii 
ce St d t axi D C paralleli. Dico radios dittos ita incidentes tam m pol) edro, 
quini poli polyedrum cgrcfiiros parallelos. ■ 

Demnnftratio. In tangente e f ad punflum contaflusl erigatur axi C 
' D parallela I H. Si cogitetur ha:c procurrere in vitrum ; vi prima: rcfraGionis 
procedet H 1 ex I in K quali pergeret in G pcrcoroll.prop 4 cap 4.Synt. t. 

- hu|us,ad dillantiam videlicet lelquidiametti convexitatis ACB. At quia per 
axiom. j. cap. j. Synt.t. fupra , ad limilem inclinationem limilis fit refradio, 

: cum radii c c St d llimihtcr ac parallela H 1 incidant ad idem planum , fimilis 

- etiam neccflario rcfradio fcquetur, adeoque (imiliter in ipfopolyedro e l,8t 

- fg paralleli procedent. Deinde vi (ccundar rcfra&ionis, cum tadiusl K in c- 

: gtciTu procedat in F dillantiam diametri convexitatis per prop 6. cap 4 Synt.r. 

hujus,lint quoque radii c h St fg paralleli ipG I K, adeoque (imiliter inclinati, 
itmim&dlafimili refractione procurrent h O & g N fmiliter, hoc cft paralleli, 
" 1“oderacdcmonltrandum. 


^ Corollarium II. 

* d" fofy^rumplano^on v cx u m cum cft regulareSt ordina tum , (i pluresra- xuiipt. 

**** paralleli per fi ngulas planas fuperficies prolabantur, circa dillantiam dia- ,al j el > 1 » 

? 'convexitatis vcluri in F fig. 1. aut melius in fig. a. circa KOL concur- 
? * J 100 pridem pr.rci cinpundlo O , fed in una parte K O L ,qu* fit prope mcidatet 

i 1 uni faciei polycdri : inde verbdccuflatim digrediuntur , ut in fig. i. latis 

it *"Cr. Et.fi j^^intonntr „Unn aiinno fimerficici A B parallelo , figuram lua- 


Corollarium 1. 
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Corollarium III. 
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Hincpatet differentia inter Lentem polyedram & fpharricam in eo fttam Differentia 
tfc,quod Lens fphxrica radios omnes parallelos incidentes vel ab uno objefli ' t °^' p L 0 ' n ^_ 
puniio venientes prxeise uniat in punita , quod eft vertex alicujus coni: un- dram* 
defipoft deculfationem radii excipiantur , nulla fit interruptio , led haberi poteft fpiwriam. 
citculuuntegcrlutninofiis. In Lcntcautcm polyedri datur interruptio, 8cdi- 
ycria configuratio fecundum variam tacicrum configurationem Evenit hoc, 
quiainfphxrici Lente fcnfim mutatur inclinatio fupcrficiei, inpolyedro autem 
totafubito mutatur fimul. 


Corollarium I V. 


Hinc rurfus patet, quomodo Lens polyedra plutcs radios ab eodem fim- 
plici obje&o acceptos eo modo, ut diflum eft, non tantum unire , fed & dilpcrgc- 
tequeat. Quocirca fieri poteft, ut idem ob|edtam non tanriim pluries in eo- 
dem loco, fed etiam in diverfis locis a divertis fimul videri potfit,ut mox oftende- 

tur. .1 ■■ ■ a 


Corollarium V. 


Non tantum radii paralleli per multiplices facies polyedri multiplicari pos- Conformi; 
funt.fed etiam , qui ab eadem parte objedli quomodolibet dilfiti procedunt! ™ 
modotamcnobjcftum magis diftet a Lente polyedri, quam fit diftantiaejus to. durum 
ci. Unde quod diftumlupra de Lentibus fphjericw, idem duji poteft de radiis r P h *‘ 
i, prxeise in medium five punftum contaftus cu juslibet Cupcrficiei incidentibus, ‘ lc ' 1 ' 
cumid habeant commune. Reliqui vero radii io easdem lupcrficies impingen- 
tes nonnibilab invicem erunt divergentes. Quicquid igitur dictum eft de Lcn- 
1 tibustphxricis, proportione quadam polyedris accommodandum eft , five ex 
lintconvcxx.five concavi. „ . 

Corollarium VI. 


Lentesutrinque polygoni radios ad easdem facies five planas (u perficies tcnrn 
i "ddentesdifformnis& inordinatius trajiciunt; cum qui pereandem faciem in- 
odiuntur, ob figurationem alterius oppofitx partis dilfimilircr per divertas fa- 
' c *es egredi debeant, unde ampliils&inordinatiusdilperguntur. 

Tropofitio XXVII. Theorema. 

con^tjtxa po/l poljedrum collocata colligit radios perjingulas fmperficies c °** 
traicclos in diftantia futfoct. pobs 0 : 

J nam-quid 

S rt '«P=atetin fig.j. Lens convexaDE, cujus focus ad G , cui pnponatur 
po!yed rum A B. Dico quod objcfti C radios per lingulas facies polyedri tra- 
^*°s collig ata d efformandasimaginesin locis f. G. H. Sicque objcfti C ap- 
Pfwtiam ibidem multiplicet pronumero fupcrficicrum polyedri. 

; p Dcrri 0 nftratio. Nam quia per prxccdentem& ea , quicxindecollc&a Demon- 
> r »dii a fingulis objcQi diffitipun&isuaper finjjulasfupcrficics radiant , ut 


«8 Fundamentum 1 1. Mathematico - r Dioptricum 

egredianturphyfici paralleli, vel (altem ita divergentes, autcum eidem habiru- 
dmc.ficut prolabcrcmut.li nonrcfringercnrur.atquedircdc procurrerent; un- 
de lolum ob diverfas (acierum inclinationes ad divetla loca piures (iinu) radii 
detorquentur. CQm vero Lentis cujuslibet convexi , inqujprzvalet conve- 
xitas, proprietas (it, radios ita iilaplbsad focum colligere, ut lupra Synt. i. hujus 
fatis dcmonllratum e fi. Igitur Lens convexa pofl polvcdrum collocata radios 
a quacunque facie ad fc prolaplos colliget & in unam ba(im ordinatam conflicu- 
et. Sic plurimos radios venientes pei faciem a b obvcrlam objcfloC, uti lunt 

omnes inter Cak, & C b I colliget ad locum G:(imiliterradios Ce, Cf progre- 
dientes per i m uniet in loco F; irem eos, qui a puncto C objcfti radiant per 
planam luperficiem c d & procurrunt ad g h , colliget ad locum H Quod autem 
hicdefolopundto C objcfh dcmondiatumed, etiam dc alnsquibusvts (imifi- 
ter dcmonftrari poteft. Unde (icut punchim C pro lupei ficic-runi polycdn no- 
mero ope Lentis convexi diverlis locis pingitur : ita de alus quibuslibet totalis 
objecti punitis lennendum. Quocirca objefti imago per 1 entem convexam 
pofl polycdrum Collocatam non tantum cflbrmari , Icd&lipius exhiberi diver- 
ns locis , adcoquemultipiicanpote(l,quod erat demon lirandum. 

(or ollarium I, 

Ejusdem objcfti quotcunque imagines ira adhibiti un : c3 Lente convexi 
dum diverlis Io os depinguntur, funt ez femper & comparent cverlz Cum 
enim ante ingrcflum Lentis omnes radii perquamcunque planam luperficiem 
.ta procrcdianrur , ut non deculTciuur. Icd maneant in eadem habitudine, qua- 
(i darecte pergerent • Lens autem convexa evertat modo imaginem pofl: de- 
cuuationcm radiorum; ita etiam manebunt Iccompatcbunt. 

Corollarium 1 1, 

Portibile efl ope polyedri 8c Lentisconvexi.fi debiti (oli obvertanntr, di. 
vcnislocisigncm excitare. Cum enim polTinr plurimi radii lolarcs diverlis Io. 
cisumri.potetuntelfi: tam efficaces, ut in materia facile combuftibih i ue in ex- 
citent. “ 


Propofitio XXVIII 7 heorema. 


0culw f 9 ft Lentem polygonum conflitutm nodat objcSum idem femper ere 
dlum quo ' Llum multipliciter in dtverfis locis. 


poft pol f 
drum quo 
modo vi 
dcic. 


Demon» 

ftrioo. 


C It erum oculus D E G fig. 4. conditurus poft Lentem polygonam A B afpi. 
in d^edis loas CdlUm C ’ D ‘ C ° ’ v ‘ rurum,UMd n,ulti P*'Citcr femperque crcSum 

Demondratio. Cum enim per fuppof 9 fupra hujus Svnt. oculus in tifu 
& applicatione quarumlibet Lentium habeat fe per modum' Lentis pluri miim 
convexi : per pricedentem autem fi Lens convexa pod polycdrum conftitua- 
^o^r^?.^^ 0b ' C ? ,WerfamuIti P lici,crindiverfis ' oci sexpnmatur 1 ct. 

perrad.MCaD^rbF d dT^' mag D e ' ,1Sdcm P una, ° b / C ® veluc C fig. 4. 

perradiosCa D&C bE ad fiindum Retimin loco G pingetur. Similiter cjJ- 

ibnS^unn r Per c d P r r rrent « un * e "Wnn Hrft.fi. nX 

a eodem punito C progredi per Luperficiem planam e f deducentur ira per 

DE, 




? 


Sjntngm.il. Cap.Vl. ly* 

DE,ut uniantur inF. Ecquod de uno objcdipunfto dicitur, de aliis quoque fa- 
cili dcmonftrarur. Quocirca idfcm punftum multipliciter in Retina ex- 
primctur. £t quia per fuppofi ti. Synt. hujus fupra , aftus videndi (equitur 
modum rcprxfenrandi , dum illud punftum everfum in diverlis Retinz locis re- 
pnefentatur, oculus illud in divcrfislocismultipliciter&erc&umvidcbic , quod 
erat demonfkrandum. 


Corollarium I. 

Si oculus conftituatur In foco polygoni ( vehit exhibet K O L fig. i.) 9 cul ° * >» 
quot latera habet polygonum . toties obje&um videbit multiplicatum : quod 
non ita contingit, dum paulo ante vel poft focum oculus applicatur, cum ra- 
diationes ex.qux per facies live latera polygoni magis inclinata procurrunt, ab 
ingteflu pupillz excludi polhnt. 

Corollarium II. 

In polyedro ordinato regulati fi facies aliqua plana fuerit parallela ma- QiUndd 
jori plano polyedri, ita ut axis polyedri transeat per medium illius; oculus in 
foco polyedri conditurus pet unicam illam faciem poterit videre objcftum in lo<o,«o. 
Vero luo loco , non autem per alias facies inclinatas. Si verri polycdrum ita fit k < l u » I “ i o 
ordinatum.ut neutra facies (it majori plano polyedri parallela , (ed omnes fint 
inclinatz ( ficut ordinarie fieri (olent ) nunquam oculus per illud polyedruth 
objcfhim aliquod videre poterit in loco fuo vero, unde quotiescunque videt 
ribje&um, videt illud extra fuum locum vetum. Sic in fig. 5. fi facies a b fit 
parallela ipfi plano C D,ita ut axis A B pcrpendicularitcr transeat planam fu- 
perficiem a b , oculus in B conftitutus videbit ftellam A in loco vero s per 
aliasautem facies inclinatas videt ftellam illam extra fuum locum verum, nem- 
pe in locis G , E , F. item H , 1 , K. Quod fi autem facies a b non fit parallela 
plano C D, fcdcxtctinmddioad angulum folidum; nunquam oculus videre 
poterit ftellam A in loco fuo vero, fcd proxime in locis G & H. 


w 


Corollarium III. 


Sicut unus idemque oculus per Lentem polygonarri poteft idem obje- 
ftutn multiplicatum videre ac fxpiiis in divetfis locis : ita etiam diverfi oculi riuroocoK 
andivertis locis conftituti poft eandem Lentem idem objciftum fimplex, at in 
•fofemper loco videre poftunt, ita ut unus oculus videat tlludad(iniftram,ali- otyralrnT 
usaddextram, alius furfum, alius d corium ,&c. prout nempe oculi illi poft di- ut videri 
grcflioncirt i loco unionis faftam vclut K O L fig 1. in majori aliqua diftantia P°* m - 
certis locis , ut H I , vel E G , vel D E applicantur. Similiter idem oculus di- 
verfimode applicatus poterit nunc aliis atque aliis locis idem objeftum etiam 
oi»er(imo<je videte. Plura alia circa ejusmodi Lentes polyedras afferemus in- 
na in Fur»<j. j _ Synt. 1. cap.11. 

Propofitio XXIX. Theorema. 

axri paralleli incidentes in polycdrum conca-vo-ptanum fecundum s,eciiu 
mul* iphces f acierum inclinationes diruergunt ,i$r more, ut in con. <°i 7 c c a d t o- 

f cauit fpeallis feri filet, aL axe digrediuntur. pUo». 

Sit 
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Demon* 

ftiatic. 


S it Lens polycdra concavo-plan* A i , ad 
quam radii incidant axi D C paralleli , ut fi- 
gura monftrat. Dico radios illos axi parallelos 
incidentes ( uti hic L a Se M b.) in egrelTu Leta. 
tisd:fpergi,& co modo, quo perconcavas Len- 
tes fierilolct, ab axe divergere , quali procederem 
ex foco virtuali D concavitatis. Excitetur enim 
ad medium cuiuslibet plani inclinati, veluteft a b 
ad punflum c contaftus linea refta c d paral- 
lela axi CD. , | 

Dcmonflratio. Cumigiturdu&a nate de 
fit perpendicularis ad planum polyedti A B, 
transibit irrcfra&aadpun&um c,&£ egredietur! 
■ m i punito comatius c in c , quali veniret ex foco 
f g ' v ‘.\ i D concavitatis fphxricarpcrprop. n. Syntag. i. 

\ .\' / hujus. Cum autem fimilitcrincidant radii L a, 

\ ( \ )! & M b , etiam fimiliter transibunt Lentem po- 

H $ ' K. iy c dtam .fimilitcrqueabegtrlTii ptocurrentrun- 

1 ' ^ de L a perget in I , fic M b in K : adeoque ficut 

ipfa c e divcrgit in cgrelfu , quali venirer ex Di 
etiam radii a I,& b K fimiliter divergent. Atque ita quod de inclinata facie a 
b demonftratum eft , dc aliis quoque quibuslibet fupcrlicicbus inclinatis Gmi- 
htet dcmonftrari potell. Ergo radii, ut diflum in propolitione divergunt, quod 
ctacdemonllrandum. Quod ii tamen aliqua planities velut fg fit parallela 
majori plano A B , radii axi C D paralleli ( ut hic funt E f , & Fg) perttans- 
ibunt irrcfracti in GficHjUtfirutaoftendit. 



Corollarium I. 


Lentes po- 
lyedr$ con- 
vc»o coo- 

•avx. 



Quia difficillimum cfl elaborare hujusmodi 
fpecilla polycdra concavo - plana ; (olent eorum 
loco adhiberi convexo- concava.ut figura mon- 
ftrat, qux fecundum exteriorem fuperficiem funt 
polycdra convexa , fecundum interiorem vetb 
concava minoris Iphxrx. 

Corollarium II. 


Poljroptrje 
cavjc pro 
communi- 
bus tubulis 
HolUodi- 
cis. 


Solent etiam acutiores cavitates regulariter, ut 
hic in figura patet , alicui vitro plano interi , qua- 
rum una in medio circa centrum reliquas indac 
rota; circumpofitas habet. Ejusmodi polyoptra- 
rum ulus eft in parvis tubulis communibus, ut ad- 
dita congrua Lente convexa idcmfimplexobjc- 
fhitn diftanscuriosc multiplex oftendere queant. Sed hxc de Lentibus con- 
cavis po!ycdrisfulficiant,quzquiaminus ad ufum veniunt, ideo pluribusut ex- 
ponantur, non indigent. 
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- CAPUT VII. 

Dtomfo&laterUli, ejus artifciofi ctnflru£liotje,trafl*ti»n* (jrufuai Vt. 
nat per eum experientiae pradtce demonjirandat . 

U T ca qux ha&enus circa combinationcm variaram Lentium cum oculo 
Naturali dcmonitravimus , tacihus mtciligi queant; plunniuin icrvit ar- 
tificium fabricx oculi cujusdam Materialis , cujus ope omnia ca , qux 
oculoNarurali ob Lentes quaslibet eidem prifixas conveniunt , perfacile, orga- 
nice &pra&icc ad oculum dcmonftrari poflunt. Compoiitioncm hujusmodi 
Itrafturi talem tradit Decbtleslib. i. opi. pro. io. 

SitLcnsvitreaconvcxalatiscxquiuta, qux fit portio minoris Spliarrx, hoc Smiflat* 
di , quxaddiftantiamuniusautalcenusdigitiradiosfolarcs uniat. Hac Lente ' ,culima ' 
infimatur tubus aliquis fatis amplus, cujus diameter fit duorum circiter digito- j^,'‘ Dc . 
rvm , longitudo fit quatuoraut quinque digitorum. Huic tubo inferatur alius tu- chilr». 
bus,qui adduci poflit ad libitum. Hic fecundus tubus tegitur una lui parte 
charta alba , tenla , & oleo etiam inun&a ; poteft etiam hic tubus delinere in 
lubum minorem, ut melius teprac lentet caudicem ipfius oculi , feu nervum opti- 
cum. Primus tubus adhuc inferitur alccri inrtru&o lepto aliquo perforato ad 
modum pupi lix ,3e adhuc fi velis, cujusexterior pars habeac foramen aliud iiv 
IhuiHunilliHoSelcnitidis.aur vitro convexo-concavo , nempe frufto alicujus 
phulx. Im6 depingere potesoculum Naturalem, St aliquo artificio palpebras 
iflbrmarc, qua. relinquo Artificisingenio. Eilentialia tantam perfequor. Sin- 
gularem igitur partiumimaginemhicfubjicio& explico. 

Comprimis tubus A B non longe ab extremitate A B habet feptum char- 
taceum C D inftru&um Lente vitrea F E. Huic inferitur alius tubus, cujus caput 
G 1 tegitur circulo ch.utaceobcncextcnfo,& inunco oleo Hic rubus delinat 
intubum minorem K L apertum in K L,ut videri poflit circulus G I.Sit tertius 
tubus M N , cui primus inferi poflit ca modo, quo pixis inferitur (uo operculo, ex 
ptrtencmpcN O inferatur , habeatque intra fediaphragma chartaceum Q^P 
(ttloranim in V X. Aliam item faciem MR habeat te3am, perforatam fora- 
nde STtinftruatur autem S T folio Sclcnitidis aut ftufto phialx alicujus, de* 
pingaturqiie oculus exterior. 

Hancautem habet analogiam cum oculo Naturali. TubusBHKL, re- Amlogi. 
pfxfcntat nervum opticum vacuum & apertum , ur per illum videri poflit, quid 
a S J turinH.etina; hzeautem erit circulus chartaceus G I , quem volui inungi 
ofeo.ut contraheret aliquam perfpicuitatem : volui it em , ut tubus B H moveri 
pollet ad exhibendum Rcrinx motum, cum ncce(Tari6 accidere debeat invi- 
dendis objc&is vicinioribus, ut vel Retina recedat, vel humorcryftallinus coar- 
utrum contingar, perinde eft. 

Tot:» capacitas C G I Dell vitreus hfimor, repletur in hoc oculo aerei 
K lcct fub ffituatur aer pro humore virreo , nihil tamen erit incommodi in ordi- 
nea dcfl c< £ tuS)Cluc 

«inquirimus. LensvitreaconvexaFEreprxfentatcryftalli- 
“niliumcircm benequidem : Superficies utraque illius Lentis vitrex erit 
, rjn o j : cr rculus chartaceus DE , cui infcrimrLcns vitrea rcprxfentat proccs- 
ouiares^quibus conllringitur cryftallinus humor. 

A “ us tubus , qui imponitur tubo A B tanquam ejus operculum, conflatprirao 
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diaphragmate QP perforato in VXiell igitur dvca,& VX pupilla , quae quia 
aliquandocoarftatur,auc dilatatur , habeantur duo aut tria hujusmodi fepca, 
fiorum foramina funtinzqualia,& ad libitum apponi poflit quodlibet ex illis. 

Circulus MR, qui etiam convexitatem habere poflit ad ornatum, reprz- 
fairat exteriorem oculi fupcrficiem,idcoquevolui,utinftrueretur foramen S T 
lolio Sclcnitidis rcprzfentantc corn eam. T ota cavitas,quz eft inter liiperficiem 
MR & cry ftallinum humorem, reprafentat aqueum humorem , ideoque fiat 
quam breviflima poterit. Hzc de ftru&ura fui oculi materialis Deihtlti. 

Bro experimentis autem ope hujus ocularis fabri ce faciendis , fuppelle&i RcijuiCt» 
lan aliquam requirit. Primi, ut habeantur pcrfpidlia quibus utuntur Knes, %° a ” pai * 
nempe convexa, fed majoris fphzrz Tegmenta , habeanturque aha aliis magis 
convexa. Habeantur item pcrfpiciliaconcava,quibus utuntur Myopes, (eu ii, 
qui non multum vident in magna diftanria. Habeatur Lens polygona faltem 
convexa. Item habeatur tubus opticus aut communis Hollandicus, aut quod 
meliuscflht,tubus ille,quiduabus Lentibus convexis conflat. Licet enimob- 
jech invctfo fitu nobisoftendat, parum intercilium credo litu ea in oculo arti- 
ficiali depinget. 

Addit his Auftor , fi quis non habeat Lentem fatis convexam , ut parvum 
oculum conficiat ,alTumat Lentem perfpiciliorum communium, quibus utuntur 
lenes, velduasauttres.tantumnon contiguas, & habebit oculum forfan longio- 
rem, (cd tamen optimum, imo in quo melius imagines appareant. 

Ego negleCtisaliis miniis ad effc&um conducentibus ejutcemodi oculum Conftrui 
materialem in globo ligneo hoc modo curiose foleo conflruere. 

Inptimisnc globus torno c ligno arido bcnequedcficcato probi elabora- 
wsineamagnitudinc.ut major figura Schematilmioftcndit, qui ad medium A aorem. 
BDC rotundam cylindricam cavitatem habet, ut tubus G E, H F eidem probe 
cnmmiflushucillucquedidudqucat- Hictubusloco GH numitur vitro orbi- 
culari plano, aut concavo- convexo, ita uccavitasrefpiciatverfiisl K , quod cx 
un4 quidem parte terse politum cflcpoteft , cx altera tamen parte debet clTe 
zqualiflimeatrritiim.attamen impolitum, utinftarcornu ncbulofum aliquantu- 
lum obfulcatumquc comparcat : cflque vitrum hoc modo paratum melius, 
quam charta quzvis oleo imbuta ac quomodolibcc protenfa, iuftinctque vices 
Rerin* in hoc oculo materiali Ad parces RShabethic tubus fattsamplum fo- 
'ttnen.utoculus circa M applicatus poflit ad vitrum G H loco chartzprorctt- 
fotipcrfpiccre. Potcftforamenhoc.dum reponirurinflrumentum , operculo 
Qpcdudi ,(icut& foramen LipfoP. Tubus H E & cavitas A B debent intus 
^grari.uttantiniridiusimagincsinvitroG Hcompareanr. Ad A D agglu- 
uuiturcapfa annularis cum vitromultum convexo, quale ego adhibere (oleo 
utritique cx diametro convexitatis iy. aut 50 . partium centcfitnarum pedis Ro- 
®*oi,ut ita radios parallelos pro diftin&a imagine circiter ad medietatem globi 
colligat. Hzccapfa habeat operculum T V cum foramineL , perquod objeda 
cjdiarcpoffint. ExtcriusctiamintuboH Epotcfl fcalaquzdam menforia NO 
“dfcribi pro ufu.ut infra dicetur. Poteft autem hzc fcalain quotcunque parti- 
fSminuus zquales dividi, prout longitudo permittit. Infiiper poteft etiam 
ccundus aliquis tubus du&ilisbB a C, qui cumannuloB Ccxrrahi poteft, intus 
Hgfobica-vitaterccondi.ut vitrum G H cum necclTcfiicrit , tanti magis etiam 
®J tr a glob» um a Lente convexa I K removeri poflit. His ita conftru£bs erit to- 
^'H^oamentum pro fabric4 oculi materialis paratum. Vide figuram Sed 
. ^ ^^tarionem ufumque pro vatiis experientiis praftice demonftrandis 
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hujue Oculi Materialis in 'variit experimentis indicatur. 

UdicMMt I. /"'VUodfiindrumenmm hoc experimen tale oculi Materialis in loco parum 
piurcscon- faltcm inumbrato versus ob|c&um illuftreac beni illuminatum reneatur 
«dimaic ita, ut patens foramen L illud refpiciat; tubus autem HE extrahatur quousque 
nili, cum in vitro GH quod Retinam reprxlentat, quam fieri poted , nitidiflima objc&i 
Natuiaiu j ma g 0 p Ct alterum foramen RS infpevfa comparcat; reprzfentabitur hx« ima- 
go inverfa.ficut in oculo Naturali folet contingere. M 

II. Quanto objc&um magis eft illuminatum , Sc indrumentum in loco 

magis inumbrato tcnetur,tantbilluftrior& vivacior imago in vitro G H depin- 
gitur. Idem accidit in oculo naturali,dum ex loCo multum inumbrato objc&a 
magis illuflria confpici t.aut in cavum plurimum retra&uscd,(icut&ipfe mani- 
bus obtentis folctidco magis obumbrari, ut videat melius Sc didin&us objccfs' 
oppoliu. . , , 

III. DiunforamenLappofitisorbiculisminus foramen habentibusar&t- 
uir, imago intus com parebit prxeifior & didinffior,ar pauld oblc urior five atrior: 
cum verb laxatur ex oppofitis chartaccisorbiculisamplius foramchcontinenti- 
bus imago quidem vivacior ac illuftrior intus formatur , atnonitaprzcifa& di- 
flinfla. Idem fit inoculonaturali , dum per angudam pupillam didin&ius cerni? 
objcf!a,quam per late patentem. 

IV. Si objeflum.quod per indrumentum radiare debet ad vitrum GHIit 
valde propinquum foramini L, imago non nifi nubila cum variis coloribus Sc in- 

• didin£fa( nili tubus H Evaldeextrahatur) comparet. Ira fimiliter obje3a ni- 
mis propinqua oculus naturalis nequit didinguere. 

V. Si indrumentum obvertatur ob)c£hsvaMc didantibus , 'eadem nimis 
tninuteintuspinguntur,utvixdifcerniqucant. Ideo etiam dum oculus natura* 
)is valde remota ohjctla intueri cupit, ob parvitatem pifturac imaginis in Reti- 
na formatz ncciuit ea didinguere. 

V I. Quod fi indrumentum teneatur versus obje&um bene illudn tum , 
fitqueillud propinquum, ut objetti didinctaimago formetur in vitrcGH, debet 
tubus H E magis extrahi : cum autem objefhim cd longius didans , Sc eodem 
loco obtinetur indrumentum, ut didinffa ohjc&i illiusimago videatur, debet nj- 
husH Emagisiinmitci,& vitrum GH magis adduci ad Lentem convexam I K; 
quod inicalamenloril fatis accurate notari poted. Similircr ut in oculo Natura- 
li contingit, dum enim in propinqua tendir, magis removet Retinam; dum au- 
tem ad longinqua, magis admovet eam. 

V 1 1. Quanto Lens I K qu i reprzfcntat humorem cryd.dlinum , acutioris 
erit convexitatis, tantopropiusrequirit vitrum G H pro didmdli imagine for- 
manda. Quantb autem obtufioris convexitatis erir, tanti magis remotum cfle 
debet vitrum GH. Idcmcontingicinoculonaturali , dum humor crydallinus 
cdmagisaut minusglobofus, requirit enim prodidintfidim.iginc in Rciinifor- 
manda minus aut magis eandem Retinam admotam. 

V 1 1 1. Ab eadem Lente convexa 1 K dum vitrum G H SlurirruVm dsffaj, 
itautilliushafis communis ordinata formetur antequam Vitrum GH attingat; 
prr polita foramini L congrua Lente cav3 protrudi pbtcd bafis ordinata ad 
ipfum vitrum G H,ut didindaibidcin imago formetur. Cum autem vitrutpG 
H propiusadmotumcdLcnri I Kquamfirdidantiabafisdirtmftibhisjirnagoin 
vitro obfcura comparebit ; congrua autem Lente convril ad foramen L appofi- 
ta bafis ad vitrum G H canquam Retinam addijci porcrif; St it.1 didinfta imago 
comparari. Similiter fit in oculo naturali, dum Lentibus cavis juvantur Myopes, 
& convexis Prcsbycar. IX. In- 
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IX.lnfigni artificio pra&ico per hoc inftruroentum deprehendi poteft dcfe&us Deferto» 
vi&ilicujusmodopcripicillum, quod illi vifuivaldeconvenir.odcracur.Sicuiin 
pctlpicillarc vitrum oblatum foramini L przponatur , Se tubbs du&ilis ita ac- v<rt«n<iu t , 
commodetur, ut imago objc&i in ea diftantia remoti,ad quam ope perlpicilli da- 
ti rifusobjcfta foletquamoprimcccrnere , diftin&a compareat. Manenteita 
ducbli tubo, (i pctlpicillarc vitrum ii foramine removeatur , 8i deinde inftrumcn- 
tuminillofitu pcrmilTumfuCcedivcita varie diftantib 9 objctftis obvertatur , quo- 
osqucdiltin&a aliqua imago intus ad vitrum G H compareat. Bene concluditur 
indjfbnriailliusobjcfti, quod hoc inilrumenti fitu omnium clari ffime&diftin- 
Sillimc intus in tubo comparet, polle vilum illum, cui perfpicillum datum convc- 
nit.absquc eo objecta oculolibcrcdilbngucrc ac probevidete. 

X. Item fi offeratur pcrfpicillarc vitrum qualecunque, concavum, aut Pnxnin* 
convexum perindecft.quod oculo cuidam valde convenit ad probe videndum ; 

&fi debeas ex pluribus diverfis perfpicillis aliquot feligere, quod eidem oculo „p„ mc 
iqucbene vel melius conveniat, iu procede. Datum pcrfpicillarc vittum appln co °- 

o furamini L martrialis oculi, & cum eodem ab aliquo illuftri cbjedto ,vcluc te- ' ,tD " nt11- 
nclha.adaliqtiot pafTusin obfcuriorem locum recede, & accommoda ita duch- 
lem tubum, quousque in vitro G H illius fcncftrx nitidifTima ac fieri poteft, ima- 
gocvmparcat. Dum in eadem loco remoto priori vitro pcrfpicillari , & rcliffo 
in litu ilio oculo materiali unum perfpicillum poft alcerum eidem foramini L 
applica, videque qualis imago comparcar. Si nulla: omojno pctlpicillum illi 
oculo non convenit: Sin aliqua, at obfcurior priori imagine per datum perlpicil- 
lumprojc&j ! erit quidem pro illo vifu, ad deterioris notz : fin imago in perliml- 
li nitore & claritate advertatur; conveniet in efficacia cum dato perfpicillo: 
quod fi imago pauli) major, clarior &diftinflior appareat; dato haud dubie hoc 
petfpicillum melius erit. Sic ctiajn poliunt examinari perfpicilla communia, PnfpicilU 
quxvulgbdiftrahumur, aequalem cftc&um prxftcnc in oculo i an invicem con- S“ on,odo ^ 
v miant & xqualia fint duo perfpicillaria vitra , an non. Irem polfiint quilibet 
Loutescxplorari etiam ex eidem femella vel globo elaborat* anxqualis.veicif- 
jusin reptxlentando virtutis fint- Quem in fincmlcala mcnloria etiam adlcripta 
cft.utnon tantum ibidem vifuum quorumlibet di/fet cntix.fcd & qualiumcunq, .... o . 

fontium effciftus pcrfacileobfcrvari & annotari poffint. Alia non memoro : qui- 
U>ct facile plura ex liifcc ritb inte llectis ad praxin colligere pbterir. 

XI. Si vitrum polycdrum inftr umento Imic co modo.tit (arpe di&um prx- vitrum po. 
Pjnatur,fimilitcrutin cculo Naturali comingir,inuliipliccs imagines in vitro G 
Hnftcndcr. Si vitrum trigonum ; imagines nunc furfurn, nunedeorfum reptj 
lontabir coloribus diverfis imbutas- 

/XII. Qiiod fi tubus fuis Lentibus munitus qualiscunque praeponatur, ad Tuboocu. 
Wrtcrc licebit imagines inde projedlas : ita, ut tubus duorum vitrorum conve- 
xor uin rcprifcntet in vitro G H imagines ereffas; alii autem qualescunque tubi, 

< ? il ad oculum naturalem applicari obje&a fitucxliibcnt erecto, illam inftrumer- 
^Oxhibebunt cvcrla. .•!• ;• 

.. XIII. Si quoque tubi alicujusprxftantiam examinare libeat ,attcnda- r r *n«ti* 
«J oculo hoc Materiali ad claritatem,diftinftionem & magnitudinem imagi- 
“«projeftet . Nam tubus ille alteri cuicunque prxfcrendus cft , qui nominata 
< °. niln ct. Plura alia,qux hujus inftrumenti praxcsattinent,r,on_indico : quivis 
«Bracile luomet ingenio hinc eadem advertere poterit, 
jj. Ex his jam indicatis manifeftepatet , qudm graphicchoc oculi Materialis 
“Umcn*: wm ; n omnibus oculi Naturalis exprimat organum , ut ita nihil pene 
do’ b facultatem in oculo naturali accidere quear , quod non aliquo mo - 

'« hoc oculi Materialisorgano pcrfpicuc exhiberi poflic. Sed his nunc reli- 
• ^«Jpropius adhujusopetjsfco,pumacccdamus. J 
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SYNTAGMA III. 



cuttone. 


De variis machinis & in/trumentis Teie - 

dtoptricu ad oculum naturalem applicatu,ac 'vi/ione, modoque 
per illa 'videndi. 

\ Unc tandem propius inftiruti noftri finem accedi* 
! mus. Omnino veriflimumeft , quod dixit Ahflotcltt 
■ |. Phyfic. F mu e/i primum in intentione, £r ultimum in exe- 

. Quaecunquc potiflimum hadtenus in medium addu- 
dafunt, finem hunc refpexerc, inftrumenta fcil.Tclcdioptrica 

f >ro oculo naturali fabricandi , ut his adjutus ea poffit artificia- 
iter indagando afTcqui. quae naturali fuo vigore nequit attin. 

gere. Profinehocobtinendofeorfimmultacontulimus.jam 
ut eum tandem aflequamur.hocSyntagmate plurcs Machinas 
ac fabricas artificiales proferemus , quas oculo naturali appli. 
cacas, mire ut eum acuant &arment , convenire dcmonftrabi- 
mus. Sed quo faciliusacmcliusfequcntiaintelligi queant, hic 
pnusaliqua praenotare.&ur plurimum ex dcmonftratis colle- 
cta libet praeiupponere. 

CAPUT L 

Hypothrfes (r Suppofit tones quadam pr emittunt ter. 

I. /''V Cultis communis optime videt ea.quardiftantuno aut altero pedo Un- 
W de fi obje&um vel aliqua ob,edi imago ita cureris paribus radiet in ocu- 

Ium bene conlhtutum, quali in diftantia tali collocetur, oculus etiam bene it 

tuuu viiict. diftinftc videbit. 

I L Item fiobjeOum aliquod vel objefti imago ita radiet in aliquem ocu- 
lum defeftuolum Myopis aut Presbytar, quali fitincldifiantij , ad quamdefe- 
dhiofus aliquis oculus diftinfle folet videre -, etiam illud objedum vel illam ob- 
jc&iimaginemdiftin&c videbit. 

„ " L Si ante oculum qucmcunquc defeduofum proportionata Lens ad 
per Lentes tollendum dclcdum adhibeatur , reftirui poteft vifus ordinatus & procurari 
■ti)uvao- communis. Sic cum Myopis oculus Lente concavi proportionata inftruitur 
*“■ zque valebit videre, ac vilus communis ordinatus. •’ 

IV. Radiiineooculo.quibene&diftinaevidctaliqiiodobieraum vel 

objeifti imaginem, uniuntur przcise in Retina. 

. V. Licctobjeflum aliquod radiet 
— E in oculum per radios multum refr». 
dos, ita tamen oculus apprehendit ra- 
dios illos , quafi per lineam redam 
concinnam irrefrndam incurrerent. 
Ita fi ob/eflum C radiet per Lentem 
A B in oculum D radiis multu m refra 
flis C A D & C B Di oculus ita appre- 
hendit obje&umC, quafi veniret ra- 
li( . , v «fiwint&iaisEADSc FBD. 

f * VLOb- 


Diftantia 
ad aium 
oculus be- 
ne coniti. 
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VI. Objc&um etiam quomodocunque in oculum per fpccicsdcduftum 
tiSemr in iis radiis, qui prope verticem oculi phyfice irrefrafti transeunt, 4c ima- 
ginis diametrum determinant. Undcobjccium per quodcunquc tclefcopium, 
aut Microfcopitim nfpcbhim tantum apparet, ad quantum (patium radii ultimi 
inuginisdiametrum determinantes excraoculum, fi ad locum apparentem ob- 
pSi producerentur, extenduntur. Ita fi per Lentem A B minoris fphxrx ocu- 
lus D videret pulicem C, videret eum quafi in magnitudine E F. 

V 1 1. Melius dcdiflinfiius oculus femper videt per axem opticum, boccfl, ^ ,|| '° &• 
lincam ab objecto du&am & transeuntem per cenita omnium humorum , five^ 1 " h ' t ' 
pctpendtcularcmadomnesoculihumores&ipfius pupilla, itemque centra qua axem upti* 
ramvis Lentiumcujuslibetinftrumcntitelcdiopmcitranscuntcm. Undefit,ut '■ um - 
cztanmm partes objecti diftin&flimc videri qucaiit.qux machinis tclcdioptri- 
cisadoculum applicatisdirc&c objiciuntur. 

VHI.Objc&orum imagines in oculo fehabent, ut anguli, fub quibus per ra- 
dios principales phyfice irrefraftos transeuntes determinantur Infupcrniagnitu- 
(fincsretu apparent es eo modo fehabcnt.ac imagines, aut anguli, ut jam ditbum. 

IX. Omnis vifiofenfibilitcrdiftinguensumiaiabalio oritur ab imaginem 
Retinacxprcfsa,qux fenfibilitcrma. isdi(iinguaturabca,qua: minus fenlibilcm 
kbei uiagniiudmeiu,fivc imaginem. 

X. Ut oculus partes minutas a! icujus objc&idiftinguat, majori indiget Iu- 
mine, quam dum partes magnas diflinguic. Unde cum partes minuta: lunt di- 
ftmgoendx.itafunrcollocandx.ut lumen ad ip!.isproccdcns,quodiftin&am vi- icbujcer» 
fior.cm promoveat, fit majus : fi enim rcmilTiim erit, impotens erit ad vifiones et 

ftnm, quia minuta pars leotfimfuinpta parum luminis remittit: ergo ut febrfim 
l'ifripta(hoceft line aliarum amtilio) movere poflit oculum ad difbnftam vilio- 
rem, multum luminis requirir. 

XI. InfbriimenraTelcdioptrica vclut microfcopia aut Telcfcopia de QuMprx* 
bent augere angulum, fub quo videmur nbjcfta, ut fub (cnfibili ahglilo vidcaiut il 
lndohjedtum,quod prius (tib valde minuto adcoqueinlcnfibili IpeClSibatUt. Hoi mcntaDiOi 
elt: debet augeriimagoexpreffa infundo oculi, ut Icnfibilerri ejus partem ott pmo. 
emet, cum fine applicatione iftiusmodi inftrumentotum infcnfibilcm obcinc- 
ret. Debent item plurcs radios ejusdem f[>C(3abiIisob|edti colligere, ut fi quod 
objectu in fcorlinifumptum fufficiemcs radios in oculum non emittebat, iam per 
toilcclionem plurium (ufficicnterimentbseosin Retinam usqnd immittat. 

XII. Cumeafit circirermaximadifbntia difiinftioris viffls.de qhan£r>i- 
r^te-lTumus vi duorum oculonim judicare: ideo quicunque etiam magisdis- 
kufiint, comparamus cum ea dilfantia.&judicamuscflead centum circiter pc- 
datoiillnis enim majoris difhnti.e cxpetimcntalem cognitionem habemus, ijc 

prrrfscivifiva potentia deducam; cognitioncscnimdiftamiarummajotuinh»- 

bcnraliquici admixtum ratiocinii. Igitur quxeunque magis ah oculo diltajit, 
quam centum quindecim aut centum viginti pedibus , cum ad eam diftuntium 
fefcrantur,ita fehabent, ut minores fint magnitudines apparentes , quam rcales. 
V^cDeiht/tsopt.kb.2 pri.31. ,, 

XIII. Duo oculi communiter melius vident, quam unus tantum. Unde 
cum p cr tubum binoculum objc&um aliquod afpicitur , melius videtur exteris dcnI 
laribus, quam per tubum fimpliecm. 

. XIV. Etfi dux convexi Lentes ita combinat* , uruna intra foci alterius Dux- lcm« 
™*«ntiam ex i flat, non multb plus augeant objeci magnitudinem, quam fi unv-““’“* 
f* Lens acutior xqutvalens , fcu quae fit minoris fphxra: portio pro dua- zquivi- 
Us illis Lentibus ita junftis fubflitucrctur , majorem tamen objecti partem 
"“«getefolcot. Nam dicet vi primx Lentis radii ad eandem ohjcfti panem d ftlS , 

■ . • • j >- pcnhftti». 
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pertinentes fiant di vergentes, unde multi ex iis perirent, & alio deviantes amit- 
terentur i vi tamen fccundz Lentis in qua excipiuntur , ad concurfum aliquem 
decorquentur,utita pupillam ingredi queant. Unde edam experiendi condat, 
hujusmodi combinationem ( modo materia vitri fatis conlpicua fit , Se lentes ica 
combinentur, ne una alterius vitia detegat,) valde conducere ad beneexhiben- 
da obje&a, cacp mulio plura. Oculus igitur per duas ita combinatas Lentes 
profpicicns.ctfi objc&um non videat majus,(idem eft de aliqua objeci imagine) 
quam per zquivalentem unicam Lentem convexiorem, videre tamen piis po- 
terit de objeido totali. Poted autem Lens prima ocularis majoris elTefphzr* 
portio. Videcundem Dechtleilib.2. Diopl.prc.22. 
xtquifm XV. Ad pcrfc£tionem cuiuscunquc Tclcfcopii duo requiruntur. Primum 
aiUr/m cd,utobjc£U per ea videantur diftinfle, quod fit per przcifam unionem penicil- 
Tclcfcopii. lorum in Retina. Secundum,utimagofitmagnainoculo. 



CAPUT II. 


Simplex commune Micro [copium proponitur & demonftratur. 

\ \ Icrofco P ia > fcu ut ab aliis vocantur Engyfcopia, funt illadioptricainfttu. 

L». J_ V X nienta.quz oculo naturali hocadjumcntum przdarc folent , ut res pro- 

pinquas minutidimas&cxfefermcimpcrccptibilcs, eidem non tantum 
vi fibiles reddant, fed etiam in magnitudine ita extendant Se augeant, ut facillime 
etiam minutifiima in iis didingui poifint. Hujusmodi autem indrumcnra fo. 
lentedcvclfimplicia communia, quz unica tantum minuta Lenticula convexi 
condant, vel compofita.qux fubfidio plurium Lentium concinnari apte lolent. 
QuzadpraximcondruQionis horumindrumentorum pertinent, videri capos- 
funt Fund. 3. Synt. y cap.». &j. Hoc capite affumimus Microfcopium com- 
mune& demondramus. 

Propofitio I. Theorema. 

In SUicrofcopio communi , quod conflat unica Ltnticuli minuta connexa 
debet objeilum eo floreri velin ipfo foco, vel paulo ante fecum five intra focum «fi 
Lenticulam-, fi aliquam dtflinclam io Retina oculi communit 
(fi ordinati debeat imaginem exhibere. 

Demon, "pv Emondratio. Cum enim oculus habeat fe per modum Lentis convexz, ut 
°' -^patetex fuppof 9. Synt.przc. adeoque in hoc Microfcopio fit Lens con 
vexa fecunda, atque ideo per prop. j. & tf. Synt. przc. ita habear imaginem .-de- 
beant porr6 per fuppof iz ejusdem Synt. ad hoc ut in oculo didimfta vifio con- 
tingat, radii ante oculi ingredum vel ede paralleli vel divergentes. Cum igitur 
non aliter , quam objefto ita collocato pod Lenticulam Microfcopam versus 
oculum progredi podint aut paralleli , aut divergentes, ut patet ex coroll. 4 
prop. 18. Synt. 1. hujus.adeoquefimilitcrinoculum incidere. Iraque non aliter 
edam, quam obje&o ita ad Microfcopium communepofitoinoculo communi- 
ta bono procurari poteri tdidindb imago. Ergd in communi fimplici Micro- 
fcopio objc&um debit velin ipfo foco, vel paulo antefocum conditui, quod et* 
demondrandum. 1 

Dixifupra.f» Retina oculi communit «fi ordinati-, quia pro defefluofis oculis 
pau!6 aliter objeAum collocari potcd,ut infra dicetur. 


Pro- 
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fobjcSum fuerit i# foti lautu Microfeopa collocatum , majus 'videbitur, 
quamfi non adbibit» dii Lente 'videretur ; cr tanto quidem majus 
'videbitur, quanto mtnoris [j>b*r* portio Lens mero- 
popa fuerit. 

[loupnkjoi^^ij* : 

«ouujq. C It objc&um AB, quod in foco Lentis C Dcooftiru- 
„)frj j . ‘“'t 11111 P cr eandem Lentem oculoEGHFpr*pofi- 
l>JDa-'; B W l ^P isitur * Dico primo, quod objedtudi A B majus 
videatur. 

lodLnir. Dcmonftratio. Nam quia angulus CLD quieft Demo*. 

, i / : , -angulus radiorum determinantium imaginis diamc- ftr*no, 

trum in Rctmd,dum Lens microfeopa CD oculo E G 
k,, H F praponitur, major cft angulo A L B,qui forer angu- 
lusdctctminantium radiorum, fi absque Lente oculus 
q objeftum A B rerpiccret : etiam imago G H anguli G L 
H major erit imagine KO anguli KLO. Sed quanto 
imago in Retina major eft, tanto majus objedum videbi. 
turper fuppof 10. Synr. prae. Ergo dum objedtum in 
feco Lentis microfcopx confticuicur,majus videbitur, quod erat primo demon- 
ftrandum. 

Dico fecundo. Quanto Lens CD majoris eftfphatra: portio, tanto ma- 
jusobjeffum videbitur. 

.. Dcmonftratio. Nam quanto Lens microfeopa fuerit minoris fpbzripor- 
tio, tanto habcbic diftantiam foci majorem : igitur cum objeffum in ejus foco fta- 
tuatur, magis eidem Lenti & centro I admovebitur. Sed qui magis diflo mo- 
do admovebitur, ci major erit angulus A I B , & confequenter etiam angulus C 
LD illi aqualis ( ut facile ex 19. prim. EucL dcmonftrari poteft) ac huic eidem 
CLD rurfus aiqualis angulusad verticem oppofirus pcriy. prim. Eucl.Undcet- 
“w angulus G L H pcr Axioma I. primi Eucl. aqualis erit ipfi A L B. E/t autem 
«gulus CLD tantiraajorangulo A L B, quanto Lens microfeopa erit minoris 
|P«ri portio. Ergo etiam tanto major imago imRetina procurabitur. Ergo quo 
Lens microfeopa ad minorem fphxram pertinebit, eo major erit imago : (cdquo 
^^‘linwgo^raajwobjc&um videbitur, quod erat fecundo demonftran. 

Corollarium I, u 

jj ^ ,nc fcquittir.qudd Lens valde exigua, ut efTe poteft minima: fphatra: pot- Leni mioL 
iitiirum in modum poflit augere objc&i imaginem in Retina , adeod; per mi- m * l P h<tt * 
imumvideriquid maximum. VidcinFund. 3. Sync.3. cap. 1. I>01U *‘ 

Corollarium 11 . 

tkiia < ^' a £ er coro **‘ 7 ‘ P ro P L Synt. pra:c. dua: Lentes convexat majoris fphas- J 3 u * L '“- 
Lent Ul ' UCom ^' nata: * ut una intra alterius focum cxiftat , pofiint xquivalere 

‘tninorisfpbatticitatisictiampofruntobjcffum majus oftcnderc. conjuna* 

xquivalene 

w Lenti mi* 

1 Propo ciofcopaf. 
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Quii fi objtUum propius Lentimurofiope,qudm fit ejus focus, fuerit colla, 
catum ; "videbitur illud majus, quimfinon adhibiti Lente aftnce- 
retur,(r tanto quidem majus, quanto objedum ad focum 
propius acceffent. 

S ic objedum A B magis propinquum Lenti C D» 
quam fit ejus focus O. Dico primo objedum oCU- 
lo E G H F per Lentem C D ita protentam, majus com- 
Dtmon. tJ i f partturum, quam fi absque Lente C D alpiccretur. 

(Unio. \\ / / Demonftratio. Namquiapcrcoroll.4. prop.xj. 

Synt. primi hujus, objedi A B intra focum Lentis CD 
ita condituri ac radiantis pundum A fada retractione 
in LentcCDitaradiosdifpergit, quafi pundum A Ex. 
gr.in remotiore loco vcluti pundo M collocatum cs- 
ict, atque inde radii provenirent. Si militer pundum B 
ita radiabit, ut poft Lentem C D radii fiant divergen. 
tes, quafi a pundo N procederent. Quocirca totua 
objedum A B ita radiabit , quafi cfTctdiftradum loco 
M N. Si autem objedum effet M N.radii determinan- 
tes diametrum iroaginisin oculo forent MLN.&NL 
G,qui facerent angulum M L N ( cui ad verticem op- 
policus G L H xqualis per if. prim. Eud. ) majorem, 
quam fir A L B.dum absque Lente C D adhibita obje- 
dum A B alpicirar. Ut autem anguli radiorum determinantium.fic & imagines 

r rfuppof. 8. hujus Synt. cap. prate. Unde imago GH major erit imagine Q 
, Quocirca etiam adhibita Lente microfcoplC D,dum ob|cdum fuerit pro- 
pius Lenti collocatum, quam fit ejus focus, ma|us videbitur, quod erat primo de- 
monftrandum. 

Dico fecundo. Objedum, quanto inter Lentem Se focum collocatum pro- 
pius ad ipfum focum accellcric, tanto majus videbitur. Ut fi objedum A B fit col- 
locatum in loco P, qui locus propior ell foco O , qu6d adhuc majus videatur, 
quam in priore loco quoliber verius I. 

Dtmo»- Demonftratio. Nam quanto objedum hierit propius foco O collocatum, 

ftmie. tantoradiipoftLcntcmCD fient minus divergentes, atque magis parallclipro- 

gredientur , ideoque pro pius cum angulo A I B in concurfii con venient. Quo- 
circaangulusCLD fiet major. Nam DL magisaccedetadBIE licut & CL 
magis ad| A I F Unde necefiario angulus C L D major fiet. Ut autem angulus C 
L D,ita in oculo G L H eidem ad verticem oppolitus :Sc quia ut anguli, ira ima- 
gines, &: ut imagines, ita vifio. Cum igitur angulus C L D major futurus fir,G ob- 
jedumABconftituaturinlocoP.quamdumcftconftitutumin loco S, vel quo- 
libet alio verrusLcntemCD,ctiammajusvidebitur,quoderat fecundi demon- 
ftrandum. 

Corollarium I. 

Cum objedum aliquod in ipfo foco Lentis microfeopx coi locatum et 
oculo communi caneris paribus comparet lemper maximum in illi Lentiscos 
oculo eodem loco applicato combinatione. Et dum immediate objedum La* 
applica tur,feui per in minima magnitudine, in qua videri poteft. 

• •' CrfU 
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Corollarium II. 

In ejusdem microfcopio.ubi objectum propius Lenti collocatur , quam (it Micmfco- 
ejus fociis.cum imago plulculum recedat; convenit illud magis oculo Myopis G- pj"irMyo. 
ve talijqui aut cryflallinum humorem habet convexiorem 1 vel Retinam a cry- 
(hllinoremotiorcm. Potcd tamen cuicunquc alteri vifui accommodari, G mo- 
do oculus ex alia diftantia applicetur, ut paulo poit indicabitur. 

Corollarium 1 11« 

Etiam quanto minoris fplma: pottio hocin microlcopio Lens microlcopa I ens mi - 
/betit, tanto majusobje&iim videbitur'. Quia facile dcmonlirari poterit , angu- c nJciioi 
lumCL D eo majorem futurum, quo majoris (phira: portio Lens fuerit ;cum ad majus ob- 
inclinationem majorem.qua: tunc futura cft , (equi debeat etiam major rctra&io 
per axiom, 3 Synt. 1. hujus : ubi autem major rcfra&io erir, determinantes dia- 
metrum imaginis angulum majorem in oculo conftiruent , atque ita etiam ima- 
ginem majorem efficiet 1 unde ueccifand objectum majus videri debebit. 

-Propofitio IV. Theorema. r . 

I Etiam objeElum paulo ultra focum Lentis microfcopa collocatum potefl 

ab aliquo oculo njiim majus . 

D Emonltratio. Quia enim per fuppof 6 Synt. prxe. objeftum ultra focum 

radiospoftLentcmconvcxamrcmittitconvergcmcs. Item quia per lup- iuo ' 

• pof2. ejusdem Synt. 1 alii radii ab axe remotiores determinant in lecunda Len- 
te Gve oculo diametrum imaginis. Cum igitur hi (int primo rcftafli in Lente C 
; D.adeoqucGc procedant, quaGdiftraftiori objefto proveniant : Get ctiaman- 
gulusCLD prioris Ggurxmajoripfo A LB ; ut vero anguli , Gc & imagines. 

Cum quoque per prop. 7. prate. Synt. pollit ita imago haberi, ac in propiori di- 
Gantia.utcxcoroll. ejusdem prop conitar. Igitur dum ita objeflum collocatum 
*ft,pote(tab aliquo oculo videri majus, quod erat dcinonftranduni. 

Corollarium I. 

Hujusmodi microfcopiumfolumpotcftfcrvireoculopresbytx, Gve ci.qui Microfco- 
vcl pl.i morem habet humorem cry ftallu.um , velRcunam magis ad eum pro- Pj“£ P‘“ 
pinquam. p ‘ >t “' 

Corollarium 1 1 . 


Etiam in hoc microlcopio, quo Lens fuerit minoris fphxrz portio , eo ma- 
jusobjectumdifto loco confli tutum poteft exhibere ; cum ob rcfradionem ma- 
jorem a Lente C D convexiori caufatam angulus determinantium imaginis dia- 
metrum fiat major. 

( ' Corollarium III. 

, . Er dcmonftracis haftenus microfcopiis Gmplicibus St communibusobje- 

ttU01 femper videtur creftum. 

, y 1 Corel- 


\ 


172 


Fundamentum II. Mathematico -Dtoptruun ; 
Corollarium IV. 

Oculus ic- Oculus etiam quant 6 remotius a Lente microlcopa in didis haften® «a- 

motioi nbus fuerit applicatus, tanti fem per objedum majus videbit in ficu ereflo. at 
tUbcT** iemper tanti minus de exterioribus objedi panibus diftinguct.ut patetae ouea- 
di melius poteft ex Synt. przc. hujus fiind. prop.17. cjusquccoroll.t. 

Corollarium V . 

ItemoculusperquamcunqueLentem convexam mrnoris fphzr* , dum 
vidctobiedum in zquali magnitudine in longitudinem procurrens perpendi- 
culariteripfi Lenti inliltens , videbit illud inzqualitcr magnum Sicduz paralle- 
lz in chartula notatx.dum Lenti perpcndicularitcr apponuntur , oculusquanto 
remotius per Lentem afpicir, tanto videt inzqualirer magis i fc invicem recede- 
re : ccontra poirunt linez inzqualitcr diftantcs hoc modo comparetcparallcl*. 

(oroHarium VI. 

Ex hisce etiam univerfaliret patet, quod oculus perquamcunqueLentem 
convexamafpicicnsobjedura propinquum ( idem cft de objedi alicujusimagi- 
ne)ineafcilicetdiflantia collocatum.inqua non apparet everfum ( vide prop. 
18. Synt. a, przc.cjusque corollaria ) videat illud femper majuss & quidem taaco 
majus, quanto Lens convexa fuerit minoris (phzrz portio. 



CAPUT IIJ. 


Mkrojcopta plurium Lentmm connexarum proponuntur, (y de- 
monflrantur. 

L icet microfcopia fimplicia live communia valde clare ac nitidi ollcndant 
objeda latis auda : hoc tamen folcnt incommodi habere , quod nimiam 
tum objedi tum oculi viciniam requirant, idquetantd magis, quanti prz- 
ftantiora (unt ob Lentes quz funt portiones minorum fphzmlarum -, ut adeo 
congrue per ea rcsquzvismmutzinlpedarinequcanr. Ad hoc incommodum 
tollendum , alia ex pluribus Lentibus convexis compofita a peritis Artificibus 
conft rui folcnt, quz obinligncm quam habent utilitatem ad varia arcana etiam 
in minimis incuriis alias corpufculis curiose inveltiganda merito nunc ubivis 
eximiapollcntzftimationc. Deliis itaque hoc capite tratlabimus. 

Propoficio V. Problema, 

» Microfcopium ex duabus Lentibus connjexis conflruert. 

A Sfumatur Lens objediva minoris (phzrz portio A Bfig.r. cujus focus I.Poa 
riguit ii -Ck natur autem objedum minutumC D paulo ultra focum I, ita tamen ut non 
accedat adduplam foci diltantiam ejusdem Lentis in L, fiet per coroll.4. prop. 

i8.Sync. 
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& Syrir. i . hn jus imago E F remotior a Lente A B ,8c quidem etiam major. Ap» 
plicctur deinde Lens alia convexa G H prope imaginem EF, ita tamen ut pro 
conditione visus communisordinati.vel defcifuoiiimagoEF fit vel in diftanrtd 
loci Lentis G H , vel paulb ultra aut intra focum Lentis G H, apponaturque de- 
bite oculus K. Dico quod oculus K objcihim CDmultb majus videbit. 

Demonftratio. Nam quia imago EF major cltipfoobjcifoC D, ut indi- btmfeo- 
anim , &: per 1'uppol. j. Synt. prae, ita radiat in Lentem G H , ac ft ipfa effet ve- <b,uo " 
wmflbjeiium ibidem colloCacum.afpiccreturquepcr Lentem GH aboculo K. 1 
Dum autem ica ibidem co, quo di£fumelt,modoafpicitur, juxta coroll. 6. 
ptop.przc. videbitur hascimagoE F adhuc major : unde & objedfum C Dmul- 
tJmajus. Ergo fidifto modo duz Lentes in tubo aliquo aptentur, ficc micro- 
lcopium,quod erat faciendum. 

Corollarium / 

Cum oculus K mediante Lente G H recipiat imaginem M inCtu quo ett 
objcihim C D , videbit illud evetfum pet fuppoi; 1 1. Synt. prxe. 

Corollarium II. 

QuA Lens G H amplior fuerit in apettuta.cd plus offendere poterit de ob- 
jeftor&quo eadem Lens pauli» majoris fphxrz portio fuerit , co vivacius exhi- 
bebitobjeaura. 

Propofitio VI. Problema. 

Microfcopium ex tribus conVexu Lentibus conficere . 

A Ptctur in tubo comprimis Lensobjeitiva A B t quz fit minoris fphzrzpor- riguus. 
I\ tio, cui objcihim C D admoveatur propids, quam fit ejus focus 1. Adda- 
tutdeindealia Lens convcxaOP majoris Iphzricitatis, procurabitur objeci C 
Dimago E F per prop. j.Synt. prae. & quidem tanto major Sc ad majorem di- 
ffindam, quamo Lens O Ppropior fiictiiLcnti A B per coroll. 3 . ejusdem prop. 

Foft imaginem E F addatur adhuc alia Lens convexa G H, quz in dilfantiafui 
fbcidiffct ab imagine E F. Dico factum. _ _ _ , 

Dcmonlfratio. Nam quia per coroll. «. ptop. 6. Sync. przc. dum ita duz Demo»; 
LentcsA B ArOPcombinantur, imago E F major objcSo C D procuratur i quz 
deinde pet Lentem G H aboculo K inlpecta adhuc majorin ejus RctinA forma- 
nt nem pbM N multo majorobjeifo C D i uti fimiliter demo nitratum in prop. 
prae. Quocirca microfcopium cx tribus ita combinatis Lentibus convexis ob- 
tinctur,quod erat faciendum. 

Corollarium 1 . 

Etiam in hoc microfcopio objeitum videtur cverfum,cum ejus imago ia 

ociilofornieturcrc&a. 

Corollarium II. 

In hoc microfcopio non potcflLens fecunda O P a prima Lenteobjcfh- 
AB tantum removeri,ut radii, qui feiti refraitione per eandem objeihvam 
Eentcm transeunt, ita procurram, quafi redi it irtefraiti procederent a punitis 
diftantibus ad ejus foci zqualem vel minorem diftantiam , Ut patot ex coroll. t. 

P ro P .6. Synt. przs. V j Propo- 
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Propofitio VII. Problema, 

Akud CMicrefiopium ex tribus Lentibus convexis conficere , quod plurts 
fimul objtCh parces deteget, 

A Ptctur in tubo Lens A B , quz fit minoris fphxrx portio.cujus focus in I fig, figutt j>' 
). objefbumauccm C D applicetur paulo ulcrafocum I , herin tubo ima- 
goE F multo majorobje&o C D pet coroll. 4. prop. ig. Synt. 1. hujus. Adhi- 
beatur deinde alia Lens convexa Q_R , quz fit majoris fphxrx portio fere ad 
tpfin» imaginem E F. Addatur item tertia Lens GH paulb minoris fphxrx 
pomo in cidillanria, ut Lentem Q Radhucintrafocumfuum contineat , nec 
detegi poflint vitia Lentis QR , ac ita quidem etiam , ut radii imaginis E F pos- 
fintper ambas itaconjunftasLcntcscgrcdi paralleli , quedpradice hoc modo 
deprehendes. Appone extra tubum Lentem QR ad maxime propinquum ali- 
quod objectum : dum przpolita oculo altera Lente G H perlpice Lentem QR 
quousque ac fieri potcft,aiftin£biffimcdifccrnasobjc£bum fuppoGtum Lenti Q_ 

R propinquum. Cum enim tunc in Retina perfede uniantur radiis lignum erit) 
ndios poft illam Lentium in cali diftantia tatlam combtnationemad oculum 
egredi parallelos : in eidem deinde diftantia Lentes ambastubo immitte, ut fimi- 
liter proxime imagini applicari queant. Unde per cotolL g. prop. 5. Synt. prxe. 

& pcrfuppof.11. ejusdem videri poteritimagoEF, (equidem major ac lecun. 
dumplutespartcs,quod ita demonftro. 

Dcmonftratio. Quia imago E F cx demonftratis major eft objc&o C D, Demon* 
(eper combinationcni Lentium QJt&GHcx conftrudtionc.dum ita ad ima- 
ginem E F applicantur, ut radii inde ad oculum progrcdianturparalleii, fiet pet 1 
coroll. 7. prop. j. Synt. prxe. ut dux Lentes conjundti zquivalcant Lenti, qux 
lit minoris fphzricitatis. Sed fi Lens minoris fphxricitatis ita applicaretur, foret 
nucrofcopium,&imago E Fcomparcrct major, adcoqueobiedhimC D vide- 
retur mulco majus. QuodctiamplusdetcgaturdeimagineE F, patet ex fuppof 
14-hujus. Ergo (i microfeopium ita aptetur iobjedtum multo majus oftcndct, 4 i 
plurcs fimul objecbi pattes deteget, quod erat faciendum. 


Corollarium I, 


«dlitcr 


Cum imago per hoc microfeopium in Retina pingatur credba.objcdhim fi* 
;cr ut in przccdcntibus com politis microfcopiis cc 


comparebit evcrlum. 


Corollarium 1 1 . 


In hocmicrofcopio femper competit mediam Lentem QR elfe paulo ma* 

/oris Iplixrx portionem, ut ita radii poft eam minus fiant divergentes, ficque faci- 
bus Lentem G H ingredi queant : (i enim Lens QR cfiet minoris fphxrx por- 
rio,radii plus refringerentur, ac ita etiam magis divergerent j unde plurcs radii 
^frcntjncc Lentem fubitepoflcnt. t 

Propofitio VIII. Problema. 

Microfeopium ex quatuor convexis Lentibus congruere. 

Tj U jus microlcopii conftrufbo facile patet ex prop.<>. hujus, Sc ex prop. prxe. r-gu:i 4 
Si enim ad Lentem obje&ivam AB adjungatur alia Lens convexa O P, 
P^naturquQ objcfbum C D paulo propius adLcntem AB,quim fitcjusfocusl. 


Matem 

Lentium. 

Objc&iva- 
rum Lenti- 
um apertu- 
ra. 


Objefta 
debent va- 
lide iUu. 
(hau. 


Praxis 
aptandi vi- 
tra in mi- 
croicupiis. 
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r * ] n .P j°P ' 6 ' ^ 1U 1 US indicatum : fiet imago E F maior,uti!fidem demonftratum. 
Si deinde etiam dua: Lentes octifares eidem imagini E F proponantur , ut przc. 
prop. indicatura, nccdTario eveniet microfcopiom 4. Lamium convexaram, 
quoa plurimum res minutas augeat. 

•a 1 «hkwjuv Pra^ka. «Jodblm . * 

CtreailMicrofcopia ex pluribus Lentibus compofit*. 

L r^no p lurcs Lentes pro conftruendotalr mirtofcopio ldlijberitur, ei mate- 

V -Cria Lentium debet efle purior &magisperTpjt:ua. 

II. Lentes convexi objeftivx in futcemicrofcopiij , cum fint minori! 

Iphirx portiones, non debent nimium aperiri. N 4 m quia radii, ut fupra diitum 
ulcra gradum 20. abaxeremoti non adeo probcuniunturjeftre hic diftantiain 
minutis Lentibus ilte valde parva ; hinc neteflario laxior apertura illis coucei 
non potcnr,ncradii intus confon Jantur,aciridis colores obibQis nimium affun 
dantur. 1 s ' M! Mb:< 5 qT; 

III. Objechim.quod per hujusmodi microfcopia infpicitur, debet potetu 

tenUuminan. Cum enim res minuti pcrfcpaucos,adeoquedcbilcsradioscmit 

tant,& intus in rubis ob violentiorem refractionem valde di/hahanrur nili ei 

cdlenti lumine roborentur, vix potenter &furtitcrfatis , ut cxpcricntiiconUat 
Ipecies adoculuinprovehcreporerunt. ^ 

IV. Hic microfcopia poffimt cuilibetoculo facile accommodari . fivel 

Lentes oculares imagini propius aut remotius admoveantur , vel oculus paulo 
aliter applicetur, nempe remotius aut propinquius i vel ipfum obicdum paulo 
propius aut rcmotiusobjedtivi Lenticuli apponatur, * 

n . Y: Optima praxis aptandi & collocandi vitra in illis microlcopiis hic eft. 
Primi, nquiraturfocus Le„ticuliob^Q,vi perprop. t 7 . Synt. primi hujus, fc 
objeitum pro ratione microfcopi, collocetur vel paulo ante aut poftfocumin- 
ventum. Deinde Ii plurcs Lentes oculares fint apponendi; praxiin proo ■? hiu 
jus Synt. indicari , per ambas Lentes objcftum valde prdpinquum m^ic^anp 
quousque diftinebirimecernatur. Quod fi deindein eofitu Lentes tui oufiittL 
quousque mmutum objettum clarill.mc pcrfpicias ; microfcopium erit bcno 
ordinatum. Plura alia circa praxm dabimus in fundamento praftico fcqucnti. 


CAPUT „i V. 

Telefiopmm commune Hollxndtcum fa>e GultUtnum proponitur 
& demonflratur. 

D Efedhis.undcpotenriavifivalicet vivaciflima perfipcobjefta fu* i n n 
dioquantumvisaccommodoncquitdiftinile videre, duplici comorir 

cajfarat , dccaufi cnafci folct. Vel enim objechim eft latis propinquum atram 
Crpt obje- tam minutum, ut ejus imago per fpecics in oculum delata fenfibilis hVr. 

inderadiauonefua imaginem tamminucamadoculiRerinamtraiiciat ouL 

pmtatcm rurfus fi t mfcnfibilis. Ad primum defixum tollendum fubfoviu 
Microfcopia, quiduobuspric capiubus funt dcmonftrata. Ad alterum ve 

C ° nducunc T e,e< <»P«» qui nunc explanare & demonflrare- 
% dior. Videtur autem prunum ex bis locum exigere a pnoriotc fm i n ve 


Duplex 


doquuac. 
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tionis commune illud five pervulgatis nominibus ita didum Hollandicum aut 
Gali Izanum, cum ante alia in adjumentum villis ad longinqua primitusadinven- 
tum.uluqucluonuncubivisnotiffimum Iit. Solet autem conlici diverlimode: 
communiter conflruitur ex Lente convexa Icilicct objediva , qua: majoris cfl 
Iptura: portio, &: oculari concavi, cujus fphairicitas ad minorem Iplueram perti- 
net: poliuntque hi Lentes clfc vel plano-(pli3eric.T,vel utnnquc (pharricz ex ca- 
llem vel diveriis fphxricitatibus. Quidam etiam lolent Iccuudam Lentem con- 
vexam addere , qua volunt plus deobjedipartibus detegere . alii quoque ullu- 
munt d nas Lcnrcs concavas, ut in tubi contra&ionc compendium habeant, ve- 
nintamcn aliunde dilpendium acquirunt. Sed quomodo pet vulgatum ac com- 
mune! elelcopium ex Lerne convexi objediva te ouilan concava conftru- 
Sum vilum ad longinqua acuat, nunc paucisdcmonftrarc libet. 

1’ropolitio 1 X. Problema. 

Tele/copium commune coufhune, ejuod res Ivngc remotas oflettdat 
dtfhnEie majores, 

t Itobjedum longius remotum C D, quod ratione diftantia: fuse fub miniis fen- 
Dlibili imagine G H fig. 3. aboculoKdiftindc videri nequit Parandum nunc 
liiTelcfcopiumcommunc, quoimagoG H in oculo K dillraliatur &: fiat ma- 
jor, ut ita melius videri queat. 

AlTumauirLcnsconvexaA B,qu* fit niqojjii fpb.tr.c portio , vel remotio- 
tem habeat focum, quam Lenscava E Ftljux proinde fi Ibfa versus objedum G 
D adhiberetur, haberet imaginem ad locum G W. Adhibeatur jam ante didam 
imaginem Lenscava E F minoris fphatricitatisandifiantialiii focivirtualis: fiet 
per prop. ii. Synt. prxe. ut radii qui ad locum G H pro formanda imagine aliis 
concurrerent, jam diftrahantur St egrediantur paralleli, ut videre licet inLMfig. 
1. Applicetur jam prope concavam Letitcmlj Foculus K, ut figura z. exhibet; 
dicohiturum, ut oculus K objedum C D longius remotum videat dillindc 
majus. 

Dcmonftratio. Nam quia per fuppofi it. Synt.pr.tc. ad hoc, ut oculus (.1 
nus& bene conllitutus diftindo videat objedum remotum , debet radios inci- 
dentes accipere parallelos, autdivcrgentes : cum igitur cxdeinonftrans hoc ita 
in talisTclelcopii applicatione contingat ; jd circo etiam formari poterit diftir* 
da imago in R crini adeoqueobjcdum C p diftinde videri, quod erat prim 
nftendendum. Deinde, quodidiplum objedum C D etiam majdsvideatur.lioc 
«adeinonftro. . I 

Radii ab eodem pundo abaxe paulo remotiore objed! C D ita per Lenrem 
cavam E F diflrahantut, ut magis oblique inqidant in pculum {y , & quidem 
tanto obliquius , quanto cavitas acutior Crit. Scii quo mqgis ita oblique inci- 
dunt in oculum, cb vi rctradionis ( narfi ad-m.ijoTcm inclinationem major rctra- 
dio fieri debet per axiom. 3. Synt pri fiVjus) penicilli inoculomagisdifpcrgun- 
turicdlftrahuntur: quo magis rurlus penicilli diftrahuiitur, C6 imago G H ma- 
gis item dilatatur A: fir ma|or: {e quomajor erit imago , etiam objedum C D eo 
majus videbitur, quod fecundo ollcndi debebat: Per cohimunc igitur Tclefco- 
pium ita conftrudum objedum longius remotum diltindc majus videri poterit, 
quod erat faciendum. 

Tora i caque ratio Telcfcopiicom munis h.Tcefl, ut per figuras melius indi- 
^ ri potclL Objedum C D ,cum per determinantesdiametrum imaginis C I H, 
i - valde exiguum fparium G H in Retina occupet, imago illius lenii- 
bllls fatis etTe non poteft , adeoque nec objedum longius diftans C D videri. 

t Z Quan- 
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Quindoautem Telefcopium commune oculo proponitur, fit ut radiicujusvis 
puntli fele expandam fupcr totam aperturam Lentis convexa: A B , ut vides in 
jadns C AB dcD AB fig. r. Sti. a punitis C Sc Dprogtcilis: vi refraitionis au- 
tem tatfx in Lente convexa ,ft hic lola adhiberetur , punitum C poli expanfio- 
»em luam in A B tactam procederet in H, ubi colligeretur , &c penicillo radiofo 
pingeretur; limiliter punitum D colligeretur inG , atque icade aliis quibuslibet 
punctis fentiendum , dum imaginem efformarent in loco GH. Cum porro 
Lens cava acutior modo,uti fupra diitum c(t, apponitur, radioli illi penicilli jam 
di(trahuncur,ira ut qui in pundum confluerent, jam procedant paralleli: diver- 
gjnt tamen divcrlorum punitorum ita procurrentes paralleli profluxus ope 
acutioris cavitatis ut Lente oculan,uc vides in radiationibus L & M fig. i. Quan- 
do itaque )am etiam oculus K apponitur iftis ita diftra&is radiolis pcofluxibus a 
lingulis objedti remoti punitis derivatis, cum oculus fchabcat per modum Len- 
tis convexi, ut (upra docuimus; fit ut in oculo iterum finguli illi radioli pruflu- 
juscolftgantur, &in pcnicillos effurmentur > qui diftinite imaginem in fundo 
oculi depingunt, ut vides in fig. 2. 

Rurfus.quiaifti profluxus radiofitanto obliquius incidunt in oculum, quan- 
ti Lens cava acutior eft ( nam tunc finguli radioli profluxus magis debent di- 
«rgere ex natura Lentis cavi, ut (upra demon Aravimus ) ideo dum oculus eos- 
dem obliquius incidentes accipit, mox paulo illos rerorquee & refringit , ante- 
quam in penicillos coiiniat. Non poteft aurem illos pcnicillos nimium retorque- 
re verius oculi axem, lcdlccundum rationem inclinationis , ita ur tantum lini 
tertia parte anguli inclinationis ad axem recedere cogantur : unde (it , ut fcrnpcc 
in fimdo oculi imago major cfformctur,quam fi oculus libere objcGum luum in- 
tueretur , uti patet in (ig. 3. Itcmfit.uttantomajorillorumpenicillorum ima- -a 
gineni cflbrmantium diftra&io contingat , quanto obliquior ingreffus fit per 
Lentes magiscxcavatas; quocirca etiam multA ni3jiisob;c£lumpcr illas adbibi- 
tas fpc&ari poteft. Cumque rurlus, quo objedhim majus eft & fecundum 'filas 
panes magis extentum , cA magis divergentes radiofos illos profluxus a Lento 
Cavidebcat emittere, fit ut obnimiam obliquitatem radioli tales profluxus ocu- 
lum vel nequeant lubintrarc.vel (i quidam rubiiurcnt,nihilominusnbanguftiam 
pupillicohibcantur, atque ita in aqueo humore 'aberrare cogantur. Undecau- 
£1 paret, quare oculus primunicus tali Tclcleopio tam parum de objeiti pani Cauti c»t 
buspolfit detegere ;& quidem tamA minus, quantA longius Tclelcopium , aut 1J ™^j““ 
manente eodem vitro objc&ivo, quanto cavum fpccillum oculare fiierit acuti f c " plu ” 
uv. Scdhisitaubcrtim explicatis, lubncftam adhuc ex Dechales Diopt. lib.a. commune 
pto. 53. confiderationem aliquam, quam ipfc maximi momenti exiftimar, quaq; 
c/arius oftenditur, quod li fpccillum concavum cum divertis objedfivis in tubo 
communi conjungacur,fore,utcum Lente majoris fphxri objccfum majus ex- 
hibeat. Ita enim ait. 

> Lcnsconeavaeftfereimmcdiacaoculo: ergo poteft conlidcrari qualiuni- conffdwa- 
cam Lentem cumcryftallinocomponcns. Vel enim concavitas ejus eft xqua- tio maximi 
liscuin cryftaliino.Se (ic aggregata Ic habet perfnodum Lemis omninA plana: ; 

Velcft minoris concavitatis, quam lit cryftallini convexitas; Sc in tali cafii priir- 
valct concavitas; & aggregatum Ic habet tanquam fpccillum concavum; vel eft 
majoris cavitatis, quam fiteonvexifas cryftallini ; & in tali cafii aggregatum ha- 
bet vicem Lentis convexi, fcdmajorisfpbiri.quim Iit ciyftallinuslolus. Ncqv 
®lius catus excogitari poteft. Sed in omnibus bis Calibus, quo erit Lcnsobjcftiva * 

majoris fphiri.critmajorimagoinRctin^. ... 

In primo cafu non alteratur imago Lentisconvcxiperadditioncm Lentis 
c °h<;av*&:cryftallini;ccrtumcft autem duarum I.cntium objcftivarum, illius 

Z 1 imagi- 
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imaginem clTe majorem,quxefi majoris fphzrz portio. Ergo major erit in ocu? 
Io. Si fecundo modo fc habeat aggrcgacum i cum illud aggregatum ponatur 
prope bafin diftindtioiiis,in quo loco imago totam fuam habet magnitudinem» 
quz tamen adhuc fit major,qux jam major eft fi augeatur tantundem ac alia,qux 
minor eft, adhuc major pcrfevcrabic. 

Denique fi aggregatum zquivaleat Lenti convexz majori, majorem habe- 
bit imaginem nec ita parvam reddet majorem imaginem ac parvam, ut vidimus 
fupra. Ergo eadem Lens concava cum majori Lente majus objc&um exhibet. 

Addo eandem Lentem obje&ivam convexam conjungam cum oculari ca- 
vo minoris lphcrz objcdlum majus exhibere. Pariter enim aggregatum cx ca- 
vo& oculo conliderabo. Cavum enim minoris fphzrz , fi bt xqualiscavicatis 
aim convexitate cryftallini , imaginem eandem relinquet, & aggregatum cx 
cryftallino & majori concavo zquivalebit convexo ; fed Lens convexa addita 
convcxz minuit imaginem ; ergo fi cavum majus fuerit, minor erit imago. 

Si aggregata zquivalcant cavo : erit aggregatum cx minori cavo &cry- 
ftallino magis cavum, quam fi additum fu ifTct cavum majoris fphzrz : fed vidi- 
mus magis cavum magis augere imaginem: ergo fempcrconfhrpropoficio. Vel 
denique aggregatazquivalent Lentibus convexis,& in tali cafu cryftallinus jun- 
fluscavominoris fphzrz zquivalebit convexo majori , quod non ita minuit ima- 
gmem. Ergo femper confiat allertio , nempe minus cavum eidem objeiSivo 
copulatum majus exhibere objcdhim. Ita Dcchalcs loco citata Sed iasn alioua 
corollaria cx diifiis funt deducenda. 


Corollarium I. 


Tubus 
communis 


communis . Tubus communis quiobjeflum magis auget, ei minus oculo de illoobje- 
quo magis «o rcprxlcntat. Non tamen hoc contingit cx natura tubi, fed ex incapacitare 
fXmco ocu M uitotu '" quod tubus unici rcprzfentationc offert, fimul acceptare non 
fninusie- P° tc " : undecriam daturargumcntum.eos qui habent oculos grandiores cum 
prx icnut. pupilla laxiori plus aliis de objc&is detegere polle. 

Corollarium II, 

S«r p iu? . Cumradiiexhocruboitaegrcdiannirdivergentes, quafi ab obje£fopro- 
*^“ nt profe provenirent: idcircoctiamobjcdfum tantc\propinqmusoftcndun^quJn- 
, ,ca " m ‘ to magisdivergentes oculum lubeunt Unde fit etiam , quid Lentes cavz acu- 
tiores femper propinquius offerant objc<auro,quia plus radios divergentes rem». 

Corollarium III. 

°ouo’ Id ., Oculus qua plus recedit a concavo (pecillo.eA minus videt de objefti por- 

propioqui nbusextcnonbus,lScqu6plusacccdit ad fpecillum cavum , e6 plus videt: quia 


Corollarium I V, 

Pauciores partes objefti videbuntur, fi in rubo fpecillum magis concavum 
icetur: cum enim penicilli magisab invicem fcparantur.paucioresin pupil- 
inlcquemcr etiam pauciores objeifii partesvidebuntur. 


Specillum __ 

«Docetur: cummim 
nusdttce iam incident, & co, 

P*- 


Corti- 
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Corollarium V. 


J'S» 


Specillum magis concavum licet augeat obje&um, itaque penicillorum 
dios difhahat, utpauciflimi Retinam ingrediantur , ideo debilius U obfcur 
objectum exhibet. 


ra- irr- <*; 
ideo debilius 8 c obfcurius fmims ol>- 
Jc&um cX* 
lubet» 


Corollarium V I 


Quo Lenscon vexa majoris erit Iphzrz portio , c6 pauciores objeQi partes "«io* 
Cmul videri poterunt; cum ciuniimagoquam exprimit, lic major ; magis cu- 
am penicilli extremi ab invicem recedent, atque adeo pauciores in pupillam in- nusrcprx- 
cidcnt. fcmat lia 

Corollarium VII, objecti. 

Cum adhibita Lente convexi nimis magna? fphxr ac ad concavum fpccil- 
lum acutius pro farmandain oculo diftin&a imagine radii nimium diftrahantur, 
facile oblcuntas luboritur,undc objc&um diflindtc nequit videri. Hinc aliqua Prop ®”' 0 
proportio inter Lentem convexam oC cavum (pecillum inveniri debet lalioqum \ uw r avmti 
aut non latis augebitur obje&um , aut non fatis clarum apparebit» qua: Un ~ * innv( - 
tia multum detrahunt dc vi T clcfcopiorum. 


ianc vi & coove. 

xum tcqui» 
mui. 


'Corollarium VIII, 


Idem tubus communis (tu divertis oculis conveniat , aliter accommodari Ti.bm 
debet ex majori vel minori didudtionc : Nam myopibus debet fieri contractor 
Se brevior; Presbyris autem longior : myopesenim, ut ex didis alibi patct,re- «ni» '!j. 
quirunt longiorem diftantiam , ad quam intus in oculo penicilli prodiltin&a 
imagine obtinenda projici debent ; Prcsbytz vero propiorem diilantiam ; vidi- 
mttsenimlupracoroll. i. prop. 11 Synr.r. quod concava Lens, qub plus ultra fo- 
cum verfus Lentem convexam removetur, ita ut ejus focus vircualis pius accedat 
Lentem convexam, quam Gtdiftantiafoci virtualis concavi Lemis ah imagine 
convexz (quod eft.diftanciam illarum Lentium abbreviari) eo radios plus fici i 
divergentes ; unde nccclfario in oculo lerius live remorius concurrere debe- 
bunt; adeoque pro longiori illa diftantia.adquarn imaginis projedionem Myo- 
pesrequirunt, utiliter fervire poterunt. Econrra vero , dum paulo propius ad 
conrexx Lentis focum fpecillum cavum collocatur, ira ut focus ejus virtualis 
paulo propiusad imaginem feu fiscum Lentis convexz accedat (quod clTct di- 
flantiam illarum Lentium elongari ( cum ita fiant radii con vergentes, acccden • 
te oculo fit, ut radii plus convergant, adeoque penicilli citius, ut talis vifus requi- 
ric.uniantur. Debet ergo his tubus communis cum iisdem Lentibus elongaris 
Myopibus autem abbreviari. 

• Corollarium I X, 

In hoc tubo fpccil lum cavum rei vilz fitum in oCufd non evertit , licuf toti 
vexumfolct; quia fcilicet radios nunquamcolligiti licut convexum facit , fcd r,c * 
femper eodem modo& ad unam partcmdi(Tipandoprojicit,& Inimofi cryftalli* 
notradit. Plura alia circa tubi hujus conftru&ioncm & quz ad praxin pesti- 
ncnt.ubcrtim Le&oc inveniet in fund. j. Synt. a cap. t. 

Z) CAPUT 


’ mtui Ik' 
f tftm. 
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CAPUT V. 

De Tubo Aftrofcopico five Afironomico ejueque demon/batione. 

TubusA. r T“’Ubus Aftronomicus is dicitur , quipotiflimum Aftrorum obfcrvarioni- 
ft.onunu- I businfcrvit. Licctquiscunquc alius Tubus, qui res longe diditas augere- 
< u , quis f 0 i ct) l, unc ad finem utilis ctTc queat: 'I ubus tamen Undulatis pro cccle- 

flium corporum phxnomenjs oblervandis aptior cft, quem modo proponemus 
Ocdemondrabimus. Nam inpnmis is (olet majus ccl-Ii fpatium detegere & latio— 
retn ejus partem unacxhibcre.adeoqjplusdecoclcdibusfigurisodcndcre. De- 
inde immediatius objedtum exhibere (olet, dum paucioribus Lentibus adhibitis 
unica folum imago in Tuboprzlcntatur, qui mediante objeflum ab oculo per- 
tedtius infpicitur. Licet autem inverfo frtu exhibeat caleftia corpora , nihil ta- 
men inde incommodi , cum parum fit ilia corpora evcrfavel cre&aoftcndi. 
Quomodoautemciusmodi Tubus artificialiter conltruendus,nuncpaucispro- 
u. ponendum Se demonftrandum. 


Propofitio X, Problema, 

Tubum Aftronomuum ex duabus Lentibus convexis conftruere. 

-. , 1 ;•*:? 

"I Ntclligatur objc&um C D ede longiflime diditum in coelo, ut radii ejus vere 
J procedant a longinquo , five habeantur pro parallelis. Codrucndus jam fit 
Tubus.quiilluddidin&cmajusoculofpe&atoris exhibere debeat , quod ut fiat, 
ita Tubus paretur. 

Sumatur pro vitro objedbivo Lcnsconvexa A B quz fit majoris fphxnr por- 
tio, ita ut objcfbCD imaginem E F fatis magnam inTubo exhibere podit. Ap- 
plicetur jam etiam vitrum oculare G H.quod fit acutioris fphiricitatis indiftan- 
tia ca.qtiaradiiab imagine E Fpolt vitrum oculare prolapfi pergunt vel paralle- 
li vcldivcrgentcs,(quodfiet,fi imago EF fit vel in foco LentisGH, vel ei pau- 
lo propior ,quam fit diftantiafoci,utcondatexcoroll.4. prop.r?. Synt.t. hujus) 
habebitfeLcnsGHpermodum microfcopii fimplicis live communis Hisita 
peraltis, Dico oculum K per duas ita adiimptas Lentes A B & G H Sc intubo 
ut dithimcollocatas,objc£himcceledeC D vifurum didin&e majus. 

(bauo°" Dcmondratio. Cum enim imago, quas fit pod Lentem objcidivammajo- 

11 10 ‘ ris fpha-ricitatis major fit, quam ca,quxfitpcraliam quamcunquc Lentem con- 

vexam minoris fphxricitatis,ur parer ex coroll. r. prop.17.Synr primi hujustocu- 
lus autem juxta luppoL •) Synt. 1. fc habeat per modum Lentis plurimum conve- 
xi: ex condruftionc vero Lens objefliva A B fit majoris fphiricitatis : etiam 
imago E F fig. i. vel i~crit major imagine I Lin oculo K figura ^.qtix fieret ibi- 
dem , fi oculuslibere fine tubo objecfum CDafpiccret Cum porro addita eo mo- 
do ut diftum Lente G H, radioli profluxus pergant pod Lentem G H, uti fi- 
gura i.odcndir. Si jam oculus K apponatur loco O ad concurlum fi* 
licet radiolorum profluxuum , quia incidunt aut paralleli aut divergentes: 
didmctc in oculo colligentur,ac pcnicillos fuospro didin&a imagine formandi 


Syntagm* 111, Caput V. 1&J 



Fundamentum 1 1. Mathematico- Dioptricum 
ordinate in Retinadcponent. Ac quia Lens G H habet fe per modum micro- 
fcopii communis , ut ditium , fiet ut imago E F adhuc mulio ma jorfpc&etur, 
qux.ut jam demondratum , aliunde major cd imagine I L in oculo fig. 5. unde 
objetfum C D longe diditum multo majus didindte videri pOtcrit , quod erae 
demondrandum. 

"f J| ’ ' r . H f ' " . V 'Z' 

Corollarium I. 

Objectum per ejusmodi Tclefcopium femper videtur converlum Sc in- 
vcrfumifinidralcilieec apparent dextra, infima lurlum & econtia , quia imago 
qux in T ubo ed cvcrfa.in oculo rutfum erigitur. 

Corollarium 1 1. 

Quia homines communiter bene vident ea qux didant uno aut altero pe- 
dc,ut diflumfuprafupp. r. hujus Synt. Si Lens GH ita aptetur ad imaginem E 
F, ut radii pod eam fiant divergentes , quali direfte procederent apunfHsquz 
didarent uno aut altero pede , objectum edam valde didinite multi» ma|us 
oltcndcnt per cotoll. 6. prop. 6. Synt. prxe. 

Corollarium III. 

Quo Lens objcftiva A B fuerit obtufior five ex majori diametro, & Lens ocu- 
laris G H acutior live ex minori diametro :eA Tubus pra dantiorconllrui pote- 
rit; nam utrimque imago valde augeri poterit. Quia tamen Ii Lens oculans ni- 
mis acuta adhibctur.fierifolct, ut objefhim paucioribus radiis l‘pectctur,adcoque 
didincte fatis comparere nequeat : ideo cerra quidam proportionis mcnliin 
intra ambas has Lentes attendi debet, nedum quidem objedum latis magnum 
odcnditur,aliundeconfimdatur,itaurritedidinguinonpolhr. Quanto tamen 
Lensobjcftivain figtirj luaperfeftior erit , Ita ut inajorem adinutatapcrturam, 
tanto acutiorem etiam Lentem ocularem adhiberi patietur. 


Cvrotlari 




i V. 


Vigutai- Si imago E FlpeQcrur jicr duas Lcndrs oculares (addita nempe Lente M 

N adLcntcmGH co modo ur indicatum prop.7. huiusSynt jcondrui pote 
rit tubus Adronomicus per tres Lentes convexas, qui adhuc plus deobjetdo de 
tegere, & latis magnum illud cxhibercvalebit. Ordinatio vitrorum pater in fig.; 

Corollarium V. • . 

abbreviant Myopesdcbcnrcjusmodi Tubos contnftiores five breviores fecere , hoc 

ejusmodi cd, debent Lentes oculares in idis T ubis imagini propiores datucre. Cum enim 
tubos. ad majorem didantiam in iplorumoculispcnictjlidebeant formari; iJcircAan 
teingredum oculorum debent radii fieri magisdivcrgcnrc', quod fitapropiotc 
Lentis ocularis accclfu ad iplam imaginem EcontraPresbytr debent hujusmo 
di T ubos elongare, ut radios magis convergentes peroculos citius concurrente 
provehant prodidinitiimagineinbrcviorididamia ordinandi. 




Prppo- 
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Syntagma II/. Caput V. 

Propofitio X I. Problema, 

Tubum Ajlronomiatm ex duabus convexis Lentibus & Jpeciffo concavo ' 
conflruereajui breviori longitudine mire aucla exhibet objeSla. 

A Sfumatur Lens convexa obje£liva,qux fu mediocris fphxriciratis AB, 
cujus focus live locus imaginis, fi fola adhiberetur, formaretur adpun- 
&um P. Applicetur jam fpccillum concavum QR ita poft Lentem AB, 
ut punchnnP quod eft locus imaginis , fitfpecillo QR propior , quam ejus 
concavitatis centrum S projicietur per io. Synt. z. hujus imago EF multo 
major ad majorem diftantiam. Si )am addatur lecunda Lens convexa ocu- 
laris ( aut etiam dux Lentes , . ut in prioribus difhim ) per modum micro- 
fcopii , & ab oculo K illa imago E F (pefletur. Dico futurum, ut in bre- 
viori diftantia Tubus ordinetur , quo valeat objeftum longiflime diflitum 
diftin&i videri valde magnum. 

Dcmonftratio. Nam quia imago major haberi poteftpoft illam com- Dtmon . 
binationem Lentis convexx cum concava in minori diftantia, ut patet exfluuo. 
coroIl.j.prop.io.Synt.r. qualis alias per convexam Lentem objc&ivam val- 
de magnx Iphxricicaris in majori diftantia deberet ordinari : erunt ergo 
diftantix fimilis imaginis inxqualcs , adeoque illa brevior, hxc longior, 
qux perfolam Lentem convexam talis efformaretur. Si jam T ubis inxqua- 
libus xqualia addantur microlcopia , liiliccc fimplicia live Lentes conve- 
vx oculares acutiores , per quas oculus K imaginem utrinque Ipeiftare 
poftit : fierent Tubi inxqualcs. Et quia imago E F in T ubo major eflet , 
ut conftat per idem coroll. j. prop.io. Synt. i. & multo major fieret in ocu- 
lo , quia Lens ocularis habet le ut di&um per modum microfcopii , ideo 
pollet per hujusmodi Tubum minoris longitudinis objeftum mire aufhim 
tliftinftc videri , quod erat deraonftrandum. 

• 

Corollarium 1 

Objefhim per hoc Tclelcopium videtur everfum , cum ejus imago in 
oculo formetur crcfta. 

(orollarium 1 /, 

Hujusmodi Tubi pofiiint efte multiplicis longitudinis, femper alix & Hi robi 
diverlx, etiam adhibitis iisdem Lentibus, proucnempe concavum fpccillum f^ u ° u ‘ d ‘“ e 
aliter atque aliter ibidem collocatur : tunc cnimimago etiam plus vel minus 
elongari poteft, ut patet ex coroll. 4. prop.io. Synt. a. hujus fund. 

Corollarium 111. 

Tclelcopium hoc modo conftrucndum valdecxaflam &accuratam ma- 
num, magnamque moderationem requirit, fi diftincte & clari fatis absque 

A a confu- 


Ejmmodi 
cdefcopium 
accurate 
ficu debet. 


Quomodo 
Myopciiuc 
presbytx u- 
taotur hoc 
cubo. 
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confufione objedum debeat oftendere. Nam quia concavum fpecillum 
valde difpergit radios , fitutplures aberrent, adeoque extra ordinem va- 
gentur, unde facile confufio & turbatio (iiboritur , qux prxeifiori difhn- 
dioni plurimum obefTc folct. Unde licet objectum valde magnum hinc 
prxfentari polfit, non tamen fatis diflinde & clare. Quocirca potiflimutn 
cavendum, ncfpccillum ufque adeo& valde concavum adhibeatur. 

Corollarium 1 V. 

Etiam huncTubum Myopes debent contrahere : at Presbytx eundem 
prolongare ob cautam in priori Tubo datam. Plura alia, qux ad praxin fcu 
conftrudionem & uliun Tubi Aftronomici pertinent, videri poiTunt in fiind. 
fcq.pradio feu Mechanico. 



CAPUT VI. 


Telejcopiaterreftria melioris nota plurium 

Lentium convexarum proponuntur 

& demonjlrantur. 

Q tlxcunque Telefcopia hadenus propofita &: demonflrata funt, fuo 
haud carent incommodo. Nam licet communia conflantia Lecte 
concava &: convexa fatis diffinde Sc nitide objeda rcprxfentent, pa- 
rum tamen de objedis detegunt , & quidem tanto minus, quanto longiora 
adcoquemeliorafimt, utfupra diximus. 

Aftronomici vero Telefcopia , quxprxc. cap. demonflravimus, licet 
multum de objedis detegant , hoc tamen incommoditatis habent, quod 
omnia everfa oftendant, quocirca iterum oculus incommodatur , ut objeda 
tcrreftria accurate videre nequeat. Reflat igitur, ut modos aliquos addu- 
camus, quibus parari queant Telefcopia, qux non tantum objeda fatisma- 
gna &auda oftendant, fed etiam in credo fitu cum pluribus limul partibus 
fivc amplioris fpatiiapparentid. 

• 

Propofitio X 1 1. Problema. 

Telefcopium e tribuo LentiLua convexi, quod in fttu reSlo diJlinSe ob- 
jeSa longe dijjita majora exhibet, conjlrucre. 

N Efxpiuseademhic repetere cogar, volo pro Lente objcdiv.i in fequen- 
tibus Telefcopiis femper intelligi Lentem , qux fit majoris (phxrx 
por.io i oculares vero Lentes, aut quasvisaliaspoflLentemobjcdivamver- 
ius oculum applicatas voloelle acutioris fphxrx portiones. Quo notato, li 
Telefcopium ex tribus Lentibus conveixis libeat conftrucre.ita pradicc pro- 
cedi poteft. 


AiTuma- 





Syntagma 11 1. Caput l/L 1 S 7 

AfTumaturl.ens objefliva AB „ cujus focus five imagoin EF: ab ima- 
gine EF applicetur Lens media GH convexior paulo remotius, quam Iit 
locus ejus , exempli causa in dupla didantia fui foci : ac quia per fuppoC 
f.Syntt. hujus, imago ita radiat, ac II clfct verum objectum ibidem collo- 
catum ; hinc alia imago PQjid eandem didantiam priori etiam imagini 
EF xqualis pod Lentem GH formabitur. Addatur tertia Lens ocularis 
MN , qua; lehabcatpcr modum microfcopii communis, ac per cain ocu- 
lus Kalpiciat imaginem PQj videbit ita objcflum C D multo majus, quam 
fi libero oculo ibidem condi tuto afpiccrc t.quod ita oflcndo. 

Demondratio. Cum enim pod Lentem objeftivam AB objcfli CD Dtmcm . 
imago EF major iit ea, qux iicret in quocunque oculo ibidem cohdituto iluiio. 
Emiliter ut priori cap.deTubis Adronomicis demondratura. Eidem etiam 
imagini per coroll.4. prop. 18. Synt.i. in dupla foci didantia remotx Lentis 
GH xqualis lit imago P erit etiam imago PQ^major ea qux in oculo, 
fi libere objeflum CD alpiccrct, clfici pollet. Dumigiturhxc ipfa ima- 
go PQjicr Lentem MN velut microlcopium alpicitur, multo major ima- 
go I L m oculo K debite appheato formabitur, adeoque multo majus ob- 
jcflum CD ita fpcftabicur , quod cratprimdodcndendum. Porro, quod 
etiam in litu reflo objcflum C D videatur , facis apparet in figura prima , 
quia imago EF, qux a prima Lente objefliva evertitur, iterumope Len- 
tis medix GH erigitur inPQj^quxque dum rutfus inoculo K evertitur, in 
Ctu ed, quo juxtaliipp.ir. Synt.i. objedum crefluraconfpicicur. Ergo Tclc- 
fcopium ita ut diflumcd apparatum objcfU longius diilicain ficu reflo di- 
llinfle majora exhibet, quoa erat faciendum. 


>11.1 


Corollarium 1. 


f V » / 

■ Quo Lens ocularis MN acutior erit , eo imago PQmajor videtur , 
adeoque euam objectum. Timenda cf{ tamen oblcuricas ab adhibita Lent» 
nimis acuta, unde moderatio aliqua fieri debet. 


Corollarium II, 


* 


Quod fi Lens media G H propior imagini E F ponatur, quam fit dupla 
lui focTdid.intidjpofcrit imago P Qjn longiori diftantiu procurari major Se 
iidrafhor per cbroll. 4.prop.r8.Synt.i. 


I 


Corollarium III. 


Ejusmodi ^cleffcopia fieri folent valde longa ; & licet objefla multum 
juidem augeant, ea tamen paulifper incurvata contufa ad marginem re- craieuna 
iradentant. Debet etiamoculus pauloremotius applicariad Lentem MN, l>*cTUc- 
mdc facile cjus ; ';defcfhis & bullx adverti queunt ; quocirca tam probat» 

10 n cen femur, j 

Propofirio XIII. Problema. 

' t " 1 ■ . * 

Telefcopium melioris notx ex qualuor Lentiiiucormxisconjlrucrt. 

A a » 
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H Oc Tclelcopium longe omnibus aliis hactenus explicatis &: demon- 
ltracis prxfertur , cum non cantum aucta Si propinqua plurimum ob- 
jcfta in ficu reflo oflendat , fed etiam cum fpatio fatis amplo , icaut com- 
munia illa ex Lente cava Se convexa conftructa jam pene viluerint , ne- 
que amplius ferme seflimentur. Dum enim hxc unum vix hominem Si 
unius turris apicem prarfentant, lolct tale quatuor convexarum Lentium 
Telefcopium ingentem campum , totum exercitum, urbem totam una fi- 
mul ferme exhibere. Sednunc quomodo confirui poflit, paucis exponam 
Ii demonltrabo. 

Lentis objeflivx AB (videatur figura i. ) imagini EF apponatur in figiia 1. 
Tubo Lens ocularis convexa G H in dillantia fui foci poli imaginem EF : 
egredientur radii a lingulis punctis imaginis poli Lentem paralleli per co- 
roll. 4. prop.18. Synt.i. Apponaturadliuc aliaLens ocularis R S aequalis vel 
majoris fphxricitacis cum priore , quaeque fit fecunda rcfpcdtu primx 
GH: quia imago E F per fuppoC y. Synt. 2. ita radiat , quali ipla clfct 
objcfhim verum ibidem collocatum % i etiam per prop. y. ejusdem Synt. 2. 
formabitur aha fecunda imago PQjn Tubo. Addatur jam adhuc tertia 
1 mt ocularis M N in dillantia fui foci polt imaginem fecundam P Q_?egre- 
dicncur radii poli eam ad oculum K paralleli per idem coroll. 4. prop. 18. 

Synt.i. Dico jam, fi oculus K debiteadTubumita quatuor ejusmodi Len- 
tibus inltruftum applicetur, quod objcfla longe dilfita pollitvidcre diffin- 
de majora Se aufliora. 

Sed hic obiter notandum , quando dicitur oculus videre objefta per 
Tubos majora & aufliora, non ell inteUigendum, quali videatmajora quam 
in fefint, ut fit per microfcopia , fed rclpeffivc ad locum Si dillantiam , 
quam fcilicct in eo loco Si dillantia ab oculo alias non armato vide- 
ri polfint. 

Dcmonltrario. Conllat per fuppoC 7. Synt. 1. quod diametri imagi- 
num ita fe habeant ad invicem, uti diametri, quarum Lentes funt portio- 
nes: unde quiaoculusfe habetpermodumLcntis valdcconvexx, &Lcns 
objedliva AB ex hypothefi debet elfc Lens minus convexa , live majoris 
fchxrx portio ; erit etiam imago E F major ea j qux formaretur in oculo, 
Jlibcreex eodem loco objcflum CDalpicerct. Certum ell autem , fi 
lens media oculatis R S ita ut diflum ell, adhibeatur , qux nempe fit vel 
aqualis ipfi Lenti GH, vel paulo major in fphxncitate , quod etiam le- 
tanda imago P (^imagini E F fit vel xqualis futura , vel ea major, ut patet 
ex coroll.f. prop. j. Synt. 1. Et quia deinde imago P Q per tertiam Lentem 
MN tanquam commune microfcopium ab oculo K afpicitur, adhuc multo 
major imago 1 L evadet in oculo. Ergo multo majus objcftum per Lentes 
ita in Tubo collocatas videbitur, quod erat faciendum. , 

.*rn n n * ' - 

Corollarium l 

Lens ocularis media RS, quanto majoris fphxrx portio fiicric , tanto lcmocu- 
major imago PQcxprimitur, ut patet ex coroll.4.prop‘j. Synt.i. adeoqud 
majus objedum Ipc&ari poterit. At fi media hxc Lens ocularis ruerit mi- ^taxcpoiSr. 
.xioris fphxrx portio, quam fint reliquar oculares ,objccUim non ita magnum 
wideri poterit , quam fi ibidem collocata fit Lens xqualis vel majoris /phxri- 
tf-jram ; quia imago P Q^minucretur,uc conflat per idem coroll. 


\ 


4t 3 


Corolla - 


Latitudo 
lcotts me- 
dix quid 
ptxftct. 


Arctoum 

pradlicum 

•petitur- 


Lentes ocu- 
lare* cxtic- 
mas juvat 
«H* atu no- 
tes. 
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Corollarium 1 1. 

Quanto eadem Lens media RS latior Se amplior fuerit in apertura , 
tanto vivaciorem imaginem exprimere valebit, utpatet ex coroll i.prop.j. 
Synt.t. Item tanto plus etiam removeri poterit a Lente GHy&plusdc ob- 
jc&o oftenderCjUt conilae ex coroll 3. ejusdem prop.5. 


Corollarium 111. 

‘ : If ’ . . *v t; - fk 

• 

Invariatis licibus duarum mediarumLenriutn , nempe G H & R SCvc 
diftan tiis inter easdem non mutaris , quanto Lens prima ocularis G H ma- 
gis ad imaginem EF admovetur , ica ut in minori diflantia (iii foci eidem 
imagini appropicc ; tanto magis imago P QjsoftLcnccm R S crcfcit, fitque 
major ac longius removetur , ut conflat ex coroll. 8. prop.6 Synti. Quo- 
circa in ejusmodi Tclcfcopiis mirus confenfiis intcrLentemobjcdtiTamcum 
diflantia fiia a Lente prima oculari , Se inter Lentem fecundam ocularem 
cum fiia diflantia a tertia Lente oculari ad praxin notandus cfL Quo 
enim Tubus ibi produclior fit , ica uc diflantia objcQivi Lentis a pruna 
oculari elongetur, eo pofl Lentem fecundam Tubus contra Chor fieri, Ic 
diflantia Lentis fecunda: a tertia abbreviari debet, atque tunc in raii difpo- 
fitionc objectum videtur paulo minus. Econtra , quo magis poft Lentem 
objcClivam Tubus abbreviatur , diflantia Lentis fecundi a tertia elonga» 
debet, ac tuae objcclura majus apparet, quod ad praxin bene necandam. 

.'r, .obciRnm! 

( 'orollarium 1 V- 

I' !\S.fm0O 

Etiam dum Lens prima ocularis GH propior , ut modd diifhnheft, 
imagini EF collocatur , quanto Lens fecunda RS vicimtls ad primam ocn-f 
larem G H admovetur, tanto imago PQjivacior obtinetur ob plures ra- 
dios collectos, uepatee cxcOfoll.4. prop «. Synt.i. In remotiori autem dt* 
flantia tanto majorprocuracur, utconflat ex coroll. 3. ejusdem prop. aav a 

( > '* u i r 

Corollarium V. 

In ejusmodi Tclcfcopiis Lentes oculares extremi ( veluti funt prima 
vcrfiis objeClum , & tertia vcrliis oculum) quanto fuerint acutiores , tanto 
magis objeClorum apparentiam augere poffimt : cavendum ramcn,ne prx- 
ter morem acuti afliimantur 1 folcntenimobfcurius&confufius, adeoque 
minus difbnClcobjcCLi exhibere ; unde moderamen aliquod in his Lenti- 
bus adhibendum efl , ne dum magnitudinis apparentia nimium exauiri- 
tur, aliunde difpendium fiat. Plura aha ad praxin pertinentia vide infra fiu> 
loco in fund.3. 
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Syntagma 111, Caput VI. 

Propofitio XIV. Problema. 

Aliter Teie f opium ex qua tuor Lentiliu convexis tonjlrnere. 

pOreft cx quatuor Lentibus convexis , una fciliccc objeitiva Si tribus 
ocularibus aliter Tubus ordinari , ut videre licet in figura j. ubi paulo 
Lentis objecTivx AB focum live locum imaginis T prima ocularis 
LH collocatur , ut cxprelfior Si oollc£h'or imago E F propinquius ad Len- 
iem objectivam A B formetur > ut patet per prop. q. Synr.i.hujus. Secun- 
davero Lens ocularis RS poterit diftarc a prima oculari C H in dupla di. 
Itantia fui foci, unde formabitur fecunda imago P Qad eandem duplam , 
«1 paulo ultra didantiam foa ejusdem Lentis RS. Addatur deinde tcr- 
tu ocularis MN pod imaginem PQm dillantia quoque fui foci : erit ita 
tota remotio Lentis M N a Lente R S in di (lautia compofita cx dupla foci 
Lentis RS , Si (Impia foci Lentis MN diftantij. Dico , fi oculus K pec 
c kuncTubum objecta didita infpiciat, quod viiiiruslit ea di (tincte majora. 

— Demonftratio. Nam dum Lentis objc&ivx AB bafis didinihonis 
pet difpolitam ita Lentem GH paulo ante focum T Lentis AB .accelera- 
tur, imago licet paulilpcr minuatur , erit tSmen prope maxima , qux in 
uli combinarionc fieri poteft per prop. 4. Synt. 1. ac major quidem ea , 
qux in oculo, quife habet per modum Lentis plurimum convexa:, for* 
marctur , (i ibidem conditurus objeitum C D afpicerct. Deinde quia fe- 
cunda Lens R S imaginem fecundam P Q^pod fc projicit vel xqualem vel 
Mulo majorem per coroll.4. prop.18 Synt. 1. appolita eo modo, ut diitura, 
Lente tertia M N , qux (c habet vclut microicopium commune , multo 
major imago I L in oculo K edici poterit. Iit autem imago, ita Si vifio : 
quocirca per Tclcfcopium ita ordinatum objecta dillita didimde majora vi- 
deri poterunt ; quod erat faciendum. 

Ki a 

WA- 

Licet putare quis podit hoc Tclcfcopium fere convenire cum eo , 
qn^ii tribus Lentibus condrui potcd, ut prop. 11 hujus demondratum , 
4 ' perinde fere ede , (i Lens GH omnino non adhibeatur , cum tancum 
Tubus paulo productior fieri deberet : abfolutc tamen melius cd , ita 
Lentem G H adhibere , ficut indicatum , ut per pcnicillos magis obtufos 
collcclior Si prxeifior imago EF exprimatur. Quando enim penicilli ali- 
cujus imaginis (iint nimis acuti , nunquam fatis prxcila imago formari po- 
tcd, uti fieret, (i Lens objcftiva (bla imaginem trajiceret : radii fiquidem 
nonitaprxeise in puncto concurrerent, (cd aliqui longius (xpe aberrarent. 
Quando autem penicilli funt paulo magis obtuG, prxeifius in punito con- 
currunt , itaque vivaciorem Si prxeifiorem imaginem exhibere podunt s 
quod ctiamhac ordinatione intenditur. 

. <■ , 


oAnnotatto. 


Imago prae 
cifiot quo 
modo fiat. 


Corolla- 
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quatitor Laitiltu corrvexis conjlrutre. fjt. 

"E JusmodiTclefcopium dcpiftum vides in figura 4.fftquc perfimilc feri 
-•-'illi, quod cum tubus Lentibus convexis perficitur , ut prop. n. hujus 
dcmonftravimus ; diicrimcn tantuin cft, quod loco unius Lentis ocularis 
M N fig. 1. ( qua: debet poni ab imagine P QJn diftantia fui foci ) hic duz 
Lentes paulo majoris fphxricitaris adhibeantur , nempe R S & M N , ut 
in fig. 4. apparet. Lens autem ocularis prior R S prope ad ipfam imagi- 
nem P Q_collocari debet; altera vero Lens MN etiam propior ipfi RS 
apponi, quam fit diftanria foci liii. Linde dux Lentes mx fimul ita jun- ' 
fc habent per modum illarum Lentium, nempe GH &QR fig.3. qua- 
rum efficacia in microicopio prop.7. hujus demonftrata cft. 

1 

_ 


Quo magis Lens media ocularis in ejusmodi Teleicopio verius imagi- 
nem EF vel Lentem primam ocularem G H admovetur, eo longius imago 
PQ recedit Si fit major ; adeoque ditantia inter Lentem M N elongatur. 
Caveri tamen debet , ne Lens R S nimis prope ad ditantiam fere fui foci 
imagini EF apponatur : imago enim P Qob majorem elongationem ni- 
mium diftrahetur , aut radii, qui pro formanda imagine concurrere debe- 
rent, procedent paralleli. 


CA* 
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CAPUT VII. 

ra;:. 

Indicantur varii alii 'Tubi y in quifau plu- 
rima Lentes pro difiinUd objectorum difitoruminfitu, 
credo exhibitione dtfponuntur . 

Um Lentes oonvexi oculares inTelefcopiis prxccdenti capi- 
te indicatis debeant cfle minoris fphirx portiones , C objeOa 
londus remota fatis auQa & magna in confpedlum probe ad- 
ducere velimus, contingit eas quomodocunoue in Tubis col- 
locatas ob fuperficiesad fe invicem valde inclinatas, mdeque Co|oracj . f _ 
«nerzentes refra£tiones nimium violentas ic magnas v.vaciffimos indis co- „ hmlxi , 
Krca limbos reprxfcntare , qux colorum vivacitas oculos haud pa- L = 
Eofemgcre & incommodarefolet. hujusmodi incommodum ah- 

££ evitetur , loco unius Lentis convexioris folent ^ 

CCS adhibere plures alias Lentes minus convexas, qui fcilicet funt majons 
Ee portiones , adeoque fub eadem magnitudine minus interfe.nclina- 
Kfficies habent, ut ita per mitiores refraflioncs vehemcntiorem co- 
K illorum apparitionem avertant. Deinde quia diximus fupra fuppof 
U.«p I huius , quod-dua Lentes invicem combinat* , ^biten indica- • 
Kl'us deobjeaisdetegant: idipfumhic etiamper plures a^ub.t« Len- 
ies debite in Tubo aliquo collocatas intenditur , ut plures nempe objecto- 
SuddTitorum partesuna fimul detegiqueant. Requirunttamcnejusmo- 
di Tubi valde peritam manum, qua Lentes ita Lentibus admoveri debent, 

»e S incommodum incurratur, quofcilicet minima vitia priorum Lcn- 
tim per pofteriores oculum verfus collocatas detegantur. Undcfi ahqu* 

Lms cumaltera combinetur , debetprior fempcrintra focum fequentisal- 
E «Tftere , ac fimul caveri , ne obje* imago mmfs Lenti prior, ap- 
propiet ut adeo ipfit Lens fimul cum omnibus in fe contentis ad modum 
L&i, radiet per fecundam Lentem tanquammicrofcopuim, ubiccrtene- 
eXio omnia in priori Lente contenta Itis au£ta & Patara compatere . 
tdcdquc minima etiam vitia ejusdem Lentis detegi dcbcbunt Porro 
qulafii pticedentibus jam varii ejusmodi Lentium combinauqncjproT^ 
lcfcopiif demonftrati ibnt , idcirco fingulorum fequentium Tuborum 
( cumfint tantum ob aliam combinationem quandam ex pnonbus confc 
ftarii ) conftruaioncm & efficaciam uberius demonftrarc ncccfiariura 

non judicamus. Solumigiturfuffic.ct md.carc.qiiomodo^uresahquiLem 

tesdiverfimode in Tubis collocari queant, uc per cos dirtinfle objeOa dil- 
dita reprifentati poffint. Sit igitur 
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Propofido XVI. Problema. 


Telefcopia ex quinque Lentibus (onftruere. 

Modi /unc vani ejusmodi Tclclcopiac©nficicndi,quorufnaliquosadducQ. 


Modia 1. 


p Rimus Modus efle poteft , uc in figuri i. paret. Adhibeantur fcilicet 
* prope imaginem EFduzLcntes oculares majoris /phzrzportioncs, ut 
hic funt G H Sc T V quarum G H collocetur prope fercin ipsa baU di/hn» 
rtionis live loco imaginis EF Lentis obje&ivz AB. Sf eunda Lens TV 
diftet minus , quam iit diftantia /iii foci, ne vitia prioris Lentis GH tnani- 
feftet ; atque hz Lentes combinatz ut didum ita admoveantur imagini 
E F , ut radii a Ungulis imaginis pundis per ambas Lentes ad tertiat)) «l«ni - 
Lentem R S prolabantur fere paralleli. Unde tunc Lens RS iterum eos 
uniet, &c ordinabit pro imagine fecunda P Q_ formandi in Tubo ad di- 
ftantiam fui foci. Huic fecundz imagini admoveatur Lens M N in di- 
llantia quoque fui foci , per quam tanquam micro/copium commune ocu- 
lus K videre poterit imaginem PQtnultd majorem, itaque etiam ip/um 
objedtum CD multo minus. 


Modia 1 1. 


Vitra ocularia ordinentur , uti figura t.oftendit , ae comprimis qui- 
dem Lens GH & R S collocentur prout in Telefcopio 4. Lentium prop. 1 j. 
hujus indicatum. Duz deinde reliquz Lentes MN & T V (quz poflimt 


efle paulo majoris fphzrz portiones ) ‘ ordinentur ut in przc.prop.it. 
Habebunt /c duz hz Lente' 1 ‘ — ... 


. . r r-*r-i — — — — 

: Lentes ita combinatz iterum per modum micro/fco* 

pii, adeoquerurius imago P Qsnulto major comparcbit, Sc consequenter 
etiam ipfum objc&um C D multo majus fpe&ari poterit. 


Modta III. 


Ante primam imaginem EF adhibeatur Lens aliqua convexa, ut vide» 
inhgura 4. Sc fupra nos edam dcmonftravimus in Telefcopio 4. Lendum 
prop.14. hujus. Deindcpoft imaginem EF collocentur tria ocularia vitra 
co modo, ut in Telefcopio 4. Lentium prop. 13. hujus declaravimus. 


h 
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Modus 1 V. 

Quartus modus cfTe potcft, fi ante focum Lentis objc&ivx mcdioc:., 
fphxricitatis ponatur I.cns cava , ut imago E F longius projiciatur Se major 
evadat, ficut prop. ii. luijus dcmonllratum : poft imaginem deinde adhj- 
beantur tria ocularia, utinTubo 4 convexorum prop. ij indicatum. Plure* 
alii modi patent infra in Tabula combinatoria. 


1 


Propofitio XVII. Problema. 


* Telefiopia adbibitis fex Lentibus , qua objecta difiita 

in fitu rcElo exhilxnt, confitere. 

Brcvitcrpro exemplis aliquos modos libet indicare. 

Modus 7, 

Pofi: imaginem EF ab objectivo AB projcftam, ut in figura j.patec, 
collocentur inprimis tres Lentes oculares , ut in primo modo praxed. prop. 
indicati^n: deinde poil imaginem PQ_apponantur dux Lentes, utrnlc- 
cundo modo ejusdem prxced.habebicurTeleicopium 6. Lentium. 


Modus I 1. 


: 


Ante Lentis obje&iva: imaginem EFponatur Lens alia convexa, ut in 

: net 




tertio modopro prxced. indicatum , Si fignatum vides m figura 4-Reliqua 
hujus Tubi ordincntur,ut in fecundo modo ejusdem prxced. 

Modus 111. 


Poft imaginem E F a duabus Lentibus procuratam , ut prxcedenti (e- 
CUndo modo dictum, pofllmtreliqua quatuorocularia ipccilla ordinari, utin !;. 
primo modo prop. prxc.indicatum. 


Modus I V, 

AdhibeaturLenscavapoft objc£tivam,ut in 4.modo prop.prxc. &poll 
imaginem EF formcturTubus,ut in primo velfccundomodo ejusdem prop. 
prxe. 


Modus V. 

Combinari poterit Lensobjcftiva cum cava Si convexa, ut in fig. tf.Tco- 
hifmi patet : poftimaginem vero E F poliunt reliqux tres Lentes ordinari, 
ut in Tubo 4 convexorum prop.ij. Alios modos vide infra in Tabula com- 
binatorid. 


Propofitio XVIII. Problema. 
Lelefcopta feptem Lentium conficere. 


Explico duos mados; pIuresaliipolTunt exTabula combinatoria addifei. 
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Ante bafim diftindionis Lentis objcdivx A B majoris Iphxrici tatis, ut 
figura 5 Iconiiini rcprscicntat , adhibeatur alia Lens convexa, ut bafis di- 
ftindionis acceleretur, & imago EF propior Lenti objcdivx AB fiat , ut 
dictum in modo j. prop. i<>. hujus. Deinde poft imaginem EF ordinetur Tu- 
bus, ut in primo modoprop.prxc.indicatum. Habebitur Tubus 7. Lentium 
petitus. 

Modui lt. ' | 

Affiimatur Lens objediva mediocris fphxricitatis , cui ante bafim di- 
ftindionis applicetur concava Lens , qua: imaginem longius projiciat tc 
diftrahat, uti in 4. modo prop. 1 6. didum. Ante ipfam tamen imaginem 
adhibeatur alia Lens convexa, qux diftradam imaginem mundius uniat, & 
concurliim radiorum nimium diftradorum acceleret, ut vides in ligurii. 
Iconiiini. Poftimagincm EF a tribus ita combinatis Lentibus cfformataia 
ordinetur Tubus reliquus, prout in modo a.prop.ttf. indicatum. EvcnictTtt- 
bus leptcmLcntium.vclut figura 6 . monllrat. 

Propofitio XIX. Problema. 

lelefcopi*, qux objefla longi ut di fit a in fitu cretio dijlintii 

exhibent cum cUa & no-vem Lentibu 1 perficere , 

I N Tabula combinatoria indicamus quinque modosTclcfcopia cum odd 
Lentibus perficiendi ; quorum primum tantum hic in figura 7,reprxlenta- 
tum procxcmploexplicarclibuit. Paratur autem hoc modo. 

Pro (pccillo objedivo adhiberi poteft Lens convexa longioris diametris 
qux idcirco , quod fit majoris fphxrx portio, majorem etiam aperturam 
permittet. Ne veroTubus 'nimium elongetur, & imago prima EFrcmo- 
tius ordinetur, ponatur ante bafim diftindionis Lentis objcdivx AB alia 
Lens convcxaGH, utfig 7. monftrac , &: in primo modo prxe. prop. di- 
dum. Poft imaginem E F prope ad eandem ordinentur quatuor Lentes 
oculares paulo majoris fphxricitatis, ita ut dux priores O Z & T V debite ad 
fc invicem' collocatx radios a lingulis imaginis E F punctis acceptos & per 
fe transmifios remittant parallelos ad duas Lentes alias RS & ab iimiles& 
fimilitcrcombinatascollocatasquc, uti dux priores funt.qux imaginem PQ^_ 
prope Lentem ab denuo credam fiftcnt. Hxc imago alpiciaturper duas 
alias Lentes iit in proximis modis prxcedcntium propofitionum indicatum , , 

cntqueTclefcopiam odo Lentium paratum , quod plurimum res diditas au- 
gere, & multum de iisdem detegere valebit. Reliquos modos vide in Tabula 
combinatoria. 

Ad Tubum ex novem Lentibus conftruendum prima pars ufquc ad ima- 
ginem E F fig. 8. ordinetur cum cava Lente interpofita , ut in modo fecun- 
do prxe. prop. indicatum cft. Reliqua omnia conftruantur,ut in priori Tu- 
bo odoLentium.acica effici poterit TubusTclcdioptricus cum novem Len- 
tibus, licut figura 8.monftrat. Verum, ut curiofoLedoriArtificiumTelefco- 
piorum plenius innotefeat , fcqucnti capite proponam *: explicabo Tabu- 
lam combinatoriam, ex qua facillime addifei poteft, qiiomodo varii , iiqiK 
fempet diverfi Tubi pcrplurcs Lentes conftrui poffint. 

CA- 
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CAPUT VIII. 

Proponitur & explicatur Tabula combi- 

natoria compofitionis & ordinationis partium Telejcopi- 

cdrum ad conflmenda •varia eaque drverfa cum 
pluribus Lentibus Tclefeopis. 

Abula combinatoria quam prxlcnti capite propono Si explico, TlnplrM1 
eribus imprimis partibus conftat, quarum infima fundamenta- T»buU 
Iis ac primaria continet partes Telefcopicas combinandas pro comb ‘ nl ‘ 
conftru&ione variorum Telefcopiorum , ut mox dicetur. Pa;s 
fecunda medix varias exhibet lineas , quae offendunt combina* 
tiones illarum partium Telefcopicarura pro variis Tubis conftruendis. In . 

fcperiore parte numeri qui primo occurrunt fuper lineas jam. didas , de- 
fignant in continua ferie variationem five diverfitatem Tuborum fempet 
iliorum ; Si quidem ufquc ad novenarium Tuborum Aftronomicorum , 
qui poffunt objeda exhibere everfa 1 a novenario vero ufquc ad finem , 

Tuborum terrcftrium, qui objc&a ereda comparere faciunt. Litera: qua: 
luperfingulos numeros collocantur, indicant quomodo linea: in media parte 
jjj M lingulas partes Telefcopicas infra in parte fundamentali cfHgiatas pro de- 
■ lignandi certa qualibet alicujusTelcfcopii compofitionc duci debeant. Ut 
CEx.gr. Tubus novenarii numeri conftrui deberet, quieft Tubusj.Lentium 
Jf (ut fuperior figura numeralis 3. bene etiam indicat ) quia fuper 9. figuram 
continentur Iicerse A, E, M, fignificant 1II2 imprimis A ejusdem litera: A 
partem Telefcopicam in inferiori parte expreffam efTc alfumendam pro pri- 
ma imagine in Tubo procuranda. Litera E ligmficat unicam Lentem ocu- 
larem eo modo &: ordinatione, ut figura E exhibet alfumendam pro medii 
pane Tubi conftruendi. Tertia litera M indicat figuram M in parte infe- 
riori obfcrvandam,ad cujus fimilitudincm oculus cum unica Lente ad duas 
ilias praecedentes partes pro integro Tubo ordinando applicari debet , ut 
habeatur Tubus five Tclelcopium trium, Lentium petitum. Verum quiaTa- 
bula: hujus pars infima cum partibus Tclcfcopicis ibidem expreflis pocilli- 
mum hic confidcranda efl,ac plurimum valons in praelenti negotio obtinet , Pan infimi 
ut planius intelligatur , eam paulo fufius, ordinatius Si accuratius exponen- 
dam duxi. 

In bxfi igitur Tabula: hujus depida: funt partes Tclcfcopicxabunaima- Hi/ ^ 
gine ad aliam, quarum combinationc varia Tclefcopia etfici poliunt : Et ma !ta p n- 
quidem in prima area quadrangulari fub literis AB C D indicantur diverfx nu. 
partes priores Telcfcopicae, quae lingulae (corfim liimptx radios ab objedis 
diflitis acceptos poliunt in unam baiim Jifhndioms colligere Si imaginem 
literis e f indicatam everfam in T ubo liftcre. 

In oblongiori fecundi area per literas E F G H I K L reprxfenwntur Are» f ecun . 
Partesmedix Tclefcopicac cum radiorum per Lentes quaslibet profluxu ad"* 1 - 
uftendam aliquam fecundam imaginem 1 k erectam in Tubo, qua: fingulx 
alterutri parti prioris arca: ita applicata 1 , ut Lentes eo ordine numero &mo- • 
do, quo ibidem lignantur, apponantur imagini' prioris alicujus partis Tcle- 
lcopiczindiflantia, qualis ibidem indicatur, pullint pofl fe fecundam aliam 
imaginem ik credam exhibere. 
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lOp Tundamntum II. CMathematict. Dibptricum. 

Anali ia* In tertii areola literis M Sc N continentur duo Microfcopia comma* 
"•* nia live duae aliqua: reliqua: partes ,. qux fimiliccr cum oculo , ut ibi videte 
licet, itaadmotx imagini alicui in Tubo exiftenti, acquidcm in ea diftantia, 
quam ex liguris colligert licet, aliam majorem imaginem in oculo reprxfen- 
tare valent. Sed has ipfas iingula/^artes T eleicopicas feorfim paulo clarius 
explicare libet, ut quomodo apparendae fint,planiilimc pateat. 

!*>mrnvxi Parces priores Telefcopica: explicantur. 

A Pars Tclcfco pica prima figurx A fignificat Lentem convcxamobjcSi. 

vam folam in Tubo collocandam , qux radios ab obje&o diffiro acceptos 
unitaddiftantiamiiii foci primani, lillicquc imaginem c f fi cft convexa u- 
trinquexqualiter,ad diflanciam femidiametri convexitatis : ii plano- conve- 
xa , ad diftanciam diametri : ii utrinque convexa , (cd lnxqualiter , ad compe- 
tentem loci fuidiftantiam, ut iiipra demonftrarum eft. 
rigua B, . Figura B exhibet Lentem objeftivam convexam, qux eft majoris dia? 
metri, &fifola in Tubo adhiberetur, efformarct imaginem c d longius , ac 
1 in majori diftantia : interpofita autem Lente alia convexa gh abbreviat 
concurfum , &: imaginem c 1' citius ac mundius cffbrmat. Hxc combina,- 
tio hoc commodi habec, quod objettivum vitrum dum cft majoris diame- 
tri polii t magis aperiri ; adeoque in ei diftantia qua alias Lens convexa mi- 
noris diametri , iilola adhiberetur, minus aperta imaginem paulo obfcuno- 
rem efformarct, hxcilluftrioremexhibcrepolfit. Potcftautem Lens fecun- 
da gh diverfimode in Tubo collocari , ac multipliciter variari ; unde enat» 
imago e f a Lente ab diverfimode diftarc, ac nunc major nunc minor ex- 
hiberi potcft,utpatct ex pro. i.4c ^.Syntagm.a.hujus fupra. 
rieun c. Figura C exhibet obje&ivum fpecillum a b minoris aliquantului» 

5 >hxricitatis,quxdumiblaradiarccminorem imaginem cd efformarct, &in 
iftantia minori : collocata autem Lente cava gh ante imaginem cd juxta 
pro. lo.Synt.i.hujus, diftrahct radios, &: imaginem trajiciet majorem it ad 
majorem diftantiam, ut in figura melius pater. Quocirca talis combinatio 
hoc commodi prxftare poteft, utin minori diftantia imaginem nihilominus 
latis magnam (qualis alias a longioris diametri Lentibus convexis eftbrmari 
debcrct,ac Tubum prorra&iorem ac longiorem requireret ^ in contra Siori 
ac breviori diftantia cffbrmct. * 

figuaD. Figura D exhibet Lentem tertiam cd poft Lentem cavam gh politam, 
& quidem paulo ante locum imaginis cf , qux radios nimium diftrados » 
& imaginem minus munde trajedtam melius ordinare ac colligere poteft, li- 
cet eandem paulo minuat. 

Potu im». Prafficc auccm, quomodo imaginis e f locus, ejusd eraque magnitudo 
gmis locum adverti poifit, patet comprimis ex eo modo, quem iiiprapro.i 7 .Synt.i.hujus, 
um obfet- indicavi: dum nempe Lens objcfhva vel iola vel cum aliis, ut modd diftum 
▼■adi. eft, combinata, in obicuriori loco parieti vel chartx albx obvertitur, Bc objciU 

aliquantulum diifiri velut tcneftrx nitidiffima imago ibidem dcpi&a obfer- 
vatur. Melius hancipiam imaginem in camera prorfus obfcurata advertere 
potcris.aut quod facilius cft, inipfoTubo, fi vitrum planum in promptu ha- 
* beas ( quod ex una quidem parte poteft cffcceriiifiine politum, ex alcen vera 
parte fit tcnuilfima attritione paululum infuicacum ac impolicum ) Tuboque 
ira apponas,donec nitidiffima imago ibidem depiiftatransparcat: qua deinde 
diftantia vitrorum rclidta poilunt rcliqux partes Telefcopicx adjungi. 

Partes 
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Partes media: Telefcopica: explicantur- 

Quod partes Telcfeopicasmedias attinet, ejusmodi prxeipue feptem 
i Idduco , licctque illas in media Tabui* arca per figuras ibidem cxprciTas 
idtertere. 

Figura E exhibet Lentem 1 m convexam ocularem minoris fcilicet riguo E. 
Ijtericitatis refpe&u Lentis cujuslibct objc&ivl , qux imaginem c f evet- 
fim&i prima parte aliqua Telefcopica expreffam in dupla fui foci diftantii 
apprehendit, Si denud in eadem dupli diftantii rurfus fecundam aliquam 
imaginem xqualem priori & ereftam i k exhibet in Tubo , ut patet ex cO- 
10IL4.pro.18. Synt.i. hujus. SitamenLcns lm paulo propior imagini cf 
applicetur, imago i k longnls recedet a Lente 1 m Si major fiet : fi vero 
paulo longius accommodetur Lens 1 m, quam fit dupla diftantia foci, ima- 
go i k paulo minor ac magis propinqua ad Lentem 1 m efformari potent, 

, Itpacec ex eodem coroll. cit. 

r ■ Figura F oftendit eandem Lentem 1 m quae in dupla diftantia foci fui Fi F 
, imaginem e f ut antcaapprchcndit, fed addita adhuc aha Lente convexa 
| oculari n o in breviori quam fit dupla diftantia foci ejusdem Lentis 1 m,ima- 
1 ginem i k minorem projicit, cum per iftam combinationcm concurfus radio- 
tum acceleratur perpro. 5. Synt.i. hujus. Non videtur autem multum con- 
i ducere talis combinatio Si ordinatio Lentium ad Tubi praiftanuam , cum 
rfenaginem fecundam ik minuat, adeoque objcftum non fetis aufhim exhi- 
bere poffit; quocirca ejus converia combinatio aptioreft , qui in figura G Figau 0 . 
apparet; apprehendit enim minorem imaginem c f & trajicit cam ad du- 
plam diftantiam foci Lentis 1 m, magisque ampliat Si extendit, ut in figura 
G exprimitur. 

Figura H conflat duabus Lentibus xqualiter vel inxqualircr convexis, FigunH, 
quarum prior 1 m diftac ab imagine c f in diftantia foci (ui,& poft fe radios 
«ceptos remirrit parallelos ad Lentem n o, qux Lens n o eosdem rurfus 
pir pro fecunda imagine i k in diftantia quoque foci fui. Quod fi Lens 
fcomda n o fuerit minoris fphxrx portio utrinque, imago ereifta i k fictmi- . 
nor: quod fi vero i contrario Lens n o foeric majoris f pluri portio, quam 
litLens 1 m.imago i k major erit. Quocirca obfervandum in praxi, ut au- 
patur vel ialtem non minuatur imago ik in Tubo ( ficutomnind fieri con- 
tenir) fi n o non fit iqualis fphiricitatis cum Lente 1 m, non debet tamen 
tfle minoris, cum alias fecunda imago ifllnu4fctur. 

Figura I diftin&ioncm a priore figura cflktim parit ex eo, quod poft figunt. 
Lentem no aliam Lentem pq admittat, quo fit , ut imago ad minorem di- 
, ihntiam efformari queat, quam fitdiftantia foci Lentis no. Hic combi- 


nabo rurfus haud apta videtur pro Tclefeopiis, quia minuit imaginem ik 
' niiiLentcs n o &: pq fint majoris fphxn portiones , ut vel imago i k atqui 
hs imagini cf, vel paulo major eadem imagine cf efformari queat. 

1 1 «n. M 1 r »-I* fi nt-l», 


Figura K eft converia pratcedcntis , ubi Lens p q propd imaginem e f figna K< 
collocata ira cutri Lente lm combinatur, ut radii deintfe ad Lentem no pro- 
cedant paralleli, qui poft cam rurfus uniuntur pro fecundi imagine i k eefor- 
manda ad diftantiam foci Lentis n o. Hic Lens fi fit majoris fphiricitatis 
itaut longius ordinet bafim communem , quam dui ita invicem combina- 
ti. Lentes priores , imago ik major Si ad majorem diftantiam projicitur. . 
Contrarium accidit, fi minoris fphxricitaris & efficaci* focrit. 
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Figura L conflat ex Lentibus ocularibus majoris fphxri citatis, quarum 
dux priores p q & 1 m ficut & dux poftcriorcs n o Sc r f duabus convexio- 
ribus, vcluti figura: H, xquivalcrc poliunt. Aflumuntur folum,ut rcfradio- 
nes mitigentur, ne ita varios colores oculis offundant. Sic autem combinati 
debent, utradii poft Lentem 1 m ad Lentem n o procedant paralleli i inde 
vero progrediantur per Lentem r f, ut citius, quam lit focus Lentis n o colli- 
gantur pro fecunda imagine i k cftormanda. 

Tubi qui fiunt adhibita parte Tclcfcopica E vel F haud fatis proban- 
tur: licet enim poffint objedi diffiti imaginem diffinde exhibere, non ta- 
men xqualiter fatis clare Sc aude cum amplioris fpatii exhibitione. Rcli- 
qux autem partes aptiores ccnfcntur,& magis Artificibusfuntinufu. Verum, 
ut pradicc Lentes priores ordinentur & debite applicentur imagini c f prio- 
ris alicujus partisTelefcopicx.potcftid optime feri ipfa oculi applicatione. 

NamlocoLcntis n o adhibeatur oculus, cumhicxquefe habeat per modum 

Lentis convcxx, Sc ad cum ut videat diffinde aliquod objedum vel objedi 
imaginem, debeant radii procedere paralleli, flcut fupra fuppofuimus; quo- 
circa, fi applicatis ita Lentibusiis adpriorcmaliquam partem Tclefcopicam 
videat oculus per eas objedum dilutum diffinde everfum' ( nam imago ia 
oculo erit ereda) erunt illx Lentes ita applicatx &aptatx, ut radii pol 
caspoffint progredi paralleli. 

Sed ut etiam reliqux Lentes apponantur & accommodentur ita ut o- 
dios parallelos accipientes eosdem colligendo uniant pro formanda fecunda 
imagine i k, idipfum pradicc rurfiis ipfa oculi applicatione procurari poteft 
hoc modo. Lens n o velfola.vcl dumeff cum alia p q conjunda teneatur 
ad objedum propinquum, velut feripturamin charta, & oculus iterum ap- 
plicetur, &tamdiu Lens n o objedo propinquo accommodetur, donec ocu- 
lus etiam diffinde illud pervidear. Eric diffantia objedi a Lente n o ca,ad 
quam, imago i k a radiis parallelis in Lentem no incidentibus effbrmag 
potcft.Si igitur Lens n o, vel fiplures funt.uti n o & p q conjundxin cadit 
politione alteri Lenti 1 m applicentur, imago haberi poterit ad illam diftaiv 
• tiam,utmodo didum.Quod filens 1 m propius imagini e f quam fit diffantia 
foci fui admoveatur, ita uc radii poft eam debeant procedere divergentes, 
imago i k major effici, Sc ad majorem diftantiam efformari poteft; quod plu- 
rimum conducit ad Tubi prxftantiam , nempe ad hoc,ut objedum audiusde 
majus comparcat. Sed hoc |ai^up<mus eft indicatum. 

Exp/tcantitrqehquce partes Te/efcopic *. 

Partes iftx una fecum compleduntur oculum, qui fe, urfepius jam di- 
dum eft, etiam habet permodum Lentis convcxx : undefigura M erit pet 
modum figurxH prxcedcntis n rex, & figura N per modum figurx K. Sunt , 
quoque hx dux panes velut duo Microfcqpia communia , dc quibus fupra 
cap. 2 . hujus fynt. abunde didum eft. 

Cum oculus per fc eft fanus & bene conftirutus, debet Lens t u figurx 
M diftarc ab imagine i k in diffantia fui foci primari. Item dux Lentes t U 
Sc x y figurx N debent ita efle conjundx , ut radii poft ipfas ad oculum Z 
procedant paralleli : debet quoque oculus , dum per Lentes ipfas profpicit, 
mediocriter diftarc. 

Quando vero oculusMyopia laborans applicatur, debentLentes prio- 
res paulo magis.ad imaginem i k admoveri , aut oculus paulo remotius ac- 
commodari. Si vero oculus Presbytx apponatur, Lentes poflunt aliquanpo 
amplius ab imagine i k removeri, atque etiam oculus aliquanto vicinius pot- 
eft applicari, ut unago ereda vel everfaprxcife in oculi fundo eff~nmy. r 
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t Dixi, treB* vel rvtrfi. Nam dum iftx ultima: partes applicamur dra- 
: pliciter tantum uni alicui parti Tclc/copicx prioris arcx; coiiipofitid dPa- 
i fu, n jftarum diverlarum partium dabit T ubum Aftrohomicmn , qui iccun- 
dam imaginem in oculo erectam formae. Quando autem ultimi hx partes 
duarum aliquarum diverlarum partium Teicfcopicaruin coffipofiiionem 
prtefixam habent, efficitur Tubus tcrrcftris , qui tertiam imaginem in Oculo 
nxrfam efformat, unde etiam objc&a poliunt conlpici foris crcfta» 

Item quo Lens t u minoris erit fphxrx portio, imago i k major y:dcri 
poterit, fed paulo obfcunor-, quo vero majoris erit fphxrx porcio, eo qui- 

dem imago i k vivacior apparebit, at paulo minor : 4 uocilca ut latis.m- 

fom cum vivacitate eandem imaginem oculus alpiciat, requiritur propor- 
tio aliqua ad priores Lentes. Similiter advertendum, quod Lentes c u St 
‘ xv figurie N polfinr efle majoris iphxricitatis , quariim uracn combinabo 
: zquivalcat uni Lenti convexiori. Attendi taiiicn potiffimuiii debet carunt 
• collocatio ) ne ultima Lens x y prioris t u minutiflima vitia detegat. 

Ut duarum iftafflin Lentium Ordinatio cum diftantia ab oculo de- 
i prehendatur, poiTunt oculo praefixa: ita ad objcSum vicinum accommodari 
c (cashucillucquc tamdiu movendo) donec obcdtum per cas diftinctilTimc 
comparcat: quod ubi fit, diftantia tum oculi a Lentibus , tum Lentium ab 
c obtefto vicino obfervari debet ; in qua deinde fi imagini ab aliis partibus 
: Tclelcopicis expreflx in Tubo applicentur , oculusqufc accommodetur, 
haud dubie per eis in cognitionem ob.e&i diffiti venire poterit. ; 

! ■ Optima praxis qua integer al.quisTubus bene ordinari & partes ejus 
accommodari poflunc [exceptis tamen partibus E. Fi G.] c/tcaliSi Primo ^osoidik 
; una aliqua pars ex fuperioribus portionibus figur. H, I, K, vel L applicetur nandi» 
adaJiara quamcunquc partem Tclclcopicam primxarcolx, itaucpcrLcn- 
: tes in Tubo bene ordinatas Sc collocatas oculus videat obiedhim dillitum 
di(hn£hflimc everfum f nam oculus habebit fc per modum Lentis convexa: 
alterius pro imagine i k erefta formanda.] Hoc dcprchenlb relinquatur 
ifta ordinatio Difponatut deinde in alio Tubo Una ex partibus inferiori- 
f bus figurarum H, I, K, L, cui addatur aliqua cx tertia area ; iicquc hx par- 
1 Sdiiponantur huc iliucquc movendo , quousque oculus per utrasque par- 
: te additas refpiciat objeiftum remotum iterum diftinftc everfum. Qud 

ebtento iftam Tubi ordinationem five difpofitionem (cniim priori ordina- 
tioni admovebis, donec per totumTubum, St quascunquein eo collocatas 
1 Lentes objedtum remotum diftinfliffime in fitu eredto confpicias i eprque 
; ita Tubus bene ordinatus. Qudd fi diftantiam a prima imagine in Tubo 
ad Lentem fcquentcm ocularem paululum abbrevies i debet iccunda ordi- 
natio five diftantia ab imagine fecunda i k ad Lentem t u clongan , quod 
plurimum ad Tubi prxftantiam facit : nam augeri potert imago, & ita ob- 
< jedtumdifticummajus videri. Sed hxc pro Tabula ifta combinatoria dixil- 
k fufficiat; plura alia hinc exquirenda Leniori relinquo. 
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CAPliT IX. 


De longioribus aliis Tubis Teledioptricis 

five 'Iclefeoptu plurium imaginum. 



H 

I 


Rcificis clt juxta Aitisrcgulas opera fuadivcrfimodeperficerti 
ac ad finem perducere polle. Ut igitur oculum naturalem 
variis aliis modis prater jam indicatos per inftrumcnta alitet 
ordinata, Tubos fcilicet five Tclcfcopia, in quibus plurcs 
imagines efformantur , armare queat , paucis libet indicare. 
Voco autem Tubos plurium imaginum , in quibus fiepius radii artificialiter 
refradi confluunt pro diftindionis bafi live diftinda aliqua imagine formio- 
da; unde diverfimode oculus \ fi ejusmodi inftrumcntis applicetur, affici 
poteft potiflimum, ut vel everfa vel ereda cernat objeda, caque diftinde 
majora, qu.im alius inarmatus cernere pollet. Verum utordinatiushocne- 


•Tabu* 

communi» 
non lubet 
iaugiaetn. 


gotiuin exponam, obiter quardam advertenda prxpono. 
I. Tubus communis conflans Lente oculari cava,& 


Ad Tubus 
pluirum 


Imjj 


ginum 


titilli cfl' c 
Pollie. 




communis conftans Lente oculari cava, &objcdi vi convexi, 
ut fupra declaratum, nullam imaginem inTubo eflbrmare poteft; cum radii 
ancccgrclTumTubinunquamineo diftm&c colligantur ac uniantur a J unam 
communem bafim diftindionis five imaginem formandam. 

Afttonomi- II. Tubus Aftronomicus qualiscunque hadenus explicatus, tantuni 
unlm ^ unam l ,a bct imaginem inTubo ; quia tantum femel radii in eo iic confluunt, 
ut diftinde in una aliqui bafi communi uniantur antequam oculum lub- 
cant ; quocirca etiam objeda repra-lcntat everfa. 

Alii con ve. III. Tubi qualescunque alii prxcedcnces plurium Lentium convexa- 

uvmZLT rura >q ui °ftenduntobjcda ereda, duas habent imagines inTubo , quanmS 
prior everfa, altera ereda exiftit. Porro etiam quia illa- imagines ab uno 
confluxu radiorum ad alterum per convexas Lentes alterno litu formaa- 
rui ; hinc confequi ncceflario debet, quod, dum imagines in Tubo fune im- 
paris numeri, applicato oculo objedum debeat comparere everfum ■, dum 
vero paris humeri, eredum. 

IV. Licet quoque quanto pauciores imagines inTuboaliquo forman-* 
tur, tanto objedum clarius & praxifiusoftendipoflit ob diaphanorum invi- 
cem additorum & conjundorum paucitatem , ficut & radiorum in iisdem 
refradorum minorem deviationem, quam confiifio alias aut obfcuritas con- 
fequi poteft : nihiloininds, quia vel ipfa diaphana non admodum cra/la ob 
indudas iis figuras minus in convexitate obliquas , qua- idcirco a pcritiori 
manu etiam perfedius elaborari poflunt, ficut & in iisdem ob dirediorem 
radiorum minus refradorum progreiTum,refradiones plurimum mitigarifb^ 
Icnt; vel ex vitri materia multum pellucida & clara elaborata adhiberi pot 
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Ium ; ita omne inc immodum facile compenditur. Idcirco etiam ad prar- 
IlantiamTuborum conducere poterit, per plures imagines inTubiscfforma-- 
tas obje&idiffita oculo prxfentarc ipotiffimum fi Artifex 'cwxfinat e(Te, ac 
prxcipueattcndar.ut imagines per miciores refraftiones paulo femper majo- 
res iucceffivc mTuboaIiquo6rdinencur,quod ftudiose obicryarc debet. 

V. Ut aurem quis imagines fucccflivc femper augeat faciatquc majo- m6(B 
res, dupliciter prxeipue hoc cfHci poteft , adhibendo fcilicet Lentes vel in im^inti a 
fphericitatc xquales vel inxqualcs. Si primum : debent Lentes priores, qua: Tubo r U £ 
nempe imagini propiores, icainTub6'coll6cari,ucp6ft ipias radii adahaspo- 
ftcriores Lentes, qux imaginem aliam formare debent, cranfeant divergen- 
tes; ficcnim imago diftradliorSc major procuratur. Vide pro.S. Synt. i. hu- 
jus,ej usque corollaria. Si fecundum: dcbencLentcs priores ira fituari.ut ra- 
dii poli lpfas ad pofteriores Lentes paulo majoris Iphaericitaris procedant 
paralleli ; unde fiet, ut imago poft has Lentes majoris fphxricitaris etiam 
paulo major effici queat, ficut conflat cxcoroll. 4-pro.r. Synt. i. hujus. His 
prxnotatis, paucis jam indicabo, quomodo longiores T ubi etiam cum plu- 
nbus imaginibus conflruipollint.qui objc&a remota diffinde majora vel iri 
ficu everfo , vel eredo rcprxlcntarc valenr, 


: ■ 
« ■ 

2 


Tubus trium imaginum oftendens objeda cvcrlla. 


'in figura i. exhibetur Tubus trium imaginum , nempe E F, MN, & ElplidKi6 
PQ, cujus conftrudionis ratio talis cft. Radii ab objedo CD longius rc- i ubi Sun 
moro prolapfi ita ut reputentur pro phylice parallelis, progrediuntur a fin- 
gulis objedi CD pundis a^Lentcm AB; ubi vi refradionis poft Lentem 
AB concurrunc in communi bafi diftindionis ; dfficiuntquc primam ima- 
ginem EF. Inde rurfus digrediuntur ; ut in figura videre licccad Lentem 
HH : acquiahxc didat ab imagine EF in dillancia foci fui ( expono pri- 
mohunc Tubum limpliciter) radioli profluxus poft Lentem HH ad Len- 
tem OO procedunt paralleli ; unde cum in hanc Lentem OO ita proce- 
dant paralleli ; iterum colligentur pro fecunda imagine MN in diftantia 
fici primarii ; rurfusque inde digrcfli procedent ad Lcncem RR in diflan- 
na foci fui remotam ; ltcrumque poft RR procedent paralleli Sc inciden- 
tes ita ad Lentem SSs ncccflario ad diftantiam foci primarii Lentis hujus 
SS tertiam imaginem PQ_cfformabnnt: qux radians per Lentem TT ad 
°culurn K, tandem in eo quartam imaginem IL depinget i &: cum hac 
fit in fitu, in quo cft objcdlum, nempe redto , oculus videbit ita objeSum 
Acrium : ac quia imago IL figurx feciindx major cft ea, qux in figura pri- 
ttta.dmm oculus libere fine inftrumcnto objeftuia CD afpicitj etiam t»B- 
it&urn per talem Tubum cdmparcbit majusi 
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Nota. Quod G omnes Lentes oculares in ifto Tubo Gnt xqualcs ih Q^rai- 
" iphaicitatc utrinquc, hoc cft, LentesHH, OO, RR, SS,Gnt ucrinqueiimi- 
s . lirer convcxx, & ex his priores, HH & RR diftent ab imaginibus EF &MN gmo (unr 
J m .Jifhnriis fuorum focorum primariorum i fient imagines omnes vclut EF, 

1,01 ii PQ_xqualcs. Quod fi autem LentesHH &: RR paulo propius his f cmpct m . 
i imaginibus adlocentur, quam fint focorum diftantix, cum radii poft ipias )»■«• 
procedant divergentes, fient imagines MN Sc PQ majores , ita quidem, ut 
imago MN major imagine EF, & imago PQ rurfus major MN, adeoque ad- 
hucmajor ipia EF. 

Item relidis fimiliter Lentibus HH & RR in diftantiis fuorum foco- 
rum, fi pofterior Lens O O majoris fit fphxricitatis , quam prxcedens HH, 
iaut longius colligat radios in fe incidentes parallelos ; imaginem MN cf- 
formabit majorem priore EF. Ruriiis etiam fi Lens SS majoris foerit iphxri- 
deatis, ita ut focum principalem habeat magis diftantcm quam Lens RR ; 
iceram imago PQ major elformabitur media imagine MN i confequentcr 
adhuc major imagine EF. Quod attinet Lentem TT, cum ea fe habeat 
per modum Microfcopii communis, quanto minoris fuerit lphxricicatis,tan- 
“ tofemper in «fculo majorem imaginem IL formare poterit. Habenda ta- 
men cft ratio proportionis adj priores partes Tclelcopicas, ne dum imago 
quidem valde magna in oculo iic prxfentatur , ea minus dare &C diftinde, 

Q fcd valde obfcurc exhibeatur ; ut ita propter oblcuiitatcm objedum minus 
probe videri queat. 

Traxis ordinandi ejusmodi 7 'ubum . 

C ’ Pradica ordinatio hujus Tubi fit fimili modo , uti circa finem capitis 

pexcedentis indicatum. Nam primo combinantur dux Lentes AB St HH tmm uium 
«ucbeulus loco Numeri applicatus videat per ambas Lentes objcdumdif- iiwgmum. 
,/• hromdiftinde everfum. Secundo fnmuntut fcorfim Lentes OO& RR, ac 
>ta di/ponuncur , ut oculus loco numeri a. applicatus per has etiam Lentes 
f U tideat objedum diditum diftindi everfum. Deinde ambx partes fenfim 
«admoventur, quousque oculus loco z. appoiitus objedum remotius vi- 
■£ J«t diftinde credum.Tcrno rcliqux Lentes SS &TT etiam fic prius com- 
antur, ut oculus loco numeri 5. admotus profpicicns per casvideat obje- 
&im remotum diftinde everfum. Tandem etiam hxc pars prioribus fenfim 
fovetur, donec videatur objedum longius diftans iterum diftinde ever- 
C fi^eritque fic Tubus bene ordinatus. Oaomoja 

‘ Quod fi tamen Lentem TT oculo proximam paulo amplius remo- Tubus a _ 
'H vtas, «flentem objedivam AB etiam fimiliter paulo verfns Lentem HH 
„ PWtrudas , fiet Tubus excellentior &: imagines lemper in Tubo fucceflive *" r®® 1 - 
- «fWreot, cum radii poft Lentem HH, RR, fiant divergentes , atque ita ob- 
i^m. diflitum exhiberi poflit multo majus. 

/nhocTubo fidux Lentes vclut HH & Cfo aut RR & SS removean- 
“vc aj n diftantia fui foci Lens TT ad imaginem MN admoveatur, often- 
‘ ^ ob jcfta diftin&d crcSa. • 

jf Titbut quatuor imaginum ojltndtns objeBa trcBa. ^ ^ 

C Fa C iU conftat cx priore Tubo, qualitcrTubus quatuor imaginum, qui a”, Tu w 
/ didita diftinde creda exhibet, conftrui pofhr, additur enim pnon g*™ 

\ Tubo n»ars Telcfcopica cum duabus aliis Lentibus TT & UU poft imagi- 8 
' utin figura terria videre licet,qux deinde quartam imaginem XY m 


* 


T uii-t 

qmuque 

imaginum. 


Tubus tt 
nscmLcao- 
but ocub- 
tibus. 


Tubus mi- 
cor xqtii- 
vjlcnsma* 
Sarno. 


20* Tundumtntum II. CMathtmatico Dioptricum. 

Tubo efformanc. Tandem Lens paulo minoris fphxricicacis ZZ apponiruf, 
ut in priore Tubo dictum, cricquc Tubus paratus. 

Nota. In hoc Tubo poliunt quacuor Lentes live dux partes Tclefco- 
picx tolli, & nihilominus poterit objcfta adhuc exhibere ercfta. Si duxvcl 
6. Lentes tollantur, potent iervire adhuc ad exhibenda objeda everia. 

■ ' : *f 

Corollarium 1 

Exaddu&is hifce duobus Tubispatet, quomodo quotcunque imagi- 
num Tubi conftrui artificialiter polfint , qui objedta vel ercfta vel cvoilk 
oftcndanc i fcmpcrcnim fimili modo plures Lentes aut partes Tclcfcopicx 
aliis apponi poliunt, ut vides in figura 4. ubi Tubus quinque imaginum re- 
prxfcntatur. Ordinatio vero Bc collocatio Lentium patet fupra ex praxi fi»b- 
nexa ad Tubum trium imaginum. 

Q>r ollarium 1 1 \ 

Non cft necclTe prxcife tales partes Telefcopicas afliimcre , fcdpof 
funt etiam alix prxeeaente capite explicatx adhiberi. Unde pacet etiam 
ex hoc Se prxccdcnte capite, quomodo diverfilllmi T ubi quotcunque Len- 
tium fc imaginum ordinari poifint, modo Artifex oblervct ea qux fupenus 
indicata funt; nec obdet luminis in longiorem dillantiam trajiciendi nimia 
decre/ccntia , nec etiam a multiplicium Lentium lelc opacantium impofi- 
tionclpccieslat munde tranfirc prohibeantur. 


Corollarium 111. 

Quod fi ratione nimix diaphancitans fupperaddirx nulla opaci» 
contingcrct,ncc Jumcn aucfpecics adnimisclongattmdiltmuamfcnumdc* 
bilicarcncur, vcracflcnc. 


Paradoxa Tclcdioptrica. 

♦ , • -MH. 

I. Poflibilis cft Tubus , qui careat Lente ohjcftiva longioris diametri, 
Sceonftruaturcx meris Lentibus ocularibus convexis omnino xqualibusct- 
iam latis acutis: is tamen xquivalcat Tubo alteri cum objccbva Lente cu- 
juscunquc diametri, poflltque reprxientare objedta diUlca everia vclerefta. 
Nam cumpofllntimagincsliicccmvc, ut indicatum, inTubo aliquo femper 
magis ac magis augeri ipo/Tet per plurium partium Telclcopicamm appofi- 
tionem tandem ultima aliqua imago fieri canta , quanta alias formaretur j a 
alio Tubo,in quo vitrumlongioris cujusvis diametri adhibitum cft.Sc incu- 
jus imaginis magnitudine Tubi illius prxftantia confidit. Et quia partes 
Tclcfcopicx poliant nunc addi nunc demi , 5c pro imaginum numero pad 
vel impari objecta nunc ercfta , nunc everia exhiberi , pacet paradoxum 
propoficum. 

II. Pollibilis cft Tubus longilfimus ad quantamcunque longituii- 
nem, qui tamennon fit majoris virtutis, quam Tubusduorum vel trium pe- 
dum, pollirquc exhibete objecta vel everia vel crc&a. Sive,quodi .lem-ft: 
poccft Tubus aliquis minor longitudinis duoctim aut trium pedum in prx- 
ftantia xquivalcrc Tubo centum aut mille pedum. - - Nam poliunt ad 
formant fcmcl a Lente aliqua obje£Hva imaginis magnitudinem per co» 
tinuani additionem lumbum partium aliarum Tclelcopicarum onqics alix 
ab his format* imagines in- xquali magnitudine coHtincri , aeque ita ad 

qua»; 


U’ <=t **v 



Syntagmn 111. Caput IX. io'$ 

nuamcunque etiam tongiflimam diftantiam continuari ; ac quia' partes ali- 
qua ad libitum eximi poliunt, ficti potcft, uc nunc crcda, nunc everfa cx- 
hibcri queant objcfta. ™ 

I I I. Polfibilis cft Tubus , qui 'pluribus quotcunque partibus abjcftis 

wt fublatis in eadem virtute perfiilat , & x-que magna ollendat obje&a, ea- nenj ctum 
que vel crcda , vel everfa. Clare patet cx prxccdenti. • ffig* 

I V. Polfibilis cft Tubus, in quo objccHvum Virrum convexum Ion- 

gioris diametri collocetur in medio , vel quocunquc alio alfignato loco , 
aliis Lentibus ocularibus acutioribus alia loca obtinentibus. Quia cum 
poflit per Lentes plane aequales etiam minoris iphxricitaris Tubus alteri 
cuicunque Tubo xqualis conftrui perparadoxum primurti : Item etiam, 

cnm Lens qualiscunque ita in Tubo firuari poflit , ut imaginem vel augeat 
vd minuat, vel x-qualem efficiat: potcft igitur talis Lens objcctiva compe- 
tenti loco Sc modo ita fituari, ut imaginem xqualem ei, qualis ab aliis qui- 
buslibet ibi conftitutis efficeretur, exhibeat 

Hxc &: plura alia quivis facili fic arbitrari poterit : verum quia ali- Cut pnai . 
unde non fubiiftunt , nec ad praxin facile reduci poliunt , ided ut vana di- «ulcTu- 
mitto. Nam in praxi comprimis obftat , quod nulla detur materia dia- 
pHana Citis apta, qux omnem opacitatem excludat ; unde mulciplex illa 
Raphanorum compofitio tanto majorem oblcUntatcm inducet , quantd 
plurium diaphanorum additio fiet. Deinde, cum Lentes objcdivx mino- 
rum convexitatum adhibentur , etiam illa: minorem aperturam patientur 1 
quocirca , cum Lumen ad nimis longam diftantiam femper magis ac ma- 
gu hebe Icat, etiam fpecierum vivacitas dccrcfcct. Igiturfempcr utilius cft, 

Ltntcs objedivas majoris diametri , qux majorem aperturam patiuntur, 
cum paucioribus aliis partibus Tclefcopicfs requifitis probe componere, & 
fifcum Tclcfcopica mftrumenta perficere. Volui tamen curiolb Ledon 
hzc plurium imaginum inftrumcnca indicare, utvideat falcem, ex parte fe- 
cundi (fima: Dioptrices , quomodo ope Lentium convcxarunrfVcificialiccr 
felrcm fpecicsquovis modo provehi poifint. 
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CAPUT X* 



De Tubis incurvis Catoptrico - diop tricis, 

eorum in reprafentando natura. 



Tusmodi T ubi ab eximio quem habent in rebus bellicis u(u, ve* 
cari communiter nunc folent Polcmolcopia: utiliflimus equi- 
dem & prxftantiflimus eorum uius videtur efle , dum tempore 

oblidionis corbibus loricalibus , fepi, vel alii ejusmodi velamini 

quis auifcms,aut fcabello valli inmtens liipra & extra loiicam omnia, que 
abhofle geruntur, hujusmodi inftrumcntis accurate poteft obirrvarc i prx- 
fcrcim quando vinei in foliam jam translati (iint , ubi alias nemo obleflo- 
rum audet citramagnum vita: difcnmen vel paululum levata fupra vallum, 
facie ob prxlcntiam hoftilium militum ad omnia, qux fiiperius in vallo ge- 
runtur, attentorum, foliam intueri. Gencrahs tamen iftiasmodi Tuborun» - 
liliis cftad commode videnda ac in afpcdum adducenda, quae direde aliis 
videri nequeunt , five caa tergo, five latere quocunque, five infima five 


i 


fumma exiflant, aut quovis modo itafiruata iint, ut direde confpici minime 
“ Horum inflrumentorum conftrudio & ufus, quo facilius intelligi 


poflit, juvat comprimis aliqua prxlcire, quaefuperius in Fund. I. phyGco. 
Synt. 2, cap. j. uberius declarata lime ; hic autem ut fatis nota ac demon» 
Arata fupponuntur, vcluu lunt 


PrafcienJa. 



I. Radii perpcndicularitcr in corpus (peculare incidentes refte&urt* 
tur in fcipio? i oblique autem incidentes a perpendiculari digrediuntur SC 
defledunt. Vide Fund. i. Synt. i. cap. 5. pro. 1. 

II. Radii oblique incidentes in quodeunque corpus (peculare refle- 
dunttir ad angulos xquales angulis incidentia:. Ibidem pro. j. 

III. Quo radii obliquius incidunt in corpus (peculare, eominores (iint 

anguli incidentia 1 & reflexionis, & quo diredius, eo fiunt anguli utrinque 
xquales majores. Ibjjfcm. pro. 4. • 

I V. Ab Uno pundo reflexionis cnjuscunque corporis (pecularis addi- 
verli loca poflunc plura punda luminofi refledi , & a diverfis 
nofi poliunt radii refledi ad unum locum. Ibidem pro. 9. 

V. Lumen reflexum femper eft minus illuflre eodem non reflexo 
que in diredum propagato. Ibidem pro 1.. 

Vi. Lunjcn incidens m corpus fpccularenon (impliciter opacum, fed 
fecundum quid diaphanum fxpius refledi tur, notabiliterautem bis, in utro- 
que fcilicctdiapham termino. Vide ibidem pro. ii. 

Suppofitis his principiis Catoptricis facillimum erit explicare U 
monftrarc Tuborum incurvorum in rcprxfcntando naturam. 


: p undis 1: 
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SynUgma l II. Caput X, 
Theorema. 

Si fpecutum pltnum In Tubo rodiofispro- 
fioxibus opponitur, eosdem alii quidem refle- 
Het fic tomen ut figurst rtdiofupofi reflexio- 
,, nem f situm non mutentur fecundum feipfu y 
fei filum fecundum filum (fi locum. 

Sit fpcculum planum GH radiofis 
profltixibus velat AEB ab ob|c£ti C D 
nflo D, & AFB a puncto C profectis 
lique oppofitum imprimis ante com- 
mem /lationem ordinatam , Uve inja- 
lemEF. Dicoradiofos illos profluxus, 
luc cil Ex. gr. AE B ab interpofito Ipe- 
slo G H non immutari fecundum figu- 
im in qua procedit a KL in pun£tum 
incuriiis E, fed/olum fecundum litum 
five locum, ita ut penicillus K E L fimili- 
ter tendat in punctum concur/iisc, ac 
lem fimiliter efformetut , licutK E L 
1E1 adeoque imago fimiliter efficia- 
t: foliim in litu 8c loco erit differentia. 

{ira Ex. gr. punftum E quod alias infi- 
» loco Sc litu inverfo poneretur , nunc 
e loco liipcriori Sc recto exhiberi 
terit, 

Pcinonflratio. Quoniam per prx- 
idum fecundum liipra angulus refle- 
lislcmpcrclt xqualis angulo inciden- ^ 
erit etiam angulus incidentix GK A 
ilis angulo H K c angulo reflexionis, 

Sc angulus GLB squalis angulo 
Qma autem angulus EKH etiam 
tqualis anguioGKA pcr15-.prim.Eu- 
• iicut 6c ELH xqualis ipfi GLB pet 
B.lcm: item, quia per ij. pr. Eucl.GLe 
LHxqualcs duobus rc$is, ficutpcr 
dem etiam GLE SC ELH xqualis 
b«js rcflis : erit ergo etiam GLc Sc 
H fimul xqualis GL£ Sc ELH fimul. 
yecTtis nunc xqualibus eLH Sc ELH, 

. f a 'Ciom i.pn Euclid. remanebunt an- 
guli C 3 Le &GLH xquales. Atqueita, 
^nguliEKLSceKLxqualcsutdc- 
^ttftracumiicemELK Sc eLK xquales, 
fatus autem KL commune: etiam reliqua 
wcta erunt xqualia utrumque ucrique: 

»«mpc EK. ipfi cK Sc E L ipfi cL per z 6 . 

' g % PfiEttc 1 . adepque etiam triangula KEL 
*^ef_ xqualia crunr. Similiter demon- 
Mfl clTexqualcMFI. Radiofi 
, '8'tiir profluxus a fpcculoantc imaginem 
•F interpofito non fecundum figuras, 

Dd 1 fed 
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Demon- 

ftutio. 


fed fecundum alium firum ac locum ad quem vi reflexionis detorquentur, 
fblum immutantur, quod erat primo demonftrandum. 

Dico fecundo, Etiam, quando ipeeuhim aliquod planum vclut g h 
poft imaginem E F intcrponitur.radioios profluxus immucari fecundum fi 
guras, fed iblum fecundum litum &: locum. 

Dcmonftratio. Nam per przlciendum fecundum fupra, quia angui 
reflexionis «qualis angulo incidcnrix, etiam angulus nk h erit «qualis an 
gulo gkE.Cum autem per 15. pri.Eucl. etiam angulus Nkh «qualis angu- 
lo gk E, fcquitur pcraxio. i. pn, Eucl. etiam angulum Nkh «qualem angu- 
lo nkh. Similitcrbftendicur, quod angulus Olh fit «qualis angulo o ihs 


unde cciam tota figura nklo «qualis erit NklO. Pari modo dcmonftn- , J 
,tur, quod radiofus profluxus , m i PQ_ non immutetur fecundum figuram, 


fed (blum fecundum litum & locum, ut in figura apparet. Quod vero dcliii 
tantum profluxibus radiolis dcmonftratum, hoc inteliigendum de aliis qui' 
busvis a quocunquc alio objeftiCDpunifto profe&is. Ergo etiam portu 
ginem intcrpolito fpcculo plano profluxus radioli non immutantur fer 
dum figuras, quod erat Iccundodcmonftrandum. 

Corollarium I. 


Cum fpcculum planum radiorum ordinem non dcftruar , fed tantutl 
alio derivet, detorqueat, delirum alternet ; patet hinc, quomodo opelpecul 
plani per aliam &c aliam inclinationem auc reclinationem radioli profluxu* , 
quaqua verius polfint detorqueri ad formandam aliquam imaginem , ac 
quomodo radii poft imaginem faiftam iccrum digrediantur , haud aliter , 
quam ii imago diredle fuiilct projefla ; unde oculus iimiliter aflicipotcrit,ae 
fi dircirtc radii ad eum prolapli fuiflent. 


Corollarium II. 

Etiam iiduo vel plura Ipccula radiolis profluxibus inTubo oppon 
tur, iimiliter dcmonrtrari poterit, cos noniccundum figuras immutari, i 
foliim aliorfum pofle detorqueri. 


Corollarium 111. 

Quo obliquius ipcculum in Tubo ponitur, imago vel quilibet radioli 
profluxus co etiam obliquius detorqueri potcrunti hoc cft, co miniis fiipcr , 
Ipcculum imago elevari ac paulo dircirtius formari poterit. Econtra.quoJi- 
rcflius opponitur ipcculum , co poterit imago etiam magis iiipcr ipccu- 
lum elevari, atque vcrfusipfos profluxus incidentes cflbrmari. Unde Ii fpe- 
culum perpendicularitcr ipfis radiolis profluxibusopponatur, etiam reflexa 
imago in iplos radiolos profluxus rcfleirtctur : li oblique autem opponatur , , 
oblique etiam imago profundetur. 


Corollarium IV. 

Imago, qux a fpcculo prariertim vitreo fic aliorfum detorquetur , r,on 
poteft olle tam vivida &ordinata, quam flerer, li fine fpcculo in direfluirs 
proiiccrctur. Patet ex prilcicndoj &c 6 . Unde ordinarie bis imago coni,, 
paret, licctaltera minus notabilis fit. Si tamen metallica ipccula politiffitria 
adhiberentur.iccundaimago caveri poflef, Vcruntamcn aliunde non fati* 
commoda & apta ccnfentur ad praxin: optimum cft adhibere vitrea pium-/ 
bo terminata, at ccnuiflimaSc xqualiilimc expolita, aut crafliflima , caquf 
tcrii/Iima.at plumbo non terminata, qux tantum in fuperiori fupcrficic p~^ 






. ... . 

Sjntagma 1 1 1 . Caput X, 

Corollarium V. 
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Cavendum, ne fpcculum inTubo ponatur eo loco, quo poSinc illius 
Ia detegi 5 unde in foco vel prope focum alicujus Lentis ocularis przfcr 
1 ejus, quz oculo proxima eft, nunquam poni debet. 

Corollarium V 1. 

Potcft etiam fpcculum extra Tubum ante Lentem obje&ivam collo- 
titi , . quo fiet ut radii a reflexione jam aliter ordinati T ubum intrantes, a- 
liter etiam fecundum fitum imagines przfcntare pofllnt. Similiter fi fpe- 
tulum collocetur poft Tubum it ultimam Lentem , ita ut oculus reflexi 
ripiat radios uaje&os, aliter fecundum ficum imagines vel objecta videre 
'erit. 

Corollarium VI l. 

Situs it locus radiolorum profluxuum aut imaginum ab iis formata* 
1 in Tubo variatur ac immucatur pro ratione fituationis ac obverfionis 
«culi. Nam cum fpcculum in Tubo erigitur vcrticalitcr , it reclinatur 
»ut oblique quidem radios excipiat , fcd cofdem reflc&ar in latus : non 
flutatur profluxus radiorum ratiouc ficus erc&i vel everfi unum in alterum 
commutando ; fcd folum mutatur ficus lateralis , ita ut quod alias progre- 
tur dextram verfus, detorqueatur verfus finillram, ite contra, quod 
Irorfum pergeret , nunc dexrrorfum pergat. Cum autem fpcculum 
vatur horizontalitcr , ita ut inclinetur five ad horizontem eundem re- 
teendo , five ab Horizonte eundem non rcfpicicndo , fitus lateralis ma- 
commutatur autem vel rc£tus in everfum, vel everfus in rc£him,ita ut 
_ ms pars, quz formaretur infima, fiat fumma, & viciflim quz lumma, 
tinfima, five imago quz formaretur alias everfa , przfcntecur nunc ere- 
, aut quz alias eretta , nunc exhibeatur everfa. Unde etiam fi Tubus 
Culum continens circumvolvatur, ita ut fpcculum aflumat divertum fi- 
, etiam femper diverfimode vifum afficere poterit. 

Corollarium VI 11. 

roccft loco fpeculi plani etiam concavum terfiflime expolitum adhi- 
Aeque una fupplcre vices Lentis convexz, idemque efficere', quod 
ls Lens convexa corfjuniliin cum fpeculo plano : ficuc etiam fpccillum 
convexum politiffimum potcft loco cavz Lencis cum fpcculo plano fervire. 

I» is ita collcftis jam aliquot ModosTuborum incurvorum Catoptrico- 
^PCrr, eorum in figuris exhibeamus, ac quomodo vifum afficere pofllnt, 
offendamus. 

Modia 1 . 

'i, In figura t, exhibetur Tubus cum duabus Lentibus convexis A&B, 
S®» dirc&c applicatus exhiberet objcftum C D totum inverfum it 
co nve*fum. Quando autem ante Lentem' A applicatur it colloca- 
Speculum planum , ut a b , vel c d monffeac , manet quidem in- 
. ^erflt> objeci i , verum fitus lateralis convertitur it ad rc&um reducitur. 

Dd 3 Quod 
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Quod (I tamen Tubus ita cum fpcculo prxpofito ordinatus furfum vc^ - j 
prium ccncatur, poteft objedhun etiam eredum exhibere , at fcmperco- ' 


verfum, ita ut finiftra appareant dextra, & dextra appareant finiftra. Sii 
ubus comr 


modoil conficiatur Tubus communis cum Lente objc&iva convexa & ocu 
lari cavi, qui in fituhorizontali objedhira tcrreftre exhibeat eredum, 
hibito fpcculo, ut modo didum , oftendet objedum eredum at convcf 
lum: at fi Tubus furfum vcldcorfum applicetur , poteft pro ratione ftatic 
nis ac infpcdionis objedum exhibere eredum vel everfum. Ut verum t 
men fatear, nunquam in applicatione (peculi ante Lentem convexam jr 
tam apticudincm invenire potui , quantam adverti , dum (pcculuro j 
eandem Lentem debito loco ac fi tu collocatur. 


Madut l 7, 


Figura l.monftrar Tubum, qui confiat Lente objeifiivi canve 
longioris diametri , & convexa oculari B. H IC Tubus ante imaginem < 
collocatum habet fpeculum planum oblongius ab, quo radioli proflui 
eriguntur, ita ut imago efficiatur creda in Tubo : inde autem radians | 
Lentem B ncccflario everti debet in oculo L Idcirco dum Tubus ifte 1 
rizontabtcr. adhibetur, objeda oftendit creda, at convcrfa, ita ut finiftra a| 
parcant dextra. Se e contra dextra appareant finiftra. Aliter etiam pe 
hic Tubus conftru i, ponendo Lentem objedivam loco B, & ocularem i 
de convexam loco A i fiet ut ocul us applicatus prope A optime hoc T 
ud polfir tanquam polemofcopio, quo retro vallum aut loricam quis < 
fiftens (ecuriffimc,quid Holhs extra moliatur, obfervare poterit, 


M odua J1J, 


Figura 3 . exhibetTubum, in quo poft Lentem convexam ocul. 
ului 


B fpeculum planum ab collocatum eft,ut radios a Lente B egrefibs ita 
flede ' " — — - 


iendo diftorqueat Se ordinet , ut oculus E poffit objectum C D < 
itum videre, licet fitus lateralis convertatur. Hic Tubus infigniter a 
pra.xl.ire fervire poteft ad objeda tcrreftria. Nam videtur ea Ipccics Te 
lcfcopii optima e(Tc , qux alias per duas Lentes convexas ob eda 
cum (olo everfionis incommodo vivaciffime , Se cum magno fimul fp: 
exhibet: addito autem (pcculo , ficut in figura apparet , objedorum < 
dio obtinetur, itaque Tubus procuratur, qui in contradiori longitudine 
objeda vivaciffime creda oftendit cum amplo fimul (patio. Poteft erui 
in hoc Tubo loco B poni Lens objedi va, Se loco A poni Lens ocularis , ( 
que hic Tubus crcdus fervire pro Polemofcopio. 


Modm 


Ad Tubum figurae 4 , duo, ut vides , (pccula pl 
poft Lentem objedivam A, alterum e d paulo ar 


!ana adhibentur, unum 

bjpoll Lentem objedivam A, alterum c d paulo ante Lentem ocularem 
Tubus ita ordinatus, ut in figura apparet, fi horizontalitcr adhibeatur. 


objeda oftendet cverla; eredus autem ita utperpendiculatiter ad horizi 
rem teneatur, objeda poteft creda reprxfcntarc. 


. . * 
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Modus V. 

Tubus figurx y. convenit fcrmc cum priore, una folum ejus pars cum - 
fpcculo convertitur in alteram partem, ut melius in figura apparet , cft- 
que xqualis vittutis cum Tubo figura: i. tantum contradhor ; unde fempee 
quovis fitu Sc applicatione obje&a rcprxfcntat convcrfa & everfiu 

■'* "> 

Modus VI, 

Tubus i« In figura 6. rcprxfcntatur ordinatio Tubi, quo poteft objedhim pn 

auvusofii- dUo foccula, a b Sc e d ita repradentari , ift in fitu plane recto omni ex par- 
mui. tc exhibeatur. Prinuim fpcculum ab inclinatur a^ horizontem, ut in Tu- 
bo figura- z. indicatum ; unde Tubus furfum verius paulo incurvator. Se- 
cundum autem fpcculum e d erigitur vcrticalitcr, ita utperpendacularitct 
plano horizontis infiltat , at Tubus ibidem paulo inflectitur, atque in latus 
recurritur. Quo fit, ut ficur ope prioris fpcculi,dum per duas Lentes con- 
vexas objectum radiat, illud comparcat erectum, atfunul convcrfum, utia 
modo figura: i. indicatum. Si jam addatur alterum fpcculum e d vcrtica- 
liter eredtum paulo polt prius , potcfl etiam converfus radiorum profluxus 
reduci ad rectum, itaque objedhim per duas Lentes convexas ad oculum 
radiare, ut videatur in fitu omni ex parte recto. 

Modus Vll. 

V Optimam Tubus figurx 7. optimum refert Polemofcopium, & fit cum 4 .Lcif 
rolemo- cibus, quarum prior A objectum refpicicns cft longioris diametri : tres rei* 
fcojuuna. q (lx gpG f unt ocularesconvexiores, atque ordinantur, ut fupra cap.tf.hu- 

jus fynt. in Tubo 4 -Lcntiifin convexarum indicatmh. Pars TubiinterLen- 
tcmobjctlivam A Sc ocularem B incurvatur , continetquc /peculuma b. 
Hic Tubus iic ordinatus, fi horizontalitcr applicetur oculo, poliunt objech 
eredta exhiberi, in fitu tamen convcrlo,itaut dextra appareant finiftra, ice 
contra finiftra reprxfcnccntur dextra. Si pars Tubi cum Lentibus F&G 
tollatur, poteltadhuc fervite reliquus Tubus B A vcrticalitcr crcdhis , quo 
fupra muros protento quis retro fccurus intueri poccll ob cdla exterius op- 
pofitaercifta, licet convcrla, quod parum officit; cum magis xftimanda fit fe- 
curitas, quamconvcrlionis objedlorum incommoditas. 

Modus VIII. 

7'unofo In figura 8. exhibetur Tubus valde curiofus , quo quispcrduocadesfi 

ccuno ut. v j traconvcxJ m ancntc eadem Tubi ordinatione innodem fitu & loeo pot- 
cft objcctajam crcdba, jam everfa videre, ira uchomincs videantur jam ea- ' 
pire elevato Sc ercdlo ambulare , mox autem pedibus elevatis & capite dfr 
orfum verto. Nam fi oculus E paulo clevaeior anrc Lentem B intuitum di- 
rigat vetliis fpcculum a b, videbit omnia foris crcdta :quod fi vero oculusE 
per Lentem B dircdlc vilum dirigac verftis A, videbit omnia foris everfa. Sed 
his fubnedhm conftruclioncm Sc fabricam Tubi valde artificialis Sc curiofi, j 
qui merito Panfeopium Polcmicum curiofum dici poteft , cum quis ad om- 
nem quaqua verfus partem uti 1 ^ poflit, ccrncrcquc omnia diftindle quo- • 

V vis loco , everfa vel crccla , ulx ipfa figura Sc ejus explicatione mclua 
patebit. 
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'Dejcriptio & Explicatio curiofi Panfcopii 
Polemici . 
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Hoc PanfcopiurnPolemicilm, ut figura prima Iconifmi XIV. fatis de- 
clarat, conft it io. Lentibus convexis , quarum eres priores ABC funt obje- 
ftivxorrmind fimiles : reliqui feptem (itnt oculares convexiores. Lentes 
MNO etiam fune zquales ; attamen LensT poteft effc vel xqualis prio- 
ribus, aut paulo majoris Iphxricitatis , quod melius cft. Ultimi tres ocu- 
lares VX i funt eciam inter fe zquales ,ac paulo minoris Iphxricitatis, quam 
omnes prxcedcntes. 


3 . 


Tubi hujus ordinatio fupponit artificium ordinationis Si conftru&io- 
nis Tubi quacuor Lentium convexarum melioris noti. Lentes tamen B Si 
C, ficut Si M Si N, item V & X ita debent ad T ubum adaptari, ut perpen- 


: -j d/cularitcrTubo VA infiflant, & quidem debent dux quilibet Lentes 4 
C, J diametro fibi refpondcntcs ad zqualc intervallum urrinque diftarc. Inter 


has Lentes ita in modum crucis ordinacas circa medium earuudem diftan- 
debent pro libitu fucccffive fpecula plana ad inclinationis autelevatio- 
■nis angulum 4f. grad.fupra axem Y A Tubi primarii pofTe accommodari, 
i mi vides in D E, St F G, vel H I Sc K L Item vel PQ & RS i quz lmcx do- 
fignantloca fpeculorum Si modum fituacionis eorum verfus ipfas Lentes, 
i adeoque quomodo imponi vel eximi debeant, cum neccffc fuerit. Nun- 
quam camcn fimul plura fpecula imponi pofTunt, quam duo, aliquando fb« 
lum unum, aliquando nullum. 


$31 


'V m 
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.1 


g® 


Fabrica exterior Panfcopii, quam reprxfcntat fig. i. debet ita appa- Erwia , 
rari, ut fpecula fig. per congruas iis incifuras ( qux in fig 4. Si y. appa- i,b„ c , ha* 
leat) fuperius in quadratis loculamentis gh i fig. x. fadhs facile imponi 
queant, atque juflccongruanc, neque huc illueque vacillent^ Juvat eas- *“■ 
aem incifuras cum fpecula nulla imponuntur , affixo plano aliquo orbicu- 
lari mobili tegere; Si itaTubum occludere. Plura aliarclinquunturArtifi- 
CBinduftriz Si ingenio, qux pro libitu acarbirrio exptdircpoterit. Sed jam 
paucis Tubi hujus ufum declaremus. 
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Syrttagmx 111. Caput X. 
Ufus Panfcopii Polcmici. 


2l 9 


| Cum Tubus illediredd ufurpatur, Si vi(us formatur per Lentes YTOA ru(iopii 
redo ordine fe confequentes, oculus Z ante Lentem Y applicatusvidctom- faijwufiu. 

' nia in dilpofitione reda , cum ita iitT ubus fupra iap. 6. hujus fynt. explica- 
tus*: demonfl ratus. Manens oculuspriore loco, cum imponitur fpeculum 
ad G F, non videt amplius objedum a b, fed objedum e f adhuc eredum, 

1 feil in Gtu convcrfo : collocato autem fpeculo ad DE videt objedum cd > 
eadem datione iterum eredum St converfum. 

Quod ii oculus mutet locum , ita ut inipiriat Tubum horizon taliter 
applicatum per Lentem X, St fpeculum fit appofitum ad P Q i primo videbit 
. perLcntcm A iterum objedum ab eredum quidem , fed converfum. Sial- 
i, teram fpeculum ad G F apponatur , videbit ibidem objedum et eodem 
modo ut prius : fi vero fpeculum ad locum St modum ficuationis D £ im- 
ponatur, videbit objedum c d infitu plane redo. Similiter facile fciri pot- 
cft, quomodo oculus applicatus ante Lentem V impolito lolo fpeculo 
j SR, aut fimul etiam addito fpeculo ad modum fituationis DE vel GF vi- 
dete podit. 

Quod fi remota parte Tubi TVYX oculus ante O applicetur non 
■ adhibito aliquo fpeculo, videbit objedum oppofitum a b inverfum St con- 
verfum. Econtra adhibito Ipeculo ad locum St modum fituationis D E vel 
GF, videbit quidem oculus in fituhorizontali objedum adhuc inverfum, at 
minime converlum.fcd redum Si furfura Tubus elevetur, auedeorfum te- 
; neatur, videre poterit oculus objedum eredum. 

Si oculus tranfear ad Lentem M vel N, impolito fpeculo ad locum St 
modum limationis HI vel K L, jjr litu horizontali vidcnit objedum inver- 
fum,at non converfum, led latetaliccr redum : impolito autem fimul fpeculo 
DE,dum viliis formatur per Lentem M, idem obtinebit oculus , acfividc- 
tltpcrTubumModi 4 hujuscap. Sin autem fpeculum aptetur in fimline* 

GF, videbit oculus per talem ordinationem, uti per Tubum j. Modi hujus 
f capitis. Poreft etiam Tubus multjfanam accommodari , partes ejus aliter 
ji’ iaqut alitet vertendo St combinando , unde oculus diverfimode aliter ct- 
m atque aliter perlpiccrc poterit. Plura alia circa hunc Tubum non 
r&jtmoro : lagax Artifex plura hinc advertet, quam ego pollim vel multis 
' *«rbis deferibere. Addo tantum, quomodo fimili modocomtnunisTubus 
t. «Lentibus convexis 6 c cavis polfit conftrui , qui diverfimode etiam obje- 
- Qa polTit prifentare ; ac quoniam ejus conftmdfo ex ipfa figura St hadenus 
didis ubertim colligitur, plura deiiipcr verba fecere nccefle non cfl: lirer* 

[ enim appoficz ficut in fuperiori parte prioris Panfcopii polcmici ordinatio- 
nem Lentium &lpeculorum fatis indicant: differentia tantum cftintcr Lcn- gfc 

tes MN 0 ,qu* ibi funt oculares convexae, hic autem limr concavae. 
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| CAPUT XI. 

De Tubis binoculis georum conftruen 

dorum ratione. 




Syntaem a 11 b Caput XI. tu 


lUb^binoculi hoc tempore habentur pro omnium fere prxftantif- ^ ^ 
1 fimis; & fi eorum tra£btio& applicatio xquiftcilis, ac omni- ^ 
bus accommoda foret, nihil amplius videretur in negotio Teie- ptxftmuf- 
WKmMtmm dioptricodcfiderari pofle. Horum conftruftionis artificium or- 
dinc fic prxfcribentc ut tanto exadius Be. luculentius Leflori exponam i 
comprimis aliqua Theoremata ex phyficis Se opticis delibanda , & pauld 
clarius hoc loco explicanda cenfui: quxfire£te incelligantur, ratio conftru- 
Bionis i florum Tuborum, ac quomodo dilbn&ilfimc per cos objc&a quae- 

vistetaotiora cerni valeant, facillimi cuivis patebit. 


fi/ 


Theorema I. 


Duo ocuii communiter melius 'vident o^jeSlum pojitum in ea 
diftantia , in qua dijUnUc percipi potefl , quam unus tantum. 


H 


Ratio e (Te poteft , quod dux imprelfiones fa£be licet in duobus or- 
_ ,• _!• A. lina tantum. Vide 


nis idem objciiim reprxfcntantcs plus poflint , quam una uncum. Vide 
fynt. 5. Fund. 1. Confirmatur experientid Iuculcnciw- 


V' 


a pro. 8. cap. 6 . iym. j. i uu» — r _ 

*. Ponatur manus, vel quodlibct aliud corpus opacum A B inter utrum- 
ic oculum CJiD, ftacuaturque objc&urn HG in debita diftantia ica ut 
* mfte percipiatur. Oculus C videbit totam lineam HF , & oculus D 
EG Igitur linea EF ab utroque oculo videbitur s HE aiiccmSe 
ab uno tantum. Experientia autem docebit panem EF melius vi- Eiptmo- 
i , quam partes H E Se F G, quia nempe in loco, in quo oculus G vide- • 
vh lineam HE, oculus D videbit corpus opacum AB, quod quia nimis vi- 
cinum cft oculo D, Se valde oblique ab eo (pedatur , non fatis diftinflc 
Videbitur. Prxvalct igiturvifio partis F E fe&a ab oculo C lupra vifioucm 
corporis A B fa&am etiam ab oculo D. Unde linea E F , qux ab ambobus 
oculis fpedatur , clarius Se melius videbitur. • 
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'Fundamentum II. CMathematico-Dicptricum. 

P 




Dixi ctmmumterfiddidiqacji ctjeSum punitur in ei dijltntii, tpuanecef- 
firia ejl, nt difiintfe percipiatur : quoties enim confuse vidctflr objedhim , 
major etiam ex duplici vifionc oriri poteft confuiio , quam ex una tantum. 
Ratio cft , quia cum cft confuiio objectorum penicilli nonpcrfcclc uniun- 
tur, auc interrumpuntur propter maculas aut defc&us in oculis exiften- 
tes : plurcs autem pofluntcilc maculx ac notx in duobus oculis, quam in 
uno cantum i igitur fie major interruptio radiorum, ac confcquentcr major 
confuiio oriri pocericcx duplici vifionc, quam ex uni 

Quod aurem dicitur, Ariftatelem fii Galenum fentire contrarium , uno 
nempe oculo melius fie diftindius videri objeda , quam duobus , eo quod 
claufo uno oculo ad alium Ipiricus animales confluant, qui virtutem videndi 
augcanti communiternon admittitur, nec locus ille Ariftoteli tribuitur, icd 
ut aifi£his rejicitur. Contrarium potius accidere in (piritibus experimento 
comprobari poteft. 

Nam dum per aliquod tempus unus oculus claudicur, cavi, qux oculo 
infertur, ita fpiritus impediuntur, urfcnfim aperti alterius oculi acies hebo- 
fcat. Similiter non videtur concedendum, quod jaculatores id co melius Si 
clarius videant objedum , dum unum oculum claudunt, led quod certius , 
quia nempe certius per unicam fcilic et lineam rectam jaftum dirigere (olent 


ad Icopum. 


Theorema 1 1- 


• ^ „ . 



lanttu cft confenfut oculorum jut uno motu 

mo^ueatur <£T alter . 



\ 


R Atio patet ab ipsa fabricd fie conftni&ionc oculorum, quxitxabAt*- 
floreNaturx ordinata eft.iit unus oculus alterum adjuvet , itaque am- 
bo mutuo conicnfu diibnclc videant objc&um (impliciter unum, non gc 
natum, cum Deus fi e Natura femperdefiderent id quod cft optimum. 
Sipeintb. Confirmatur experientia. Si enim moveri pollet unus oculus alti 
immoto , firnul duo objecta diftinfte percipi pollent i unde etiam quis : 


mul ambas ejusdem libri paginas Jcgerepoflet : led hoc cftcontracxpcr 
tiam. Ergo immoto uno oculo Aer moveri non poteft ded neccflario etiam 


quicfcic» 


H TiC ' } 1 ‘ ’ ; ' : " 




’ *r * 

Syntigmalll. C*t> ut XI. 22 j 

qriefaf, & vidffim moto uno altcretiammovetur. Scquelapatcf: fi enim 
uno oculo defixo in aliquod objeftum ( hoc cft, dircGo illius axe optico in 
ille determinatum objc&um) alter moveretur, axem opticum dirigeret in 
aliud objeftum : ergd etiam illud diftiiiftc perciperer, quod cft omnino con- 
tn experientiam. 

(orollarium. 

Undeambo oculifc conformare folentad objc&um aliquod, ad quod Ocolomm 
dirigunt axes opticos, quod in Fund,i. melius dcclararunrtft. no .3^2* 

icaom. 

Theorema III/ 



Diftantia duorum oculorum in omnibus ac quibuslibet ho~ 

minibtu non cft eidem, fcd diverfe. 



U Atiopatet a proportione partium ad totum. Cum enim corpora huma- 
JLV M non fine omnia «qualis magnitudinis, fed alia minora , alia majora , 
edam partes iis proportionalitcr conformari debent. 

Confirmatur etiam ab Experiendi icpraxi. Si quis enim ante ipecu- Ejpaiati* 
lum confti tutus circinum oculis apponat, itaque extendat , ut apices utrin- 
qucperfcifte, quantum notari poreft , centris pupillarum rcfpondeant, ac 
deinde in plano aliquo pun&a cxtenfi circini imprimat. Similiter autem 
alios quoslibet, qui ftatura Sc magnitudine inatquales funt, facere curet, 6- 
Cile deprehendet differentias diftantiarum , qu* funt in oculis diverfarum 
finerum. 




Corollarium. 


* Hinc patet ptaxis inveftigandi diftantiam oculorum pro certi aliqua 
&cie, cui binoculus Tubus apti fabricandus U. conftruendus cft. 

Theorema IV. 

Jvnrum oculorum , dum objettum longius remotum 
mp/um 'vident , licet phy fice paralleli procurrere putentur , 
natalicii tamen non funt , fed in Vifo objeSo 
ncurrunt. 

„ V1 „ wl , aliquod objcftum difEnSi in debita diftantia per- 

i\ cioimus , fi claudatur alteruter oculorum alio immoto permanente, 
deprehendimus adhuc objcfttim difEnGi percipi : ergd per axem opn- 
culn s cum ea fola fit diftinGa vifio , qu* fit per axem opticum , ut patet 
ex pro. 6. &i 7 . cap. 6. fynt.j. fimd. .. Deinde cum objeGum curamut ocu- 
lis magis admoveri, ut illud diftinGius i videamus 
convertendis oculis, qui jam aliter conformari debent. ^ 

ficui tas, fi femper axes optici permanerent paralleli. Ergo axes opuei non 
funt nec permanent paralleli , dum objeGum diftmGe percipitur. Item fi 
optici axes eflent vei paralleh, duo fimul objcGa difhnGe perap, poflent, 
non quidem quxlibct, fed eaqu* diftarent ab invicemin diftantia, qu* eft 
iutet utrumque oculum, quoa omnirepugnat experientiae 




S 
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Corollarium 1. 


, Aliter ocaM Hinc fcquitur, aliter debere oculos conformari, dum objefhim remo* 


d?”d°objT cius, quam dum propinquius ccmunc, cum ibi concurfus axium fiat remo- 


ptopin tius, hic autem propinquius. 

•Moliret J*i 


l 


ungi nepa 

videnda. 


Corollarium 1 1. 




Vi 


QuotuoJo Non poiTunt duo Tubi five axes duorum Tuborum in Tubo aliquo 
a. 10 Tubi binoculo ira divaricari, ut ultra, vel potius extra parallclifmum procurrant, 
wJmauJi' 5 h°bjcdhim idem per ita conjuntftos Tubos apparere debeat fimplum ; led 
ncccfiarid hi axes debentintra parallclifmum procurrere, ita ut aliquando 
in objcfto longiusrcmoco diftmftc viib concurranc. Quia tamen in valdi 
diditis & remotis objeiftisifHaxcs clformanc angulum nimis acutum, ita ut 
lenfibilitcr &i phyficc hic angulus ac inagnam diftantiam adhuc talis quali 
continuet (vide coroll.}. pro. 17. fupra. cap. y. lynt.i. hujus fund.^ Item 
quia oculorum diiltntia in homine tam parva cft , ut axes ifli ad magnain 
diftantiam phyficc quali paralleli procedanc : ideo bene Tubus binoculus 
femcl ad objctftum aliquod fatis remotum apparatus &: conft rudus, iu eo- 
dem litu permitti poteft etiam & quatvis ohjcdda alia qtiomodolibct dilfita^ 
remota ; prxfcrtim cum| eriam oculi facile ad iftam dificrentiam com- 
pcnlandamalia aptationc fe conformare pollint, ut experientia confiat. 


Corollarium 111. 


Quia per pratccdcns Theorema p radice facile addifei poteft, quo*. 

' ' "a com* 


Expett- 

xnemum. 


H. 


modo difiantia oculorum dimetiri queat i ea vero in certa menfura com* 
perca , cum aliunde confiec , quomodo etiam trigonometrice ad dacan ' 
quamlibet objedialicujusdifianciam qualis angulus in concurlu axium , aut 
e contra dato quovis angulo , quomodo concurfus axium, ad quem ille 
Mathematice contingit, inveniri polfif, idcirco experimentum in propnu 
oculis meis facere volui. Deprehendi itaque centra pupillarum, quar liant 
in oculis meis, diftarc prope ad particulas pedis Romani. Inveni dein- 
de ad diftantiam «tfo fimilium particularum centcfimarum, hoc cft, pt- 
dum 12 & fieri angulum unius gradus , quem concurfu liio ambo axes 
optici cftbrmant ; adeoque diftantiam conctlrfus axium cum angulo unius 
gradus ad diftantiam oculorum meorum habere fe proximi ut 57 ad i,hoc 


cft, eam quinquagies fepties propi majorem cflc difiantia oculorum. Un ie ' 


patet, quam ncceiiario ultra hanc diftantiam anguli femper acutiores rien, 
adeoque objeda longilfime remota quam fub minimis , iisque acurilTimu 
axium conjun&orum angulis videri dcbcanc. 


sW 

T * -f 

Theort- 



Syntagma 111. (aptu X t. 

J Theorema V. 

Ili idem olutttim /impium xque dtjlinttc ab Utroque oculo Jj>e* 
, debet imago fimiUima in utroqui etiam 
Io efformari. 

II juiu L-ib n«u u ui uno oculo fieret imago major , in altero minor i 
X' item in uno clarior , Se diflin£tior,in alrcro confulior & oblcurior, necet 
fano i duabus illis diflirailibus imaginibus anima diffimiliter afficeretur t 
aJcoquc circa idem objc&um etiam diffimilicer judicaret , ac plani diffor- 
incmvilionis adum eliceret. 




Corollarium It 

~ l . i 

f Hinc patet, cur T ubi binoculi quibusdam minus convehiaht,ctim nem- Cur bina. 

■ r pi quidam diverfos habeant oculos , in quibus humores & Retina: collo- c “ n * nW 
'cano divcrlimode difponuntur, ut teibtur Dcchults Opt. lib . l pro. 49. de loiTcon* 
rrc quodam Janitore , qui unO oculo fuit Myops, altero Prcsoyta, ita ut t nuunt, 
lindiffime objeda diffita uno oculo perciperet , qua: alio vix diffingue- 
ijfc viciffim.cum ad legendum altero uteretur. 

Corollarium I I. 

? 1 . - 

Item patet hinc etiam, fi Tubus binocuiuspro utrisque oculis lanis tc 
ni ordinatis parandus lit, quod Lentes omnino iimiles , & Tubi ex his Lcatapm 
lillimi adhibendi lint, qui cquales omnino in rcprzfentando imagines 
1 , valeant fimiliter in utrisque oculis efformare. Quod fi autem pro oculis difi. 

Cmilibus talisTubusconllruendus lit, etiam Lentcs&Tubi diffimilicer or- 
dinari debeant, ut alqualis uctinque vilio procurari poilit, quod tamen pra- 
;dice,difficillimum erit. 

Ex his itaubertim indicatis facile mcclligi pOtcll, quomodo binoculus Qoomodo 
Tubus vilui applicitus eundem mire adjuvare poffit ad Cernenda objeda b»oculi 
diffita longe clarius & melius , quam pcrfimplicem monoculum Tubum 
,ri lblet. Nam quia imprimis duo oculimclius videre poliunt objedum 
fitum inci dilbntia , in qui diflihdd percipi potcll, ut patet ex Theor. 
iujus. Item efficacior & clarior cft vino ab utroqncoculo,dum uterque 
rem unam confpirat, quam ab alterutro, ut patet ex pro.8. cap.6. Synt. 
and.i. Tubi autem hujqs. confiru dio hoc exigat , ut duo axes duorum 
iborum adhibitorum debeant ad idem objedum concurrere, quod diffiin» 
l cerni debet, ut paret cx Thcor.4. hujus. Oculi potrd etiam facile le 
j ! Conformarc polline , ut pacet cx Coroll. Thcor.i. hujus. Poffint quoquo 
pradicc ita duo Tubi ordinari pro duobus oculis , ut fimillimas imagines 
Utrisque oculis immittant, cum nihil oblice Itafieri polle, uti etiam patet 
ex Coroll i.Thcor.5. hujus. Si itaque omnia fic in Tubo aliquo binoculo 
Coordinentur 6i adaptentur, talisque ambobus oculis applicetur , fieri 
^omnino poterit , ut objeda longius remota per illum longe clarius 6c me- 
lius.qu.im pcrfimplicem livemonoculum fieri potcll, ccmi queant. Plura 
uliaquxad praxin acconftrudionem binoculi Tu(>i faciunt, cx didis tacild 
eruuntur, &: alibi melius proferentur & exponentur. 

CAPUT 
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CAPUT XII. 


I 



'opomintur & declarantur varii Modi, 

quibus admirandum Solaris (orporis opificium 

tute mjpici & explorari potejl. 


Enc dixit Ecclefiafticus cap.i,verf!8. non fati utar oculus vifu, ntc 
turis auditu impletur. Non fatis cft oculo humano res omnes i 
Sole ut fuIgcntilEmo omnium aftrorum Rcgc colluftratas in- 
Ipiccrc ; fcd inipfum colluftrationis principium , quoaliaqux. 
vis objccfa in alpeblum producuntur , audet virtutem acuent. 


Nihil amplius latere poteft: omnia (crutatur curiofitas ; omnia penetrate, 

- ' 'ifliri 


Se intime pcrluftrarc conatur. Quisputaflet in ipfo Sole ut puriflimo foi 
omnis Lucis latere maculas ? quis in Lucis Audore rcquifiviflct umbras ! 
quis effumantes in clanilimo igneo jubare (ufpicatus fuiflct caligines r dum. 
que hiefubintrat occultioris omnis Natura: folertiflimus obfcrvatorKirclic- 
rus, longe impolitior jam meus (ubticet ftylus. £uu unquameredidiffiet , at 
quis Terrigenis unquamperfuafurus fuiffiet, in lucidi fimo hoc Mundi oculo, in pu- 
riffimo lucis fonte tenebras cum Luce , lucidum cum ohfcuro , caliginem cum L 
omnium intenfiffima tiun Jbriflum mutua amicitia fidus pepigijfe ? quis lucii 
ex tenebrofo, & hoc ex Hio produci, in omnium puriffimo Terrigenarum opinio- 
ne. Mundi globo concipiat ! Jguis mihi fidem habebit narranti , augmcntatii- 
nemrei minima maximam, diminutionem fummam & •velociffimam mox csnft- i 
qui f O fi rhilofophi mirandas Rarcfaftionis & condenfatianis niciffitudiues, 


Ei? 


'ne- 1 » 

atque ex alterafione perpetui inconfianlia fumma junctam fummtm fiabilittreiu, 
opacitatem maximam cum fumma ambientis perfucuitate continuam mutat itum 
fuccejfonem fine ulla aut redundantia aut dtminutione apparente, Solem pratettt 
eundem femper , nunquam tamen eundem intuerentur ; quam aliter de doSriua 
telefii ratiocinarentur ? Certe fanfte affirmare aufim , nullum in univerfi corpus 

i * a ^ , /7. - — lea,, . /. i . 


tot alterationibus cf viciffitudtnibus obnoxium, ac hiepra/ens globus,reperiri. Ita 
Kirclier.inltin.Extat.i.dial.r.cap.p g.i.Harc i qa curiofitas detexit, dum vifo- 


riam facultatem inftrumencis congruis obarmavit > ut etiam ipfum Mundi 
oculum intime pcrluftrando cognoverit-, ipiam fontalem Lucem fine ullo , 
damno fine jadhi aut aliquo oculordm incommodo pcripicaciflime con-* 
tueri didicerit. Ifta vero Hcliofcopica inftrumcnra, qualiter ordinari, 
ordinata vifiim juvare polfint,ordo jam portui are videtur, ut paucis, quanti 
fieri poteft, dilucide exponam. 


Lucii ful- 

110 *111* o- 
culll. 


Imprimis igitur notandum cft, quod fictit alias ad objccfa quxeunque 
cernenda Lucis artulfio plurimum prodcft,qua fpccicslongc vivaciores pro- 


liciuntur, Si lucidiores in oculum provehuntur; in lucidiftimo tamen Sole 
/ftc innatus & proprius fulgor nimius nocere plurimum folcr. Omnis cnun 
dicente Philofoplio lib.7. poli t.c^ccilus nocet, vel nihij proficit, quodhic ve- 
riflimiun cft, dum oituie nimium vertitur in virium. Quocirca radios ibi; 



■Hi 
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retundere &caftigarc, eosdem dcbilitarcac contemperare oportet, cum di- 
refiibri via intuitus in folarc corpus paratur, ne (cilicctorganum immodico 
lumine perfufiim hociplbreddaturineptum.aut a vehementioribus imo ea— 
lidillimis radiis ambuftum omnino dillolvatur & dertruatut. 

Modi autem iftorum radiorum contcmperationis varii cflepoflunt. Pri- v, di modi 
mnseft, ratione medii, perquod folare corpus confpicitur; cum nempe Sol so„:cmpc- 
nuncin exortu , aut veipere in occafu pcrcraflmfcolos Athttiofphxrx vapo- ‘io 
res paululum obtenebratus, aut cum tenui nubcparurtipcr obvclatus afpici- luium. , 
tur : Tunc enim,cum ex medii cra/fioris obnitentia piures radii alio defle- 
Sere cogantur, ac pauci admodum, iique debilitati tranfire permittantur , u 0 °ocmcdil- 
imago Solis in oculo ex radiis contempcratioribus effbrmabitur. 

... . 9 

Alter modus cft ratione organi viforii , cum illud plurimum obtenebra- Serandus 
ir,itautpcrvaldeanguftum foramen pauci admodumradii tranfire permit- modus u- 
ntur : quia enim tunc itidem valde pauci radii admittuntur, ii tamen de Ic XXoc'?' 
as adhuc validi cfle poliunt, ut imaginem in fundo Retina; exprimant, plu- 
bus aliis radiis a foramiuis anguftii Icclufis ac remotis eam fatis tolerabilem 
Ecientoculo indemni. l 

i •• , 

Tertius modus adhuc melior &fecuriorex duobus priorib*us compofi- Tmills 
ft,quo non tantum organum viforium obtencbratur,atquclblumperan- mojuie» 

_ im foramen pauci radii folares admittuntur Se excipiuntur r fcd etiam 
dium immutatur ac paululum obtenebratur; qUod pradiccita fieri po- cornei. 
t. Duo fcilicct vitra quomodolibetcolorata utrinque plana cera piceata >“•. 

.1 bitumine : aut quomodolibetagglutinanturacconjunguntur, ita tamen, 
it ir.tcripfa hzcvitra particula chartae, vcl ( qudd melius) tenuis auri ftre- 
ifive orichalci cum" minuto circa medium foramine ab acu renuiflima 
rforato ponatUr. Sic enim oculus tranlpicicns, dum paucosadmodum 
dios, cosquc iplos parum a colore retufos & obfufeatos accipit, Solem tu- 
_us& innoxius contueri potffit. Sed omnes illi modi fime valde fimplices 
jkiraperfe&i, quibus parum adhuc de acjmirando lolaris corporis opificio 
crcgi acdilccrnipoteil.haud aliter ac naturali villonede quocUnquc obje- 
ptcmotiorimjivusdiftingucre valemus i undeipfa ocularis" facultas per in- 
"omcntaTclcdioptrica adjuyari debet, utfcmocillirnum hoc corpusmelius 
Sternere poflit. Quojirca’ , 

• < fa T \ ‘ " V ,’v 

Quarrusmodus cfleipot efi.fi oculus inftrumcntis ad IohginqUa Videnda Quam» 
Lioribus obarmetur, ut (urit Tubi optici live T elefeopia quzeunque 
Jppraefertim ea , qua: potentis majoris , ideoqueobjeda longius remota TdcJio- 
mlto au&iora Se majora diftinftc reprxfencarc (olent. Quo autem in- pw«- 
3xic lix e oculo applicari queant , trium iftotum inftrumcntorum nonnifi 
adSolem in ortu vel occafu morantem , aut nonnifi tenui nubecula cin-' 

S m adhibendum cfle volunt. Vetum hic ipfc modus valde pcriculolus 
, ut etiam meminit Hrvtlim in Selcn. cap. 4. Melius ergo fit : Si Lens 
ectiva cujuslibct melioris T ubi fere tota operiatur , relido (blum circa 
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medium Lentis anguftilfimo foramine , quod vix lineam adxquc 
fiet, ut radii admodum pauci ptt centrum Lentis objcdivx rrajc&i ; 
gjncm didi miam quidem , at plurimum in fulgore lucis retufhm 
contemperatam oculo pfxientare polline. Clariffimum autem eft, q 
ita Sol , quia per pauciliiinos radios videtur , oculo norr multum nocivi 
ede polfit. Poliunt adime melius Tcldcopia quacunque facile aci 
modari per impofitionem vitrorum coloratorum urrinque planorum, 
cipue viridi eoiore imbutorum , qui Solis ai£h vitarem multum i i 
nuent, itaque lumen contemperabunt , ut oculo tolerabile fotu m 
Si colorara vitra dc/int, illinantur duo xqualia vitra plana quicunqu 
foluin fumo candclx , ac conjungantur ad eas iiipcrficics, in quibus 
go adbarct , ita ut fc ibidem contingant , atque ira circa extremi 
conglutinentur & confirmentur , ne facili fuligo abftergi poflit. Sic 
ut rSlii Solares difficulter penetrent , ncqiic oculus facile lxdi polfit. 
polfunt omnia & quxeunque Tclcfcqpia inHcliofcopia commutari, q 
innoxie folares maculx , omniaque in Solari corpore exiilentia perfe 
iime obiervari poliunt. 

Optima tamen Hcliofcopia fieri folcnt per meras Lentes coloratas, 
ex vitris colore aliquo convenienti non nimium ramen iaruraro imi 
elaborati fint. Defcclu vitri colorati polfunt adhiberi iemper dux 
res ajtjualis magnitudinis plano-convcxx , ac pro una aliqua Lente fui 
tui i ad planas autem iiipcrficics fumo candclx illice clfe poliunt, deb 
que probe con)ungi , uc iiipra didum. Ex ejusmodi Lentibus fien 
funt Tubi longiores, vclut Aftronomici fupra cap. j-. hujus explici 
qui fint magnx virtutis , ita 'ut folarc corpus valde magnum exhibe; 

. Debet alitem materia iftaium Lentium coloratarum cifc pura , boni. 

' nex, xqualicer tinifta pcrtocum, nullis venulis , ftriis, vorticibus, 
ac fimiiibus quibuslibet imbuta aur alias turpiter vitiata : cumque m. 
eft latis proba, poiliint ex ea Lentes oculares valde acutx iphxricitatis 
formari & adhiberi ad latis longx diametri Lentes objeilivas. Li 
enim folarc cum per felit valdi potens Scilluftre, poterit etiam per " 
acutioris iphxricitatis radios ita magis contemperatos , fatis tamen 
( vivaces ad Retinam propellere , imaginem valde magnam in fontlo 
efformabime. Atque Ili liint modi, quibus directo intuitu oculus n 
vel obarmatus innoxie folarc corpus pcrluftr.irc & curiolc exp/ 
potcil. *" 

Rcll.it alius modus longe prxffiintior , . commodior & rutior , qu 
camera obitura inftirnicur; ubi per imaginem ^Solis ibiJem in chart 
bam , vel planum qubdeunque candidum delatam exinde folarc i 
accuratillimc & exaefiffime obiervari ac explorari poteft. f 
modus imprimis duplex eft, naturalis vel artificialis. Naturalis 
mus eft, &: absque ullo ferine apparatu , quo Sol per exile foramen roi 
dum in locum obfcurum fatis longum intromillus atque in diftantia a 1 
'mine debita (qux omnino magna ab eodem exigitur ad plurcs paffiis, 
uc io. Ij. so- vel plurcs, ut vulc Schtincrus in Rofi tiriina) radiolo fuo e 
in chartam ad angulos rc&os oppofiuin cxccpms, totum (iium vulcum uru 
cum maculis faculisquc in eo contentis explicat, ut quidquid in illo not.i 


vcl- 


biliu 
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‘ itius pro libitu intueri & annotare qt)is poflic. Quod fi omnia circa hanc 
rmflionem bene fiant , & imago latis munda in charta obtingat, ejus- - 
di proprietatibus , ut Sehciuerut in Rofa urlina refert , aifefta notari 
terit. 

•VQ' ... s ‘ ? 

Apparentis imaginis Solaris in Camera pbfcura ex im - 

tnijjimc naturali aliquot proprietates. 

j. Tota imago Solis erit lucis valde ccnuis Se obtufie. 

i. Lux tota erit claricatis diftormis, intenfioris m medio , remiffioris 
txtremo. 

j. Tota lux a centro ad marginem usqueeontinua, nunquam interru- 
ccrnicur. 

4. Si eodem retento foramine chartam propius admoveas , circulus 
diis minuatur , & margines minus lucidi etiam contrahentur in ardius 
iis centrum - - Ii amoveas chartam, omnia dilatabuntur, 
j. Figura hujus imaginis cft femper rotunda , nidi vel foramen non fit 
ndum, Se cum plano excipiente in legitima diftantiai vel Sol in vaporL ■ 
contradus. 

. 6 . Extremitas hujus figurae nunquam cft pratcila aut inunda, fed mol- 
lacera , ut fi quis floccum nivalem , aut lanam circulo cxpanlaiji 

' ~CC. 

. Imago ha;c fiet lenfibilitcr major, led obfcurior a foramine mino- 
---or auccm led clarior a foramine majore i idipliim tamen intra cer- 
uagnitudinis metam verum. Nam fi foramen notabilis maguitudiuis 
beas, figura Solis major evadet, quam per foramen minus. 

. 8. Imago haec careris omnibus paribus minima cft , Sole apog.rum 
' pantcynaxima,pcrigium ; media, in dift.intia media. 

• p. Quo majus cft foramen, hoc limbus fic mundior 1 quo miniis , hoc 
^ualior. 

10. Si locus fic penitus occlufus, ita ut aliena: atque externi lucis nil 
itus intret, & foramen phylicc minutillimum 5 imago Solis apparebit 
c.i magnitudine, liibquaporeft: fi vero alterius lucis Vel parum ingee- 
r in illam carafcram, magnitudini imaginis aliquid decedet. Hic ex 
acionc Seheineri. 

• 

Immiflio Solis artificialis cft, cum da non per nudum foramen, fed per 
'“m unam convexam irfSo tppolitam , aut plurcs in inftrumcnto Teie- cl "|,^ ile 
trico apte collocatas & ordinatas ad chartam albam auc planum can- 
um 111 debita diftantia oppofitutn trajicitur. 

H.-cc immiflio, ut pater, duplex cft, una icilicct limplcx,alccra compo- Dupin 
, Simplex cft, cum Lens convcxaJola atque unica in foramine colloca- 

qua: Iblares radios m dirediim alioquin progrcfliiros in ic re- Sm,pl« 
s refringit , & refradlionc fada cOunic ad bafim communem di- T' onlod ° 
1 ionis pro jmaginc munda Se pracisa efformanda. Debet autem UI ' 
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ejusmodi Lens majoris clTc fphxrx portio, nam (olaris imaginis baGs in d*‘ 
tis amplum circulum non explicatur, nili Lente convexa magna; fphara 
Quanto ergo majoris diametri fcrit convexitas Lentis, mnto itcccde erit ut 
&diamctcr imaginis apparentis cfFormctur,ut condat cxfiipra demondrati. 
Quocirca bonum erit adhibere Lentes ex diametris 10 . io.Jjo. 40. aucct-l 
iam plurium pedum : charti autem remotio a Lente fieri debebit ad di, 
dantiam foci primarii Lentis convexi adhibiti. 

Verum quanto longiori didantia per Lentes majoris lphxricitatis ijfl 
hibicas imago projicitur , cum radii nimium in Camera oblcuri protcil 
dantur, adeoque facile in remotiori didantia langudcantie dcbilitcnmS 
ideo confert, locum valde 'obfcurari i Item ob commodiorem trajcdufl 
imaginis tempus eligere vel matutinum vel vefpertinum(quod exteris pfl 
ribus melius erit) cum Sol prope Horizontcm hxfct, adeoque radios ctraji 
modius in latitudinem projicit. Notandum autem, quod imago (ficur 
priori naturali immidionc) femper fit everfa. * 

Immiflio Solis artificialis compofita in camera obfcura inditui porca 
per adhibita indrumenta Tclclcopica plurium Lentium : atque hujus iiiH 
midionis comprimis iterum duplex erit modus. Vel enim milfio fieri pM 
terit per Tubum fimpliccm Lente objediva convexa majoris fphirx ,10 
Lente oculari cava minoris fphxrx indruebum, five per Telefcopium coraJ 
mune Hollandicum debite adaptatum : vel per Tubum ex meris Lcmm 

bus convexis apparatum , po(Tuntquc oculares Lentes ede dux vel uafl 
tantum habcbicque fc ordinatio Tubi hujus per modum Tclcfcopii Adrql 
nomici, quod alias oculo applicatum objeda cxliibet everfa , hic autem 
debite aptatum Solem oftendet eredum. 

Cum primo modo immidio indituitur , debet Tubus communis fimj 
Telefcopium Hollandicum paulo magis produci , quam opus elTct sgj 
ordinarie objeda quxeunque didinde videnda i five debet Lens citi, 
paulo amplius a Lente convexa elongari , quam communiter fieri (olet.; 
Ratio hujus produdionis Sc elongationis patet ex pro. 10. cap. j. fvm.-i. 
hujus. Et ex corol 1 . 1. pro. 12. ejusdem capitis. Nam condat ex ibidemj 
demondratis, quod fi Lens cava, velutCD (utinfig.i. IconifXVl. via 
derc licet) ponatur in loco ordinario E, ita ut focus* ejus virtualisj 
conveniat cura foco fcu loco F' imaginis convexi Lentis AB, cum. 
radii a longinquo ita trajedi pod Lentem C D progredianj 
tur paralleli , ncccdarid imago haberi non poccrit. In hoc tamen' 
litu ordinarie ab oculis fanis talis combinatio Lentis cava: CD cuny 
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objc&iva A B rcquiriturad diffindam vifioncm objcdorum longius ten 
torum i Unde hic fervire non poterit, Quod ii autem Lens caVaCD nugis P 7 * * 10 
verfus G collocatur , radii procedent divcrgcnrcs , 'iterumque imago ara» 
diis ita cgreilis formari non poterit. Quod ii autem Lens cava C D a loco 
E removeatur, ita ut collocetur magis verius F focum Lentis convexat Ai' 
imago obtineri poterit, tantoque major ar remotior etiam , quanto pr 
erit collocata loco E: quia a loco E verius F radii iemper citius convei 
gent. Qur omnia patent ex iiipra dcmonftratis. Unde pro regula ten 
dum: Lens cava in in Tubo Hollandico ut imaginem exhibeat, non de. 
ultra diftantiam foci iui virtualis E veriusLentem convexam collocari :nec 
elongari ultra F focum primarium Lentis obje&ivx AB : Si quo magis inua 
E &: F prope E loeacur, eo major at remotior fiet imago: quin- 
coliou- to autem magis verfus F temovetur, tanto minor &propiorLcnp cavxCIJ 
uoDt. imago diibnfta eftbrmabitur. Atque harc omnia clarius lupra cap.j. iynti 
hu us funt dcmonflrara. Vide etiam fig. z. ubi Solis AB immiffio per Lent 
CD & E F ad planum oppofirum GH prarientatur, Se. imago qusdcmii 
verfa major exhibetur. 

Hoc artificium immillionis plurima commoda habet, Si difficuln 
in Sole aucupando occurfantes pletasquc tollit , etenim unicum prarL 
quod magno labore dat Hcliofcopium Si immifCo fimplex feu naturalu f 
mul; figuram fiquidem Solis ita iinceram in chartam defert Si maculas# 
pra:ci(as ut Solis intuitus dircfhis plani* non defiderccur. Utilitates etiam hi» 

)its immiflionis five proprietates hafcc enarrat Scheinenu in Rtfi urfin*. 

' • * 

‘Utilitates £ 9 * proprietates J/iujus « Artificialis 

immijjionu. 

ia Omnibus incommodis ex abundantia (olaris lucis abortis < 
citcrmcdceur. 

i. Tollit omnia impedimenta a Solis parvitate promananda. 

3 * Sub unum conlpc&um dilucide cxprclsc, & bene terminati collo- 
cat quidcjuid in Sole latet*, 

4. Laborem in obfervando adhibendum plurimum imminuit. 

5. Tempore pro (ignandis inter obfervandum maculis breviore coa- 


tinctur. 


cccur. 


Loco quocunquc , tempore quovis fplcndente Sole utiliter exrt- 


7. Opportunior ctt prioribus pro inducendi verticali linei , eius 
ope indagandis motibus macularum. ** 

8* Oblcrvarorem de ratione oblervandi fa&isquc obfervationibus te 
macularum politione ita Jecurum, ita certum reddit , ut omnes errandi au- 
las amputet ) dubitandi (crupulos eximat ; dummodo neccdaria induflria 
adhibeatur. 

9 • Difficultates e motu Solis caulatasmultum fublcvat. 

10. Pro circulo eodem oblcrvatorio retinendo nulla penitus ">«1^ 


T Syntagn* IL Caput' XII. 

Redae altera praxis Artificialis immilfionis, qui fit pet Tubum convexo- Pmii At- 
convexum, livcmcrisLcntibusDWvexisinftruaum. Facile ejus ordinatio in- 
telligitur,fi propolitio z. cap. z. Synt. z. hujus cum luis corollariis bene perpen- $ per T u- 
datur. Nam ut fig. 3 . cxhibcc>quia Lens C D Solis A B imaginem primam ex- bumcon- 
a primit loco Kanrcquam ad ocularem Lentem E F perveniatur, fi removeatur 
tantisper LcnsocularisEF ita ut paul6magisdift<t,quain fit focus ejus I: remit- 
Ictpcnicillorum radios convergentes, ut ex fiipra dcjnonft ratis confiat: arque 
adeo ad quamcunque difiantiam , variati taruum Tubi longitudine exhiberi 
. poterit Solis imago GH diftinda. Hzc imago G H eundem habebit fitum, 
a qocm habet Sol, ut in fig. 3. apparet. _ # 

Pro praxi autem oblctvahdiitti: quod Lens convexa E F , fi fuerit in dupla 

fod fui difianria a loco imaginis K , quod imago Solis G H cffbrmctur xqualis 
imagini K \ quanto autem remotior Lens E F applicabitur, quam fit dupla illa di- 
flantia/emper imago G H minor futura cft. Qti6 aurem a loco duplxdifian» 
tizfoci Lentis E F ad ejusdem Lentis fimpUccmroci difiantiam a loco imaginis 
K accedit, taritd femper major & remotior imagjo effici poterit. Quocirca pra- Rcgul» 
&ce pro hoc immiflionis artificio notandum^OodLcnsEF nunquam appro- [ l ^ Qm 
piare debeat imagini K ad difiantiam fui fuci,nequc recedere ad duplam fui nii Tubi* 

. ddifta nt iam ab eadem imagine. 

Atque hk habes Leftor varios modos Solare phxnomenon aucupandi, 
quos hoc loco declarare decreveram. Plura alia, qua: apparatum & conftruaio- 
®cm,ufiimquepra£ticum Hcliofcopicarum machinarum.utiliratcs etiam arquo 
J experimenta inde captanda concernunt, in fundamento tertio ube- 

rius proterentur. 
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Fundamenta Mathematica Catoptrita.diaptrica projethonis quorumtta 1 
imaginum d figurarum proferuntur Cr declarantur. 1 j 

O T hoc capite fundamontalitfcr explicemus 4c declaremus quarumliV 
imnginiimfcuftgurarumptojc&ioncsinlocum oblcurum , ad parietem 
fcihcct album, vel planum quodcunque dealbatum , in quo cum omnibt» 
coloribu', lineamentis & figurationibus mtidiffunc exprimi , atque cxpreflilpe- 
ftari poflim, aliqua fingu.anter lunt prjcfcicnda. 

I. Comprimis fcitc oport^, duplicitqr ejusmodi projediones fieri poflc. 
Primo (impliciter Sedioptrice tantum i deinde compofitc , artificio fcilicec cato- 
ptrico-dioptrico. Simpliciter Se djopnice tantum projediones fieri dicimus,, 
cum fpccics colorata: absque interventu five adjumento fpcculi per iiluflrc ad- ; 
modum lumen a fubjcdo provocati & abllratlx per unam aut plurcs Leatqjgf - 
dioptricas trajecti vi otdmatillimi Refractionis in iisdem fadi pcnicillos pofl - 
iplas Lentes remotiiis &addillantiam longiorem iterum uniunt, ac imaginem - 
fubjeCto radiante multo majorem cffbrmant. Compofitcfivearti/icioCatupto- t 
co dioptrico fiunt projcciioncs.cum res per urumaut plurcs Lentes traducen- 
di, vel in ipfo rpcculo (nuantur , auf depinguntur, vel fpcculum iis priponitur: 
ubi res transfuccndi in diaphano aliquo (olido vcluti plano vitro,cryftallo,aut 
folio Selcniridis appifti funt.utintenfioriatquccfficaciotiluminiscolluftrano- 
ne afficianturjfpeciesque tanto validiores proliciantur, itaque ad majorem di- 
flantiam prolabi poflint, 

i. Pro fundamento tcnemus,rcsi(las , qui trajici, five quarum imagino 
ad longam aliquam diftanriam traduci dcbcnr,habcre fe vere pro objedis radi- 
antibus : a lumincautcm, fivcillud a latere ( ut fit, dum res in Ipcculo pinguntur 
aut dcfcribuncur )fivciis retro apponitur ( cum nempein diaphano folido, vclut 
vitro appinguntur) ftimulari , & ad aciinoboliam tanto vehementius incitari, 
quantomtcnfiuslumcn (five illud fit Solare, five aliud quodeunaue ) iiscom- 
petenter fuerit affufiim. H 

j. Cum pifturi illi five qualescunque figuri , qui vel in fpeculo, vel in 
diaphano folido piftac aut potius adumbrati funt , habeant fc •per modum obje- 
florum lucidorum radiantium : etiam convenient eorum radiationibus , dum 
per dioptricas Lentes progrediuntur, omnes refraffionum leges & proprietates, 
quas (upradocuimus&dcmonfhravimus. Uildefequitur, quod fpeculpm pia- 1 
num.cui figura aliquainfcripta; vel vitrum diaphanum, in quo imago dilutis co- 
loribus appifla cft, prout aliter arqucalitcrficuatumcft , etiam imaginem alitet 
atque aliter projicere poffit. 

Nam quando imprimisfpeculum cum figura inferipta ( idem femper dico 

de vitro, inquoimago aut figura qualiscunque dilutis coloribus cft appiffa) in 
ipf> foco unici Lentisconvexi pnponimr.vcl intrafcci diftantiam collocatur, 
nulla pcrfcfta & ordinata imago exprimi potcrifr,cum omnes radii poft Lentem 
progrediantur vel paralleli aut divergentes. 

Quando veto i foco Lentis convexi longius removetur , imago exprimi 
poterit,&diverfimodc: omnium fcilicet maxima, at inverfa & ad maximam di- 

Raqriam,cum proxime pofl focum cxiflit fpcculum i inde vero , quannb magis 

- remo- 
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, removebitur , tanto magis etiam imago decrcfcet , & ad minorem diftanti- 
am effonnabitur. 

Cum fpeculumad duplam foci diftantiam adhibetur , imago etiam addu- 
I piam a Lente diftamia& quidem xqualis prototypo comparebit. lude vero a 
' dupla iftadiftantii.quanto adhuc magis fpeculumcum figura inferipraremove- 
birur, tanti etiam magis imago trajeda ad Lentem accedet , Se femper minor 
exiftet ; quousque fpcculum ita removebitur ,ut radii ab imagine inferipta repu- 
tentur pro phybee parallelis; tunc omnium minima imago ad foci diftantiam 
exprimetur. 

Unde colligitur, ad hoc ut imago longius projiciatur , acnitidcmnjorex- Pa j Unt ; s 
primatur,quodfpcculumcumhgurainfcripta,vcl vittumplanum cum imagine figtmequi» 
appida,debcatantc Lentem fituari,& collocari in fpaiio, quod eft intra (Implani 
& duplam foci Lentis convexa; diftantiam. Lcmcm,° 

Vixipiitide wjj/or, quia licet imago vitro appida etiam in fpatio, quod eft in- 
trafimplam foci diftantiam a Lente pofllt imaginem aliquam exprimere, illa ta- 
men non erit nitida aut perfeda , nam folum umbras oftendet ex radiis lucis ibi- 
dcm,ubi imaginis Ggnaturx funt.prxpcditis : quocirca etiam projeda imago per 
• umbras folum majores ex privatione lucis ibidem defignabitur. Idem dicendum 
•«ftdefituatione vitri plani cumappida imagine , fi poft Lentem convexam po- 
natur: vel enim folum radii vehementiores a coloribus ibidem tingentur , atque 
kacoloris aliquid imbibent, ac in loco bafi communis exhibebunt 1 vel folum 
utabrasoftendene , nunquam tamenimaginem fatis nitide & praecise cftorma- 
bunt. Etquidem, fi planum vitrum ftatuaturjpoft Lentem ante foci diftantiam, 
imago comparebit major Se invcr(a,ut conftait experientia; fl vero in foco , nulla 
exhibebitur; fi poft focumimago erigetur, Se mmorfolumq; umbrofa (pedabi- 
tur. Quocirca non bene capio, quod docet Amc/irrar i» tortem tg. Luc.drumb. Imagora- 
tditionu fecundxjib.fctl. io.pirt. 3. Mugit Cttcptr. ubi lucerna: MagicaefivcThau- 0 

. maturgz conftrudioncm exponit, poftlucernam T ubum efTe ponendum , in eu- c atuVp°oil 
jusprincipio lenticulare vitrum melioris ifttat inferendum : in fine veroTubi vi- Lemem. 
trum planum prope , ut dicit, elaboratum, in quo coloribus aqueis & diapha- 
nis imago depida lit. Item quod paulo poft fubnedit, tubulum vel intra vergere 
polle, vel extra, perinde cfTc,& hoc boni pradici judicio committit. Ego fanc ali- 
tertam ratione, quam experientia cdodus vitrum planum cum imagine appicta 
potius ac meliiis ante Lentem convexam collocandam fuadeo. 

4. Sciendum.quod fi per Lentem unicam convexam imago projici de- Lcn! 'li- 
beat, fi Lens minoris fphzrz adhibeatur , majorem & diftindiorem imaginem 
polle in propiore diftantid exprimi ; (i vero adhibeatur Lens convexa majoris, fpliii 
ad majorem diftantiam majorem & validiorem exprimi , ad quam diftantiam H uiJ r r *- , 
ruinorisfphaerar Lens miniis efficax effet. Ratio eft, quia in Lente maioris fpliz- llJIC P ofl,c- ’ 
ntradii fune dirediotes atque ita ordinatiores Si efficaciorcs ; unde ad majorem 
ttoftantiam ordinatius prolabi poffunt , adeoque etiam imaginem ordinatiorem 
Oprimcrevalcnt: ibiautem radii, cumplurimum refringantur, idcirco etiam 
( “obiliores fiunt , Se plurcs aberrare, aliisque fc commifcerc poffont; unde imago 
inordinata exprimi haud valebit. 

Si projedionesimaginum velimus fieri per duas Lentes convexas (utin Quid 
McemisThaumaturgis ac mcgalographicis ordinarie Artifices faciunt ) optimi fervandum; 
a ttenJidcbctpropo(itio6.cap. 1. Synt. 1. fuptacumfuis corollariis. Undecom- ^ Lco - 
Petit Lentem primam effe minoris fphitz portionem, cui vitmmplanumcum xx adhibe-, 
““ogine appida propius ad!ocaridcbet,quam fit ejus focus, ut ita radii per eam 
„ *®‘ e oundam Lentem majoris fphztz poftint progredi divergentes. Quantdau- 
tttOnugisLensfccundarcmovcbitutaprimajUntbimagominoracpropiorcon- 
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tinget; ti quanto mimis removebituraprima.tanto major, & ad majorem diftan-' 
tiam projicietur ,ut patet ex coroll. i. & 3 . ejusdem prop. 6. 
cutTa^hi"- 6' Cum ratione colluftrationis imaginum in vitris planis depidarumut 
heu pos- (pecies tanti fortiores St efficaciorcs provocentur, catoptncc adjumentum per 
Jiot,& quid (pccula afferri polfit; alia tamen commode adhiberinequeant, nili plana velcon- 
piiiicut. cava.dchis igitur fequentia notari poliunt. 

Speculum planum nunquam colluli rationem ordinariam five a Sole live 
ab alio lucido procedentem amplius intendit, quia eam non auget plurcsradm 
colligcndoS: aggregando, fcdlolum aliter ordinat,ut etiam a lucido quocumf 
Joco polito (uamterpofitione acceptam lucem ad imaginem in vitro appictam 
refledtere, &: ita Ipecicsejusanimatc.provocarc, ac qucmcunquc ad locum craji- 

ccie pollit. Specula vcro^oncava , cum adnegotium trajectionis imaginum 
multo commodiora lint.quia lucerna: propinquius applicari poliunt , itaque ra- 
dios plures colligendo lucem magisintendere valent, ideo dchislpeculis iltasi 
Catoptricis probe compettasfic dcmonftratas fubjicimus proprietates. 


votum aJi- 

quotpio- 

jmcutcs. 


specula 

concava 

minoris 

Iphxrz 

aptiota. 


Proprietates Speculorum concavorum. 

Speculo, p Rima. Si lucidum ponatur in centro fpcculialicujusconcavilpharrici,! 
«umconca. 1 osquoscunqiicindcacccptos rcflcdtcc in Icipfos. 

Secunda. Si lucidum cxiftat in ter centrum fpcculi& punctum foci (quona 
cft in quarta parte diametri ,ut moxdicctur ) radiabit reflexe pet lineas concur- . 
rcntcscum axcultraccnrrumA’ viciliim. ‘ 

rertia. Quod fi lucidum vicinius Ipcculo concavo apponatur, quam fit 
pundltim foci, radiabit reflexe perlineas di vergentes. . 

Quarta. Si vero lucidum ponatur loco quarti partis diametri concavitatis 
( qui Iocuscenleturcjus focus ) radios remittet parallelos. Atque lue proprie- 
tates pro prifenti negotio fufficiunt. 

Notandum tamen Ipccula concava minoris fpbatra: fcgmcnra aptiora tlli 
ad refleflendutn lumen perlineas paAlIclas, eA quod lumen intcnfius,adcoque 
etiam emcarius remittant. Nam cum non multum dccrelcat lumen in minori 
a Ipcculo diftantia, (cd uniformiratem aliquam alfedtct, ex altera vcri> parte, 
quo Ipeciilumintcnfius illuminabitur, co etiam intentius lumen remittere polfit: 
Specula porto, quzfiim minoris (plura: (egmenta lumen inteniius accipiant a 
luminofo.utpotc viciniori; neccflarium crir.quod illud etiam magis intcnlutn 
reflcftant. Nam quA luminolum propius etit Ipcculo, etiam melius ac inteniius 
illuminabit illud : Sed cum luminolum debeat cllciu loco, ce focus Ijss^-uKsnitn, 
que lunt minoris fphxrx legmenta fit etiam vicinior fpcculo • ideo etiam tlle 
° fy ccu ^ ,m quod ad Iplixram minorem pertinet',' fortius ili tintinabitur, Scconlc- 
ncs ) imap- q ucnrer etiam fortius lumen remittere coque magis illuminare poterit, 
numamii. Ex Iiis principiis ac fundamentis Mathcmaticiscatoptrico-dioptricis faefle 
MBfliot.pci' ^"ivisimelligcre potet it,quomodo curiose variatum imaginum ,& quarumlibet 
JMhns.k- Scriptu rarum aut figurarum projedtiones inllitui artificialiter poflinc. Refw 
, ^® a,ur- tantum utper figuras, quodh.t&cnuspropofitum,(uccindlc pauciselucidcmus. 

In figura i. cxlnbcmuslclicmafimplicistrajcftionis, ubi vitrum planum A 
B cum imagine appidt.i collocatum cftanrc Lentem convexam G D, Se quidem 
inter limplam I& duplam K fisci illius diftantiam. Quanti autem magis vitrum 
A B acccditadl, tanti imago ibi depicta per radios Solis E F illuftrata ad majo- 
rem diftantiam projici, 8c diftincte major prxlenrari poterit in GH. Quanto au- 
tem magis removeturab I verfus K . tanti minorficr G H Si ad minorem di- 
ltanriam. Quomodi autem pradlicc totum artificium hujus projcctionisinftinii 
pollic,oftendit figura a. ubi a Sole, dum prope liorizontcm verfatur.Tubtis B illu- 
ftrarur,ciii vitrumcum imagine dilutis coloribus appi&aprxponituc: ijuxduin 
’ - V?;" radiat 




Tcooiftnus 
XVII. 
Ti^uta i. 


i 


Figuia 2« 


I 




IC0AU5MU 


FIGURjI 


tnves 



L umx tjf > 


msu xvn 


fliaf el omne ca.- 



Synta^ma 11 f. Caput XIII. ?37 i 

radiat per I.cntem convexam in T ubo B introtfum verfus collocatam , exhiberi 
potem multo major in C. 

i Verum quia non fcmperaffulfio lucis folaris EFfig. i. directe ad vitrum A 

I Bordinari potcfl;ncquc,fi Tubus inclinetur & Vilem verfus dirigatur, commo- 
dciimisin oblcuro loco imago G Hpnlcntari valet : pollumus itaque (poculo 
plfnuvelttt a b ante vitrum AB debite adaptato & coi locato radios tolaresex c 
dcxempligratia progtelTos ita ordinarcA' dirigere, ut ad locum petitum procur- 
rant, vclutimcliu^aretin fig. j. ubi radiiaSolc A progredi ad Ipcculuin D ibi- ri g«n l- 
dem rcrtcctunturTd Tubum B , atque ita diredle intus imaginem deducunt &: 
exprimunt in plano albo C. 

K Figura 4. olteudit modum trajectionis compofitse (cripturarum ac qua- liguia*. 
inmlibet figurarum vel imaginum, cum illa: (pcculo plano metallico A B adlcri- 
ptivcldiluris coloribus appicti (unt. Debet autem Ipcculum A B ante Lentem 
convexam CD itaapplicari, ut intra E (impiam & F duplam fnci Lentis CD 
Humiam collocetur. Quanto autem Ipcculum AB inter dictam dillanttam 
• magis ad E accedit, tauro major (criptura vel imago G H,&: ad longiorem diftan- 
•’ tiam exprimi poterit. Quanto vero magis ab E verfus F Ipcculum AB rcccllerits 
laneo minor imago G H & ad minorem dillantiam przlentan poterit. 

Hujus projedtionis artificium mire dcpridicat Kircherus in Arte fu* Magna Hujus pro. 
, Lac. drnmb. circa Jluem hb.fcilictt te. Magia Catoptrica, dum imprimis in prifa- 
Mone cryptologiz novi (ic ait : J^uate hic nihil rejlat ,mfi ut maximum illud ana- »i.„Vi ',' cTo 
tam catoptrtcummanif eflemm,quo nullo pene negent velettan. ad triami/baria(cgo niiriprx- 
«tclligoAputomilliaria minima, qualia (unt Italica ) duo amici tute cr Jccatc tn- du '“ ur - . 
Itrfetraciarepojpnt. Hoc tnvent uni proprie nofhum efl,curn apud nullum t^nutho- 
nmajuod fciamfimilc quid icgijfe meminerim. Inventum prorjus adm;raUU.d~fo- 
la cur 10 fit at e Regia dignum , cum hoc unico non occultos tantum animi fui c inceptus, 

Jcd & hier as integras transmittere d' muris tnjeribere pejjit-, imo fuam tpjtus rjfigt- 
emumlraiilem.ahamquc quamvis imaginem Jummit facilitate in maxima m altam di- 
. Jl**li*m,(jr fub plits quam gjgantei magnitudine ftjlere amtet pofftt. 

Deinde c.3. hujus cjusdcui (uatcryptologix hic tradir.£gu experientia dodus Eepcrita- 
\ vitrum femipalmare formas rerum ad s 00. pedes proficere cotupen ,tta ut tu obfcuro loco 1 ' 1 - 
'frojtclas circnmjlinlesdijlmdijfmieligeie potuerint (aColicgiocnimR.ntnano,ait 
St hottusin Mag nat.parLl.lib g.Syiu.t eap. 7. ad domum usque profcllam illas 
•tansmifit cum perfectione prxdicta ) Erat autem Jptculum pltnitm femtpalt.iaris 
suagn^tudinia. Lenticulare vero vttrumrotundum diametro conflabat una tentipal- 
*u: rjiJepq/ite proportionali tum (pecuinam vitri incremento lantorentottus rerum 
ItfiexM fpecies proficiet quanto turum ej. fuerit majus. Ita fi [peculii 0 -vurum xtt '■mu. 
faertfuito palmor u dtcotlludtn 12. milhtpedum dtjlevittamjpeaesrtrumlenjibibier 
P" jit ere pojji ; nec de hic re ulli ratione dubitandum e fi . ,Qm quidem tnvento.quid dt- 
ejfe pojjtr.non video: res enim paradoxa & omnium opinione incredibilis ad 
^esleVeas fpeculo cum altero loqui, figur,u quaslibet atque adeo integrat luerat kgen- 
•us coram exhibere. Qua tamen ita fele hibere folut h novit, e ut /oh m terr is (ecretum 
Hvelavi. Hic quidem fatis magnifice Ktrrherus. V erum non latis probandum 
tcnlco , quod ait : fi fpcculum & vitrum Lenticulare fuerit ma jus\nrumquc «acto 
palmorum, quod antea fcmipalmarc.ca proportione, qua utrumque majus fu- 1 
turum cft: , quod idcirco etiam ad majus fpatium imaginem difhndtain & bene 
Jjmlcfta m projicere po(ht,ut (en (ibi liter bene percipi queat. Litet enim verum 
"•.quod Lens majoris amplitudinis plus lucis trajiciar, adcoqiex plurium radioru 
putmiflionce s vivaciorem imaginem in aliqua diftartcia priientarepoflit : non 
men ideo ad quamcunq-.diftantia longiorem latis collcftam Sc pricdamioia- ' 
gu>cm projiciet. Namqnantolatior&uiajoreritapcrruraLentis,e'''plurcslW!ii,:b 
teinotiores m agis alios confunflBlt,itaq; imperfeftam imaginem pratfenu- 
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bunc. Diximus enim fupra,quod radii ab axe remotiores ultra vigefimu gradum 
vix bene concurrant cum aliis radiis axi propioribus ad eandem communem 
bafim ac ftationem ordinatam: Radii fiquidem,quant6 abaxe remotiores inci- 
duntjObrefraSiones quas faciunt magis obl/quc.tanfo debiliores font i & jdeA 
dum vel modicum ab initio aberrant,intammagnadiftantiS, qualis effiet nono, 
pedum vel trium Leucarum aut milliarium, quamplurimum aberrabunt i unde 
non video.quomodo in tim magna diftajjtia Catis perteSa imago colligi,*: colit 
cta diltinfte ideo, ut Cupra diaum.przCcntari poflit. 
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DcindclicctadhibcrcturvitrumLcnticularefivc Lens Convexa obtulior, 
qui fit amplitudinis odio palmorum (iveduorum pedum, quigradusao. utruur, 
abaxenon excederet ( qualis ad minimum deberet dic Lens utrmquciquafis 
convexa & diametro convexitatis fi.pcdum.ita ut focus ejus primarius cilctad 
diftantiam 3. pedum ) tamen obftarent incommoda, quiiplc Ktreherus Cubne. 
ctit,dumait: Solumincommodumilludintervcnit.quodlpecics rerum inii 
menCum au&i.vcrbi gratia, una litcralucccffive in turrim crcCcete videatur, tu- 
terumincommodum.quod quo remotius feruntur rerum imagines, tanti dc- 
bilius comparcant, ita ut nifi conclavetotum oblcurum Cuerit.mliil penccompi. 
rcat. Hic veriffima Cont. Quod enim Cpecies five imagines quamplurimum 
augeantur.fi ad magnam valde diftantiam projiciantur , clariffimc dcmoi 1 

potelL 

Affirmatur enim Ex.gr. Lens yirrcaconvexa , cujus focus lit ad diftantiam 

unius pcdiscirciter.adeoque prope focum cogitemus ponidcbercfpeculum.iit 

ad diftantiam unius milliaris Italici projiciat imaginem, vel feripturam. Sit autem 
Ipeculo mlcripta litcta, qui magnitudine foa adiquet duo grana hordeacea 
longitudinem pofita. Si jam velimus fcire ad diftantiam unius milliaris Italia, 
quanta fit fotura magnitudo imagirtis lireram Cpcculo inCcriptam rcprxfcntantis, 
ea hoc modo facile indagari poterit. Cum juxta Geometras contineat 

Digitus . .4. grana. 

Palmus - - 4. digitos - - iS. grana. 

Pes - - - 4. palmos - - 64. grana. 

Paffiis - - y. pedes - -310. grana. 

Milliar Ital. 1000. paffirs 5000. pedes. 3 aoooo. grana. 

Fiat ergo, ut F G 64. granaadF A t. granum. 

Ita ’ 

nz-m^Fn 10000 ' S” naad DG ; Evenient grana yooo. quorum dgplom 
nempe ED 100 00. granorum erit. Hzcgrana,fi reducantur ad pcdcs,fa ‘ c 
DE diametrum imaginis yd liter* projeCti pedum 1 i%. 


Sed< 




A 


Quod 


Syntagmalll. Caput XUl. 139 

Quod (i computatio limilicer inflituatur pro indaganda diametro imaginis 
£ vel lirer* duorum granorum ad diftantiam duorum milliariorum Italicorum 
7 , prnjcdx:cumC G 640000. gran. eveniet D G 10000. D E ioooo. gran.pe- 
‘j dum 311.^ vel 4 - pedis. 

SilupponaturCG milliar. trium five 960000. gran. facta computatione 
provenietDGgran.15000. D E 30000. gran. qua: faciunc pedes 46 S qux 

qagiijrpdo fernu: adrquat ait iflimam turrim Vicnncnlem ad P. Stephanum, 

I eminentem ur ajunt.ad pedes 486. 

Katioiftiusmodippetatiomjmpatctexpro. 19-cap. 5. Synt.r. hujus. Se ei 
pro. 4. lib.6.EucIid. 

Exhis colligis Le&or.quarn vel unicalitcra valde exigua fpeculo inferipta 
^ct longam diiiantiam trajedtain immenfum cxcrclcat ; quocirca quam difficul- 
ter hcclumen quovis modo tin&um & coloratum, itaque vi rcfra&ionis dcbilita- 
1 tum&obdillafitlamdlfccrptumSidiftraaum etiam in obfcurilfimo loco fenfi- 

- bditer adverti poffir. Idcirco etiam bene adhuc innuit memorato loco idem Kir- 

- (imus : Si tjuii invenerit modum, quo figuras rerum in maximi difiantii 1 n minerem 

■ pportienemredigat, tlarej.exhibcat, arcanumquo gloriari pejfit Je inventjfe latabi- 
e Egotitmoito,tumexpenfis in bujmmods experiment is faciendis de/hiutu«,buc- 

nque rem deprehendere nsn valui. Nemo tamen dubitet , id intermediorum dispefi. 
innc/peculorum cone avorum fieri pojfc. Satia ego hoc loco arcanum meapernijjearii- 
fttr. Sed de hoc aljlii. Libcthisctumfubnci 3 ere,quoddicit*A<r/«r Mag. nat.' 
parr i.lib.8. cap.3. in annot. Stfolum,ait, [piculam planum adhibetur fine vitro 
mrfoptsto/es nonfiic cedit , quia radii i [foculo reflexi dijftpantur & {ere disparent, 

Mrcjuam ai defl matum locum perveniant. Pervitrum autem mefepticum pojhum 
iater Jpeculumcr locum dcjlinasum colliguntur poft transiiumvitrum in conum, & 

[urantur m altum conum contra pofilum,ut in figuris apparet. Et h accit caufa, cur 

hteruifrpra dicte modo mver/a tnfcrtbt debeant Jpeculo. Si concavum [peculumadhi- 

Itraa r , nullo opuieit vitro mefipneo. Adqux pauca hxclcrupulosc ingero. Si res ^ 

adh i bito lolum fpeculo plano fine vitro mcfoptico ideo nonfuccedit , quiaradii 

reflexi a fpeculo diflipanturSe fcredisparent , antequam ad deltinatum locum 

perveniant: quare non etiam di(Tipantur& disparent, dum in co.num contra [>o- 

(tux~n efformatiin hu jusbafi valdcdiflrahuntur &: difccrpuntur ? Nam fi lumen 

arcftexionc deinceps ditcfle prolapliim , & magis compadtum non potell ad _'j 

latiorem aliquam diiiantiam provehi , quin dispareat : quomodo refractum 

&refradlionc dcbilitatum,& quanto longiori dillantia prolapfum , tanto magis 

difc erptum & diltradlum non disparcredebebit ? Sed hxc fidius, quam par erat: 

unde iis reli&is ad reliqua paucillimis exponenda , ne caput hoc nimium excre- 

fcar, transeamus. 

Figura 5. exhibetordinationem lucernxThaumaturgx mcgalographicx, Figura 
ubi lampas K collocata cfl ad dillanciam quartae partis diametri Ipcculi concavi 
L,uc ita radii lucis a lampade ad fpcculumprolapfiindcque reflexi paralleli pos- 
fint progredi ad vitrum planum A B, in quo imago dilutis aqueis coloribus ap- 

pi&ahxrct. Hoc vitrum AB propius Lchti C D. adlocatum elt , quam fit lucus * 

ejusl , ut radii reflatti poli Lentem C D ad alteram Lentem EFmajoris fphxri- 
citatis poffint remitti divergentes. Hzc fecunda LerfTEF pro ratione di- , . 3 

dantia: loci, ad quem projiccrcimagincm volumus, debee nunc ptopius ipfi Lcn- 
ti priori C D admovcri.nunc remotiusponi , quousquediftinaafatisimago G F.gma e. 

H in loco pctitocomparcat. Praxis etiam hujus Luccrnz apparet in figura 6. Figura 7. 
ejusquoqueordinatio mechanica five conllruclio 111 figutay. Verum, cum de 
his Lucernis plura in fundamento tertio praftic® tradituri fimus, ibidem ea vi- 
poterunt. CAp(JT 
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CAPUT XIV. 


H 


Varia quafliones circa Lentes & Tubos Te lediop trices proponun- olo 

tur(j' refol^zruntur, zva 

:H 

Oc capire perquzfHoncs expedire libef.qu* utiliter & curiose adhuc de ■# 
Lentibus & T ubisT cledioptricis inquiri poflunt.ne quicquam ex iis pr*. and 
termitccrevidcar.qux plenioris fcienuzavidusLcdordefidcrarcpollit. dia 

' ' ■ ‘ • ' f MSI 




Jjfuomedo per Lentem plano-convexam refrafliones <-uitri dimetiri 
pojfumtu ? 


T 

11, c 


T fit admodum difficile rcfra&iones vitri dimetiri •, varios tamen 

-■-'prxfcribunr Authores, inter quos haud contemnendus cft , qui fieri poitft 
per Lentem plano-convcxam. Supponit autem modus hic: quod omnis radies 
axi paralld us incidens in fuperficicm convexam fphxricam quocunque loco fi. 
ciatanguluminclinationis zqualem angulo, qui cft ad centrum convexitatis, fi 
abaccu in liipcrficie fphzrica inter axem & pundum incideptix comprehendi, 
turi ut demonftratum pro. I. cap. 4 . fupra Sync. 1 . hujus. Quo unquam fim- 
damento fuppofito. 


¥ 
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Paretur inprimisinftrutn cn tum ex a (ferculo oblongio ri five regula A B, ut 
habet Catthelius in fuaDioptr. cap. 10. St hinc in figur 3 i.appatet: cui infiftant 
duo pinnacidia , quae lint C A & 13 E perforata in punftis F & G , ita ut fi cogetur tofini mena 
- 1 duda linea refla FG , ea fit pertefle parallela plano A E. llfus autem hujus in- ticumpin- 
(frumenti talis clf. Quoties itaque opehujusmflrumenti voles refraftiones vi- coa(ha ’. 
ni indagare: applica Lcntcrn aliquam plano-convexam P E pinnaci- aio. 

dium D E fig. i. ita ut plana fupcrficics Lentis adhibitx perfefte congruat plano 
pinnacidii. Quodliin tali compofidonc inftrumcntum radiis (olaribus expo- 
nas, & radium aliquem luminis per duo minuta foramina F G,immittas : frangi- 
tur is in cgrcftii vitri, & ad lineam I H procedit, ubidcfignabit angulum H G I 
rctraftionis,quem facile dimetiri pofTumus^ritquc H G N angulus rcfra&us. 

Ratio hujus pra xis cft ,quia cum angulus inclinationis in Lente plano -con - Ruio hu- 
vcxapcri.cap.4. Synt. 1. hujus fit xquaiis angulo ad ccntium, ut ctt F G K ipfi jm pram 
GKL,cuipcri5. primi Eucl. M G Nxqualis: & vi praxeos, cum refragio fiat ,nd,c:Kur 
ex immilTione ad lineam 1 H , poflitqucl G H menfurarii etiam hicangulus Rc- 
fra&ionis fciri potcrit,con(c<^ntcr & Refraflus H G N Carthclius loco Lentis 
adhibet vitreum prilma trian*are, quale patet in O. Poflumus & ope trigoni 
vulgari in P. exprefli fimiliter refra&iones vitri indagare. Melior tamen praxis 
haud invenietur facile>quam ficca,quz fupra cap. a. Synt. 1. hujus indicata cft. 


Quceftio I !. 

£ur [f/tetUum concavum in Telefopio communi auget ob/eCh diffiti appa- 
rentiam,extra TeUfcopium vero minuit) 

Efpondeo. Quiacertum eftex fupra dcmonftratis , fpecillum concavum 
radios incidentes parallelos reddere divergentes , & incidentes aivergen- 


R 


res 
g 


^ raaios inciuciiits — o- 

5 remittere magj^frergentes i fi vero convergentes incidant , minus conver- 
ges efficere. Si^PocextraTelercopiumadhibeturtalcIpccillum.quia radii, Cauli «r 
qajiafingulisobjcOidifiiti partibusprocedunr.funrdivcrgenttj.eosmagisdiver- 
lentes efficit • ergo quafi ex pundo viciniore in eodem axe polito ; led liooc» ta- t u- 

ecre objcffum minus , cum imago inoculoperrefraffionem radiorum ibidem b™.- 
n*.inor efficiatur. Radii fiquidcin ad unum pundum objeSi pertinentes & peni- ap[ , j co . 
cii/os e (formantes propius ad axem concurrunt. Unde etiam Ipccillum.quo ma- tuo. 
bs erit cavum, ei quod radios magis divergentes efficiat ,& quali a pundo vici- 
niore virtualitcr procedentes , eo etiam minus obieOumdifliturnoficndct. Ac 
veri in Tclcfcopiolongealiter res accidit. Nam quia Lens cava ibidem collo- 
cata radios ab eodem punfto procedentes excipit convergentes , & ita minus 
convergentes efficit, retardat eorum concurfum : quo autenr magis retardatur i(lTd(fto . 
concurfus, c 6 magis penicilli abinviccmdifccduntA' imagoin oculo major pj„ aojrac. 
efficitur. Et quia cavum fpecillum minoris fphir* magis retar- 
dat hunc concurfum , etiam majorem imaginem in 
oculo efficit. 
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Quarflio III. 

Quare Lens convexa quo erit minoris jphara portio, eo objefti diffuimt- 
gmcm minorem exprimit inoculo: objeSlt vero '-vicinioris ad ccrtm 
dijlantiam imaginem majorem efficit 1 

Ririoprii>T) Atiocft. Quiaquandoobjcdtumvaldcdifficumdiflincle per Lentcmcog. 
radaeux. JLY V exam minoris (phxricitatis videtur , debet Lens convoca diflarc ultra tod 
fui primarii diflantiam ab oculo. Undcimago jam ante oculum effotnutur, i 
qua deinde radii rurfus digredientes vetius oculum procedunt divergentes, 
adeoque minorem imaginem fiflerc debent in oculo. V idc pro. 17. &c 18. Synt. 
i. cap. 4. hujus Fund. iupta. 

R«io po- Quando autemobjcftum vicinius in ccn 3 di flantia d i flindle videre copi, 
ft «iont mus perLcntcm ejus modi, debet hzc oculo ante diflantiam t'cr me foci fuiappo- 
aflignaiui. n j, a dcoqucobje£lumefic vel infoco.autintra jjjl.intiam loci.fidiflinclc videte : 
velimus. Sed fiita hic fe habeam, habebit fe LWs convexa per modum micro- 
lcopii,adcoque etiam ncccfTario objc&um majus rcprzfentare debebit. 


Quaeftio IV. i | 

Quare fpectHum cavum rei vi fit fttumin 01 ulo nunquam evertit fium 
convexum filet i >5 

T) Efpondco. Quia cavum radios nunquam colligit , fed femper eodem mo- ■ 
X\do!cadunam partem diflipando projicit , ac humori cryflallino uniendos - 
tradit. Convexum vero ultra diflantiam fui foci ab oculo debite remotum radi» 
jam ante coi iectos&cvcrlbs oculo przlcnuc ; undcnccetfarid etiam jam alio 
oculus affici debet, 

Quarflio V.' ^ 

Quare abqui convexis fpeciUis non juvanturfinafo , ut fieri filet, cadi» 
admoveant : juvantur autem, fi paululum d nafio 
removeant ? 

C Aufa efl,quiafpecillaConvexa humori cryflallino propiora concurfumra- 
diotum nimis elongant, & ultra Recinam propagant. Cum veto paululum 
removentur, curtant & abbreviant concurfiim, donec tandem a J Retinam per. j 
fcflc deducant. 

Quarflio VI. 

Quare aliqui etiam acutiffimis ficciUu cavis utentes nihilominus rem 
videndam oculo quam proxime admovent ? 

R Atiocfl. Quia ejusmodi homines aut Retinam nimis remocam habent, aut i 
na&ifunt humorem cryflallinum nimis globofiim, qui etiam adjutus a caro ' 
\ fpecillo proclongandafpecierumordinatabafiad Retinam, eandem umenno 

dum afTequitur. Quia vero objc&um vicimus adhuc longi us bafim projicit; bfc 
ipflus ad oculum acccffii fpecics lufficicntcr producitur , ut picturam in debst) 
Rctinz loco collocate poffit. 

qu*. 
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hiare aliqui adhibitis Jfecitlis cavis omnia per nebulam & cum dolore 
oculorum •vident ? 

1 Ta mihi ordinarie accidit, dum cavum fpecillum oculis appono; femper enim 
per illud obicure video, 8i cum dolore; quanto oriam acutius cft, tanto fen 
tio majorem dolorem. Ratio igitureft,quam bene etiam Scheinerui in oculo (iio 
circa i-.nem profert; qpia cavum Ipccillum additum convexo, ad cujus modum ' ul ' 
lchabet oculus, baum communem protrudit longius, ita ut imago ulna Remum 
cxcurrat.Stconfulioin Retinamaneat: dumque potentia videndi intctvallum 
intercryftalhnum Humorem &: tunicam Recinam producere, aut Humorem 
cryftallinummagisconvexarc&rconglobare conatur, dolor cx nervorum attra- 
ftionc cualcitur , ita ut illachry matio perlstpc conlequatur. 


st 


Quacftio VIII. • 

Cur oculis Presbytai um et ale majori aptiores funt Lentes majoris convexi- 
J tn tatis ad oljicla •vicina Je cernenda ? 

Irantur nonnulli diverfa: aitatis oculos luhindc acutioribus, nonnunquam 
reiiiillioribusutilpccillis. Ratio autem huiusdiverfitatis cft ; quoniam in Rl '» <ji- 
3 C cate majori Humor cryftaHinus in oculis magis cxficcatui St flaccidus redditur, VC1 ‘' aIls ' 
acnonnihil de figura convexitatis remittit. Lente vitrea convexa luperadditS 
rerfraftio decurtatur, qui fineillaultra Retinam excurreret. At quoniam anate 
c rciccnte adhuc magis magisque humor cryftallinus fiacccfeit,& amplius quali 
complanatur, etiam cum tempore Lentes fpecdlorum minoris Iphxra: tcquuun- 
CLir,pet quas lefraSio radiorum btcvioradluicclfecla detettum nu moris cryftal- 
liiYii in deferendis obje&orumfpcciebus ad cavain Retinx fuperlicicm lupplcrc 
. polfit. 

Qnxflio IX. 

XJnde fit, ut aliquando perfjecdlnm cavum oculo propinquum nihil njidca. 
mus 5 fi tamen pauhfjcr removeamus, heneornniaytdeamuj ? 

R Atio cft. Quia fpccillum cavum, dum nimis propinquum cft, rem objerftam 
in bafim ordinatam mod6 colligit ttans Retinam; undeconfulio in Retina 
permanet. Quando autem nonnihil removetur, balim ordinatam decurtat, & 1 

in Retinam debite eoordinat ;undcdiftindeobjc(ftam rem videre poteft. 

Qusftio X. 

djhiid fentiendum de Lentibus fecliormm cOnitarum in ufiim Ttledioptricum 
maxime ait volunt, sccommodis,velnt ellipticis, psrabolicii sc 
Hypcrtolicls f 

T ~T Ancquxftionem,cum pra&ici quid involvat, in fequenti fundamento Pra- 
-*• flico (ive Mechanico Synt. a. integro cap. 13. expediemus ac rclolvcmus. 

Uncie Lcdorcm interimeb remittimus. 

Hh 1 Qua:- 
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Quaeftio X I. 


' 


jln ajr quomodo opeptU <~uitrce confirut poteft Horologium H eliocaufUcm, j 

' " J‘ d \ 

u. 


Qu* re- 
quirantur 
au uo> ho- 
rologium. 


five /oltreu/lorium,quodnon/olum luce velut indice quodam horas demonjbet 
enim fingults horis fiuccenfo igne ft repit uque facio , non ficus ac ujitata hoitli- 
git rotarum fiuhfidio Jonando horas denuntiet ? 

TT Ujusmodi horologium defcribitKircherus in Arte mag. Luc.& Umb. lib. 
Al io. pari. i. cap. 4 -&cxip(o G. Phil. HarsdorfFcr. in delit. Philot&Ma- 
thcm.part.a. Tria aurem, ut habet Ktrchcrus,z& hoc horologium imprimis ne- 
ceilarialunt. Primo pila <.ryftallina,vcl fi illa haberi non poliu , phiaia Ipliarn» 
humore plena. Secundo concha fphxrica. Tertio delineatio horologii iticon- 
cha una cum rebus ad inccnfionem fbnationemque peragendam nccctrariis. Ac 
loco quidem pila: cryftallinz phiala fphxrica facile haberi poteft hac iudullria. 
Ad fornacem vitrariam tibi conflari cures pilam, quantum fleri poteft, cxadcio- 
tundam : ha c enim easdem proprietates habcbit,quas pila cryftallina : nani So- 
li cxjfofita tam potenter urit, ut in comburendo Ipcculo parabolico aquari pos- 
(it. Hac igitur proeurataconcham lieri curato, five hcmicyclum vas tanta; am- 
plitudinis, ut pila vittea in centro conchz polita uftorii coni apice five foco Iu- 
perficicm cjusconcavam przcisc attingat. Deinde in hac concha horologium ! 
dclmcabiscu|uscunque generis : Iit verbi gratia Aftronomicum intra fpatium 
hcliodromum.ul eft, tropicos comprchcn(um,ut in flguraapparet. Ubi concha 
luhzricafitLMNO, incujusconcava fupcrficie deferiptum horologium. A 
fit pila cryftallina vel vitrea aqua p'ena in centro (phamc collocata, ita ut ipla ter- 
ram rcfpechictrli defignet. R fit Sol, cujus radii pilam penetrantes uniamur io 
puncto 13, ita ut punitum caudicum ultionis B prxeise in concava concha fuper- 
fleie finiat. 

Ordinatis Angulis ad horodixin caudicam neceflariis , ita inopusdfc- 
ftumque machinationem deduces. Singulz lincz horariz i tropico ad tropi- 
cum ita lubriliter cxfcindantur.ut tamen latitudinem aliquam retineant rima. 
Hoc peracl > vide in fpatio heliodromo parallelum Solis currentem ; ubi enim 
is horasimcrlccat.ibi fomitem ex conoptaparato minutim disciflb rimis inferes: 
in convexa vero conchz fupetficiead eadem punita applicentur canalestotca- 
nalictihscx lamina ferri conltructis, quot numerus horarum unitates habet in- 
ftructi. Hofcc canaliculos veluti mortariola quzdam pulvere impleto; 1‘upn 
mortariola quoqueaffigantut tintinnabula , habebisqueomniaad mirificaml»- 


rodixin nccelfaria. 


! 


Vftu horam caufitct. 

ufas bon. Situatam prius magneticc machinam una cum pila vittea exaftc cena— . 

til obtinentem fulcro tenui fuftentatam Soli exponito-, fbmircquoqucrimisho* 
rariis, per quas Sol codiepcrtranlituruscft,fartis,fict ut mox cum focus ulKti 
coniex pila projectus lineam horariam attingue incipiet, in momento fomitto 
carpat : pulvere vero pyrio, canalibusquc vel mortariolis refertis, uti&couein fo- 
mite contiguo fomes accentus pulverem in flammam excitabit: hxc mortarioli 
ingrefla tot bombos edet, quod unitates hora currenscontincbit. Si quoque W ( 
tintinnabula mortariolis (u|>crtmpofucris,impctus in tintinnabula impaetuspU- ' 
ter bombos diftin&ostot ictibus fonoris horam dcmonftrabit. Hzc de horolfr 
lncommo- gio Heliocauftico Kircherus. 

da i» coo- Verum in conftruftionc ejusmodi horologii incommoditarem haudte- 

hl|*ui ho .' veminvenio. Nam quia integra fphxra vitrea five cryftallina radios a long i 1 ' 

q" 


«legii. 


Syntagma 111. Cdput XIV. 



II 


24 6 ‘Tundamentum 1 1. OMdthematico-Dioptrlcum 

quo,hoce(t,axi parallelos incidentes unit poft fphiram ad quartam diametri 
partem, ut fupra dcmonftratum cftpro. 54. cap. 4. Synr.i. hujus. Hinc focus 
e|usmodilphxrx,dum Soli cxponitur.haud multum ab eadem diftare potcIl,iii 
patet ex coroll 1 ejusdem pro.34. Quocirca facilccontingcrcpotcft, ut dumi 
trajcrtisfolaribus radiis fomcsnitro-lulphureus incenditur, crafTiorcfumofuopi. 
lamcryftallinamobfufcet, unde nili lemper de novo abftcrgatur ad fimilcmcf. 
fechmiproxitnahorfi faciendum, omnino inutilis erit. Deinde vel ab ipfo (ri- 
gore, dum pila nimium igni propinqua cxiftir.loco commoveri ac dilcuri poteft. 
Idcirco etiam parva pila cryftallmaad hunc ulum omnino non convcnircviiie- 
tun major auiem difficulter haberi poteft. Item quia criam horatix lineae in ipfo 
vafeob minorem ejus compagem libi nimium appropinquare debent; ccrtc pe- 
riculum erit, duin fomes ad unam lineam horarum incenditur , nclioc ipioci- 
iaintclcd datando apprehendat alium proximum fomitem, cumque limilucr in- 
cendat: quo ricret,ut (imulpluresf imires incenderentur ,adeoque inordinatus 
effertus conlcquerctur: nili forfan non una vice omnia mortariola oncrarcn- 
t ir,l'cd dolum illa,quxproximamhorammdic3tcdcbcnt. Sed inde inllrumcn- 
tuui tanta; admirationis haud erit. 

Ex hisce patet, quod figura Kirchtri loco citato non lit bene depirta , dura 
conum radiolum ab R prodeuntem ad nimiam a pila longitudinem exhibet: 
deberet cnimproximcjuxtalphxrulam A in minima diftantia , Icilicet quattx 
puiiisdiamcrri ejusdcmfphxrulx, vclut Abcontineri. Aut, (i Iphxracrylhillina 
ejusdem vafsL MN O magnitudini pro hoc effertu competens debererimpo- 
ni,huudmmnrcllcp«ffcr,quam fit Iphxra.C E D, cum LC lit quarta pars hu- 
jus Iphxrx.ad quam focus ut lupra dcmonftratum cll, exiltir. Noncrcdotici- 
le , quod Ktrcherus per vitream aut cryllullinam piiain hujusmodi horologium 
exhibuerit. Quia tamen tam alfevcramcr affirmat; Httjmmodi macbtntmh- 

rodiclic.tm ftpe exhtbuimut cum tanti adfl antium voluptate aeptii & admsratione,tt 
nnffutnjfetiaculum Principibus viris dignius exhiberi pcjje ajfeverirtnt. Facilius 
credo.eumadhibiiille vitream (phatram aqua impletam, qux longius, utfupraia 
coroll. a pro. 34. citati dictum, ad lemidia metrum Icilicet lux Iphxricitatis lo- 
cum podleprojiccrefolet. Debent autem tales fphxrx in officina vitraria lingu- 
lari indiiffria efflari, ut pertertam acquirant fphxricitatem.quam Ii non obtinue- 
rint , nullius hic valoris effle poliunt. Potcll tamen ope fphxrulz vitrex autety- 
ftal!inx,ut in fig. 1. apparet, in Icypho aut poculo potorio perferte intus rotun- 
doacfphxrulximpolitxconcentricoalitid horologium curiofumconflrui. Cum 
fcilicetfphxrula debite impolita in med io collocatur, fc aumcdictacein luxfpln- 
ricitatisaquxvelvinoaftiifoimmcrgitur.atquciraSoli expolita longiori&piO- 
trartiorifob minorem rcftartioncm a vitroin aquam aut vinum) cono luo lud- 
difflunohoras&: lineas horariasartilicialitcr(utcommunitcralixfigurx lolentA 
npsinfrainfurid. 3. docebimus) exterius incilas aut intritas oftendet. Sed pau- 
cis ita Artificium indicaffle fufficiat. 


k 


XII. 


Quarftio 

JQuem effiflum i» oculo pr te flare debent infl r ument a TcUdtoptrica , ut cen- 
feantur ejfe perfecta bonitatis ! 

T"\Iximus fupra cap. 1. hujusSyntag. inftrumentaTeledioptrica, vclut micro- 
^ ' fcopiaaut Telefcopia debeto comprimis angulum viforium dilatare , ot 
bd^r <l '‘ ^blcnlibili angulo videatur illud objcclum,quod prius fiib minuto adeoque in- 
magoa. fenlibili Ipcitabamr : lioc cft , debet augeri imago exprcllain fundo oculi, ut fen- 

libilem ejus partem occuper, quam non obtineret,!] absque talitnllrumcnro fpe- 

ftaro- 


i 
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flaretur. Deinde debet illa imago c(Tc clara, diflincla & pricifa; quod fit , dum cl«aar di- 
pluresradii ad eandem quamlibet objefli vifibilis pattem fpcdlantes prxeise & ,,lad -*- 
1 diffinde in Retina competentibus locis colliguntur. His etiam addimus, quod Cumim- 
f Tdefeopia probatiora debeant una fimul plures objefli panes detegere. Nam P lof p>°“. 

licet iu Tubis communibus Hollandicispoffintobjccladillindlefatts magna rc- 
J pnlcntari, quia tamen parum admodum de objeflo aliquo totali reprilemanc, 
idcirco hiTubi jam vilelcunc,& iis longe praifcruntur,qui ex meris Lentibus con- 
vexisconftruuntur, ac majus (parium, live maiorem vifibilis objc&iamplitudi» 
nem aut latitudinem exhibere lolent. Similiter ita Microfcopia, qui non tantum 
obje&um aliquod minutum latis magnum rcprxfentant , (ed etiam plures ejus 
partes diftin&cdcccgunt, probatiora ccnfcntur. Item ut objc&a per quivis in- 
Ihumcnta Uiopinta cantu diltinctius darius videantur, lien uebentea pete- S|ncc | 
grinis coloribus,quianimia refraflione oriri lolent, imbuta reprxli-ntari ; valde r,bu, 
equidem tales colores una cum immiflislpecicbus commixti imagines turbant, £■*»«■ 

& carum claritatem obfufeant. Quocircabencctiam Hevtlius in Senclograph. 
quatuorhascc notas bonitatis in perfefliori aliquo Tclclcopio requirit Quod 
nempe 1. debeat cficclariffimum. 1. imagines reliquis majores fiflcre. j.obje&a Qua, uot 
minus colorare. 4. omnium minimam Refiaflioncmpribcrc. Quomodo au- ama boni.’ 
tem claritas 6c magnitudo iroaginum.qui per Tclcfcopium aliquod rcpnfcota- 
ii poirunr,prafticc indagariqueant, hunc modum prxfcribit idem Hcvelius. Hcrdi». 

Modtu explorandtTuborum opticorum differentias fecundum claritatem 

dr magnitudinem imaginum, quas reprajentane. 

INgredere,ait,cum unoTclcfcopio cameram obfcuram, admove illud forami- 
* ni feneftri,& obverte Soli adeum modum, quo maculz Iblarcs lolent obfer- 
’ Vari; cxadverlbautcmTubidatuaturtabulaalba.inqua circulus oblcrvatorius Diifcrcmi; 
fit exprclTusadmagnitudincm imaginis Solis. Poftea fac Solem per Tubum cir- 
culoobfcrvatorio tabulz allabi; quod G difeus Solis major fuerit circulo, propius & 
admovetabulamTubo, donec Sol peripheria Tua circulum exafle adimpleat : iudmc 
tunc attendcdiligenter claritatem Solis, coloremlimbi, & maculas, fi quxSoli ,ma b" ,ara - 
infint. Hoc faao.alterumquoquc Tclelcopium foramini fencflrx impone in 
eadem diftantiatabulatalbi, & iterum lumen Solisadmitte 1 fic facile perfpicies 
numquid difeus Solis majorfitdelineatocirculo, maculique Solis fint majores 
prioribus, & utrum omnia magis perlpicua vel obfcuriora appareant. Quod fi er- 
go notaveris utriusque magnitudinis & pcrfpicuitatis differentiam, tu ne inde va- 
lotem T uborum facile a /limabis, prifertim fi duflus refle lefc habuerint. 

i Modus explorandi Tuborum dff-.renttas, num colorent. 

VTUrn Lentes colorent, nec ne.hocmodoexplorarepotcris. AdmoveTubos Tuborum 
opticos aftris, Jovi, Saturno, vel flcllis fixis: quodfihic afpedlabiliacorpo- 
t*coelcflia pura nitidajColotisca-rulei, flavi vel rubri expertia, rotundaqueexhi- 1 “‘ 
fuerint, nonoblonga, imprimis. Jovem ( Saturnus quippe rari rotundus per- tium. 
foicitur ) tunc bonz noti funt Lentes in fuo fegmento perfeflx , & bene politi : 
un veri) fuperficics fegmenti in fpecillis fuerit imqualis, diflormisSt vitiofa ; ra- 
dii /upra modum refringuntur, & colores inducuntur. Refraflio quidem aliqua 
in Lentibus concedenda cfl, obquam fpecics rerum vifibilium vel ampliantur 
■vel minuuntur : attamen quo minor cft refradtioLcntis,cb magis ad xqualitatem 
«endit,nec alienos invehit colores. " • , 1 
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Fundamentum 11. Mathematico - 'Dioptricum 


Modi Varit, quibus explorari poffimt virtutes & differentia Tuborum 
opticorum m refringendo. 


Modus I. 


M 


Ertam aliquam maculam in quacunquedifci Solaris pane five Orienulifire 
' Occidentali horrentem, ipfrmque Solis imaginem per Tubum admitte, & 
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Ferentlt maculas Solis fac cadere in horizontem circuli obfervatorii orienta lem , quique 
borum centrum nota in fua fede. Poft immoto Tubo & inftrumentoobfervatoriocon- 
ce< * e maculx fuum liberum curfum diurnum , & per intervalla diUmSaj 
■ibui. donec per centrum ad peripheriam occidentalis circuli obletvatotii panismi- 
cula perveniat; itcrumccntrum maculxin charta diligenter figna , quoniandf 
temporis fuppctit.eo quod Sol fuo transitu circa nempe apogxum duo circitet 
minuta primatemporis confumac. 

Hic inceffus Solis vel eft rcflilineus , vel curvilineus : fi namq; per centrum | 
circulioblcrvatoriitransit.motusillcfitfccundumreflamlincam : (i vero non- 
nihil remotiora centro alterutram partem verfus circuli incedit, fit fecundum , 
lineam inflexam & curvam , curvitatisque facies convexa ad centrum fempet j 
convertetur. Itaque ex incefiu linex refraflionis non colligitur,fed curvx N«i ^ 
quo major curvitatis flexus inxquali diftantia a centro circuli obfecvaioniapj* 
rct.eo major cft iftius Tubi refraflio , per hoc examen enim majoris k minora 
curvitatis refraftionisque urrinqtie peripheriam vcrfus,quz ex diligenti punito- 
rum notatione deprehenditur , Lentium k T uborum difterentia,ncc non boni 
vel mala figutacognolcitur. 


Modus II. 


Similiter fi macula circa horizontem ortivum & occiduum apparet i ow 
primiim locus maculx in circulo obfetvatorio lignatur, deinde refla linea pet 
hoc punflum per centrum jam difH circuli ducitur, ubi diftantia macul* a 
peripheria & a centro ad cxaflam menfuram revocatur. Dilctimen quippc.Bti- 
usquequxlitamoftcndit differentiam; quzfemper major ell utrinquein mar- 
gine, quam in medio. Quanti igitur magis minusque Lentes Tuborum in re- 
fringendo circa margines k centrum excedent, veldcficicnr > unto viliores,vel 
meliores Tubi luncxftimandi. 


sMoius III. 


Ad hzc,fi maculx fecundum diametri Solaris longitudinem nonnihil di- 
flantesoccurruntjtuuc camminterftitium, tam circa horizontem, quam me- 
dium notato : liquidem& inde differentiam rcfraflionum pcrfpicies : illud enim 
intervallum leinpcr in medio ( uc 6c ante difium ) arftius , quam inmarginibtn 
obfervabirur. 


Modus I V. 


Infuper vim k naturam Lentium inxqualiter refringentium majorquk- 
dam macula Solis deteget.fi propria ejus longitudo in diametro cdm circa hori- 
zontem, tum circa medium exafle obfervetur. Nam ex hac nota rcfraftioito j 
differentia, 5t quinam T ubus optimus atque obfcrvationibus corporum caele®- 
um maxime idoneus fir,innocefcet. Haflcnus Htvclius, 
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Fundamentum 1 1. Mathematico 'Dioftri a 


Tabula effe&us Telcfcopiorum in cognofcenda obje£fe; 

je&ivae convexae ad fpecillam oculare fecundum rationem diam 

didanriam foci lentis ocularis t 
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1( Vli diametro apparente ex fuppofitione rationis lentis ob- 

j°nca daoecri vel diftantia foci primarii lentis objc&ivxaddiamctrum vel 
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fututum Telcfcopium quodcunquc cenptur augere diametrum apparentem 

cujus cunque vbjech ? 

~VjT Atii funr modi atque praxes explorandi diametrum apparentem alicujus Piinu» 
f • V objectiperToleicopiumalpcfh. Primus communiffimus modus fundatur 
In hac reguli, quz a pluribus traditur: Augeri nempe apparentem objcfti dia- Sumctnim 
metniin iccunanm rationem Lentis objedtivx convexi ad fpccillum oculare, apparco- 
hoceft,(ecundum rationem diametriconvexitaris aut foci diflantiz Lcntisob- 
jcfbviaddiamctriimconvexiratis aut concavitatis , vel fbcircalis aut virtualis 
•dilhntiam Lentis ocularis convexi vel concavz. Ex.grat. Si Lentis objcftivx 
jilano-convexxdiametet fir 3. pedum, ocularis autem Ipccilli plano convcxi 
adhibiti in eodem Tclcfcopio diameter (it T « unius pedis : augeret Tclcfcopi- 
um extali combinationediametrum apparentem duodecies, adcoquclupcrfici. 
em faceret apparere vicibus i44.majotcm. Eadem prorlusratiocflct,(iad Len- 
tem priorem objcdfivamadhibercturlpccillum plano concavum , cujus conca- 
'fitatisdiametercirctrJSaugcretiiquidcm fimilitcr ut antea objefti diamettum 
apparentem duodenis vicibus. 

Quia tamen Lcntcsfxpefiint compofiti cx di/Tlmilibus fplixriciratibus ,& 

'fccos carum facilius poffuinusinqtiitcre , quam carundcmcompofitas diame- 
tros, etiam juxta diftantias focorum iimilcm rationem polfumus inftitucie, fic. 
aogmentum diametri apparentis arguere. Unde fi foret Lens convexa objefli- 
va.qnxfocum removeret ad diftautiam 3. pedum , oculare verA fpccillum focum 
haberet ad diftautiam T jS pedis , augeret iterum Tubus cx talium Lentium co- 
ordinatione diametrum apparentem duodecies, ac confcqucnrcr (upethciem 
144 - vicibus ampliorem exhiberet. Hinc etiam fcquitur.quod fi dentur duoTe- 
IcTcopia licet diverfarum Lentium, quz tamen utrinqueeandem habeant ratio- 
nem inter fc,quod apparens diameter fucura fit xqualis.adcoquc duo illa Tc- 
fefcopiactfi exdiverfis Lentibus conftruda, eundem fine habitura effectum in 
augmento diametri apparentis. Verum, ut Lcdlorfacile (cire polfit adhibitis in 
uiquoTelelcopio quibusvis Lentibus, quoties diameter apparens augeri poffjr, 
pxtalndicatam regulam, prxlcntcm Tabulam ordinavimus, in cujus la:cralipri- 
Wlfcric fivccolumnacxhibcnturLentcs oculares in carum diametris auc focis 
teteemefimas particulas famolx alicujus menlurx indicatis; in (uperiorivero TabuU. 
ttttsvcrfaferie noratxfunt Lentes convcxx obje&ivx per numeros pedum aut 
Quarumlibet aliarum famofarum mcnfiirarumgcomctricarum :in medioaurem 
Jwoquicunqucnumcri in communi aliqua areola collocari directe hinc inde 
*rP‘C‘ l "'-t numcrosindivcrfiscxtctioribuscolumnisexprclTos, indicantdiame- 
upparcntcm cx ejusmodi Lentium inTubocollocatarum adhibitione. Nc- 
ptofimus tamen minutias aut fractiones apponere, ncTabula nimium figuris 
•^jetaconfufionem potius parcrct,aut nimium (altem expandi deberet, cum 
P**um interfit eas fcire, nec aliunde tam prxeise hoc negotium pcrtraflarc va- 
^h>Us. Facile igitur cxhacTabuliaddifci poterit, quiTiibl etiam ex diverfis 
pwtve Lentibus conftrudti in effedtu tamen cllc pofiintxquaJes ,& quisnam ali-. 

,n v ‘ tc ute fuperarc poffir. 

^ctamenrcguSajamcxpofica.quxabaliisctiamdcmonftratur.nonpIa- 
Dtcl, *Ies Diopc. lib, 1 pro. ^4 undeaic. Examinacis inrigore gcontcttico bnu/io*." 
c *ti°eiaiis,ujyeni in omnibus evidentes paralogifmos : imo non video,in chaic*. 

I i quo 
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quofunthripoflitfufpicio.itaremfebabere. Proferunt igitur unquam cetram 
& indubitatum , quod fi comparcnturduo Te!e(copia,quarum Lcntcscandcm 
habcantmccrfcrationeni.fitfutura apparens objc&i diameter aqualis. Hoc 
cnimnon video elTc verum, imofifimplex ratiocinatio adhibeatur, contrarium 
haud dubie fuadebit. Certum cft enim imaginem Lentis convexa: majoris mj. 
jorem cffc,cui fi adhibeatur concavum oculare proportionatum, augebitur cer- 
to &proporrionato incremento apparens objecti imago: pariter minoris imago 
minor cft, cui fupponitur Lens concava proportionata adhiberi. Ergbincrcmco- 
tum eandem habebit rationem. Quare imago rcfultans ex majori objccbvo 
cum fuooculari, (icadem proportio obfcrvetur.ac in parvo Telcfcopio , debet 
nccedario major c(Te i fi nempe lccludatur oculus, & comparentur hxcduoTc- 
lefcopia in ordincad aliquam imaginem diftin&ani in charta habendam , ut ia- 
cimus, dum maculas Solares intuemur. Si vero jam adhibeatur oculusiquia idrm 
eft oculus.necaliusadhibrnirinTclcfeopio majore, quam minore: videotfii- 
dem non obfervari in hoc omnino eandem rationem, favet enim identitas ocu- 
li minori Telcfcopio. Nameriamfi fitcadcmratiodiametrotumLcntiutnau- 
usque in duobus Tclefcopiis , cum conjungitur oculus fit aggregatum Lanis 
ocularis, & oculi longe diverfum. Ponamus enim Lentem ocularem cono- 
vamcffe minoris concavitatis, quam fit convexitas cryftallinf, ita ut aggregatum 
scquivalcat fpcciUo concavo. Cryftallinus idem corriget utramque Lentem 
concavam, led non eodem modo, (altem non proportionaro, cum idem kay- 
ftaliinus. Quod melius adhuc oftendetur, fi aggregatum rcitaret convexum, cs- 
fct enim in minori Telcfcopio xquivalentiamajortsLcntisconvcxx,quz addo - 
primaLenti objc&ivx (cilicct.minus minueret ejus bafimdiftindionis.quanug- 
gregatum cx Lente majori , &c cry (iallino, quod xquivalcrct convexa Lenti mi- 
noris diametri, a quafeilicct minus detra&um effet de convexitate per addit»- 
nem (pccilli concavi minus acuti. 

Hatcquidcm bene Dechtlcs, fi rigorem Geometricum attendere velimus, i 
in praxi tamen, acprxcipuc in majoribus Tubis, ut ipfc expertus fum, nihilomi- 
nus Regula hxc non multum aberrat ab aliis modis prafticis , per quos diameter 
apparens explorari poteft ; unde ipfc quoque rutius accedens paulo porthre 
fubnccht. 

Si (uperius allata Regula valeret, nempe augeri apparentem cbjcftidbme- 
trum fecundum proportionem diametri (phxricitatis fpccilii ocularis ad dume- 
# tram convexitatis Lentis objcftivx, fequercturinquqm, Tclcfcopia majora in 
co tantum brevioribus prxftare , quod majores Lentes minus legmcntumf» 
Iphxrx contineant, quam minorcs.idcoqucradioscxaftiusunianticx quo fit ut 
patientes lint acutioris, ut vocant. ocularis, quod confcqucnter imaginem nu- 
gis augeat fine dispendio perfpictiitaris. Allumptatanquam verafiipcriottRe- 
gula facile oblatis duobus Tclefcopiis determinabimus, utrum objedli apparenti- 
am magis augeat ,& in qua proportione id prxftet.fi nempe utriusq; Lentis fpht 
ricitatem aut potius focum comparemus: illud cniin in quo major erit Lenti 
objechvx ad ocularem proporrio.objedhim magis augebit ; quod fi prxftetl® 
difpcndioperlpicuitatis.mcliorisnotzccnfcndtim cft. b\xc DeclnUi. Sed nunc 
& alios modos pra&icos,quibiis apparens diameter cujusvis objedf i per quodni 
T elefeopium deprehendi pofiir, afferamus. 

Galilum in Nuntio Siderio huncindicat modum. Accipe chartam parvata, 
cipioun. & alinm quater centies majorem , id eft, cujus diamerer (it alia vigccupla : infige 
didiamc- eas parieti, &infpicc unam Tubo,aliamoculo,& oportet ut ubi ejusdem apparo 
ant magnitudinis. HicautcmTubusaptuseritadvidend.i inLuna, &eiq* 
ego vidi. Ita GtliUut. Melius Dechtles loco fup.cit. A Ifumatur regula lier u 

ars- 
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cupscunquelongitudinis^ux dividatur in partes quotcunquc xquales colore 
valdccoiiipicuodillmtbs : hxc Regula (fatuatur in aliqui dillanna ioo.vcrg.gr. 

~I (u(Tuiim,ica tamcn.ut oculo nudo videri pofllc: tunc pcrTelcfcopiutn rclpiua- 
nitliac regula, & linml altero oculoapcrto (incTclelcopio videatur : videbitur 
Ia duplcxlirctcgularnulroq; major per Telefcopium apparebit, quam fincTclc- 
(copio. Si duplex Rcgulx apparenria (eparata apparet ; promoveatur lenlim 
Tclelcopium verfus apparentiam (impliccm , donec extrema apparentiarum 
conciirrant > vidcbi5qucquotpartibiisRcgulxdivi(x& pcrTclc^copiulncoll^pe- 

(fcrrefpondcac apparentia fimplex. Supponamus apparentiam (impliccm tege- , 

rephujusinodi partes: diccsapparcntiam (impliccm ad apparentiam Tcle/co- 
‘H piocxlubitamfe habere ut 5. ad too. feux.adao. Augetur ergo per Tclclcopi- 

lim diameter apparens objecti vlgecuplo. x 

Ego communiter ubi nunc habito, ita (blcoexplorarcdiametrosapparen- Praiis Aa- 
tjl trspetTubosordinatios. Tubum cx. gr. expono verfus remotiorem aliquam ,l,0 “ s ' 

-r .domum tegulis planis obtectam ; itaque dirigo T ubum , ut uno quidem ocuload 

_'jj*Tubum applicato videam omne-sluperiores tegulas ad rcCtam lineam dis politas i 

,o»aitcrum vcrooculiim etiam ita accommodo , ut (implici vilionc eandem do. 

.ffianuin alpiciam , eandem quoque domum ad easdem tegulas reducam , vi- 
^ R atnque quot tegulas tota domus (implici vilionc alpeCta obtegat vel occu- 
per. Cumiraqucexem.gr. aliquando inveniflem limplicem vifioncm toti. 

-• us domus occupare tegulas 4. & in tecti linea luperiori numcralTcm tegulas 
'6(.bcnepotui ratiocinari, Tubum adhibitum augere objeCti diametrum appa- 
rentem vicibus 16. 

4 »! Alii hoc modoremexpcdiunr,utZ>«W<.i loco fup. cit. tradit. TubumTe- 
s wleopicum reticulatis cancellis iiifttuunt, ex filisfcilicct tcpuillimislcad angulos U '“ KJ ' UI ' 
t rc 9 os intcrlecantibus rete componunt ( ego puto melius licti per impolitio- 
nem plani vitri clarilhmi, in quo inciluri colore nigro imburx tcnuilfimc ad 
modum retis cdormaizlunt ) & ante Lentem ocularem (fatuunt in ip(oTubo: 

- tumobjeftumprxcipu^lucidumTclclcopio ita comparato in tuentur ut Lunam, 
rcujus dilcus apparet reticulatus , Icu in quadrata divilus : altero oculo Lunam 
•relpicuint, itaque Tclelcopiuin lenlim detorquent, ur apparentia iimplex (upra 
.apparentiam Telclcopio audiam incumbat.noiaturquc quot partes diametri au- 
ferat: quod quidem facillimum di, cum totus dilcus Lunx apparear diviius in 
pattes xquales. 

\ E(l adhuc alia zftimandi augmenti ratio, (ed patumcxvcro , ut ait Cbn- MoJusali- 
yitnm Hntenius in Sjftim. Stturn cum absque ulla anguli conlidcrationcappa- 
. ^#>rcin perlpicilloalicujusrcimagniiudincm deternunamusi velut cum Jovis improbi- 
plbcm circcllo duorum aut trium digitorum latitudine xqualcm nobis cerni pu- 
.famus. At enim , cum Wcm circulus ttium ptitadigitotum dignaro majormt- 
n orvcncce(rariba'pparcarprodiverla(uiaboculodillantia, nonne etiam adjici- 
Wduni iit, quanto inicrvallo conlpcdtus cii culus ddeo Jovis aqualis conatui? 

fofcdio nifi hoc addatur, nihil ceiti ea compafatione defignari videtur. Etta- 
f ncn ratio lubelt.cur magis una qua piam, quam alia magnitudo imagini vi(x tri- 
‘puatur.So quidem pluribus l.epc (perlatoribus eadem. Fallacem omniiii e.lTc 
°c modo micam a (limationem, inde liqucr.pcrgir Huge 


.indeliquer.pergir W»gMiijw,quodLunaauiali- 

.quo ligno ccclcfti velut Orione prope Horizontem conlpcfto, idem longe tna» 
lusvifus judiccr,< juam ubialtc j.imaclupra verticem pcneadflitcrir, cum taincn 
'rn ^“^^jninoriangulo illud comprehendi certum (it: in his autem quxTclc- 
°pio contuemur, majoradhuc error contingit. Namcumcx.gr. vel tfiplo hi- 
Eecundurn diametrum appareat Jupiter oculo altero pcrTclcfcopiumno- 
Utn q>cflatU5,quam Lunaoculo altero vacuo, atque adeo utraque hac (pecic 

lix in 
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in unum convenire juffa latea Jove Luna contegatur : nihilominus curri fcorfim 
Jupitctinfpicitur.trium circiter digitorum lariciidincm plcrisquc ipcelatonbus 1 
xquarc tantummodo exiftimatut: quanquam aliquos rcpcrcrim, quidilen Lu- 
nari squalem facicbanqatquc ita tertiam partem laltcm tribuebant cjus,quirc. 
lpfa apparet amplitudinis. Quamobrem di multiplicatione Tdclcopii male 
hoc modo inquiri certum cft. Ita Hugen'ms. 

indimur Sed placet obiter adhuc modum aliquem fubindicare , quo curiose rcr.tivi 

ptait» atque putavifatisaccuratemepoffcdiamctrosappatentcs per quodeunque Tc- 
lelcopium deprehendere. Imprimis in camera obfcuracxpolui Tubum cum 
Lente objeffivafola, &appofiro intus ad foci ejusdem Lentis diftantlam vitra 
plano, ex una quidem parte politidimo, ex altera vero parte tcnuillimi accrioo* 
ncoblulcato, ut hoc exciperem imaginem nitidillimam alicujus objefti ex- 
ceptam circino diametrum projc&s imaginis traulluli in chartamplaniilinutn, 

Se Lente ea oculari convexa, qui ad objedtivam priorem alias inTuboadhtbe- 
batur.tanquam microfcopio inipcxi,ut viderem, quoties hzc translata magna» 
doaiigcripofl'ct,eomodo,utinn-ainfund.j. Synt.a.cap.i. dicetur. Verum lem- 
per inveni minus augmentum, quam per priores alias praxes ac modos , diame- 
tros apparentes explorandi invenire potui. 


QuaeftioXIV. 

An objeUum quod e fi minus alto poteft per idem Teleftopium eodem Ion fi- 
mi liter adbibitum comparere majus altero ? 



fpondeo, omnino id fieri poffe. Sine enim duo obje&a AB Si CDnoo 
multum didita , quorum A B majus ipfo C D , ita tamen fint collocata, ut 
iimplici feu naturali vifionelpc&ata ex loco E eundem in oculo forment angu- 
lum E. Dico quod loco E, fiperidem Tclefcopium ambo illa objeffa afpicun- 
tur, C D comparere psoffit majus ipfo A B. Ratio cft, quia objc&umqub propin- 
quiu s cft foco alicujus Lentis, eo majorem imaginem poft Lentem cflbrmat,m 
lupra demonftratum. Quo autem major cft imago, eu etiam majus objechunti 
illius imaginis foedari poteft. Unde quia C D ponicur propinquius quam A 
B, etiam majorem imaginem inTubo obtinere debet , ac conlcqucnterCD 
quodminuscft A B, poteft per idcmTelefcppium eodem loco E adhibitutnma- 
ius comparere, quam A B. Debent tamen li.Tcnbjeftanon multum cflcdilGu: 
ia fi nimium diftarcnt,ira ut eorum radii a lingulis [.undis ad Lentem ob|cdi- 
vam progredi conferentur pro phyfice parallelis , differentia infenfibilis edit 
Nam cum radii penicillorum fcnlibilitct finr paralleli, non poterunt fieri ma- 
aut minus paralleli, ac confequenter neque imago lenfibilitcr 
fieri propior aut remotior , minor aut 
major. 



Quomodo ex quovis Telefcopio fieri.poffit Engyfcopium ? 

"pAcilcquodvisTclcfcopium in Engyfcopium converti poteft , prxeipue Ii 
duabus duntaxat Lentibus conftcqhoc modo. Protrahatur Tubus cum Len- 
te objecti va,& apponatur objectum vicinius ipfiLcntiobjefliva:, non tamen ita* 
vicinum.ut intra diftantiam foci ejusdem Lentis cxiltat, fiet, ut multo majus ob- 
fflum confpici poflit. Nam quia objectum ita prope locatum removet bafim 
communem diftinftionis.acimaginem majorem projicit i fi itaque per Lentem 
concavam ante concurfum radiorum debite excipiatur radiolus profluxus , aut 
pcrLcntem ocularem convexam,vel etiam quamcunque T clcfcopicam pofte- 
(jiorem ordinationem imago in Tubo eflormata ad oculum trajiciatur ; etiam 
«tundo oculi imago multo major efformari poterit, adeoque objcftum ita ut 
dictum cftjcollocatum, multo majus etiam fpcftari. Hoc igitur modo exTcle- 
copio Engyfcopium facile parari porerit. Hinc patet quoquead quamlibet T u- 
■'Opgitudincm cduftioncm majorem confucta ( dum nempe ad objcfta re- 
m ora alias adhibetur )poircinvcniri diftantiam objecti , in qua diftmcti videri 
^p|Bt;&viciffim pofitoobjeftoin quavis diftantia (dummodo non fic intra foci 
® jettivi Lentis diftantiam , ut jam indicatum) porclt Tubus ita apparari,'. 
, ac JyP rar ' > ut diflinfte percipi poffir. Quia dum folum ratione diftantix - 
lecti aliter atque aliter ad aliam atque aliam diftantiam concurfus tadio- 
m pro diftincta imagine efformanda in Tubo perficitur ; fi Tubus ira ac- 
^ mrnodctur , uc imago pcraliasLcntesappofitas probe excipiatur , £c in ocu- 
# ,'dducatur , diftinfta objcfti vifio etiam obtineri poteft. Ejusmodi 
P at| °nc r elefeopii , dum in Engyfcopium convenitur , mira & valde 

I i j curio- 
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curiofa rerum fpcdacula exhiberi poliunt. Sic qux minima aliis fune , firco» 
munis vilioms acumen fijgiunr, ingemi magnitudine didu£ta&au£ta inccnljit- I' 
Mmauonc &um adducere po dumus. Italignaputi*da,fcftucx, (emina, arcua:; cuiere.b- 1 : 
Tdefeopu piUi,Urmenra,pulvcres quicunque, minimi herbulas, flofculi,atumalCTila,aimic ‘ : 
lioplum" a ' 13 quamplurima,qux line Tubo alias videri in loco aliquo non poliunt, mi» r 
mitaipe- biliter augcri,&: ita admiiandamagnitudincaudla exhiberi polfunc. Hocnub 
hlbcri* 1 «" d° cct Kircherus de Lue. & umb. lib. io. in Magia paradae. & ex iplo Sebum 1 
luut." P ° S Mag. nat. pari, i lib. io. e. 4. montes, flumina, maria, immcnfascorjsorumpt 

nities, voraginesimmenfas, lacus, (ylvas,&in his animalia omnis generis, licuri ■ 
yErhnam fumantem,ccrlum etiam, & impio Solem , Lunam , Stellas nubes,» : 
des, & alia fimilia per Tubum opticum ita extradhim & apparatum rcprakila. 


ampliat es. 


• aperta fiant , ita tamen ut lucem per vitrum 1 bjelfivum ad Utera canalis ttucrun 
admtjjam oculo omnino etiam contegant , T ubum % undique ib fcurum tnjlar tamen 
ohfcurata reddant. Nam quemadmodum /pecies per convexum objechvnm in ant- 
ra maxime obfura multbclarius.dipnlhus er excellentius deficiuntur , qnammk- 
• imnofo.velfcmtobfiurato : ttaper canalem drT ubum rite a fanis ub/curatunt abjtSt 
f pecies multo excellentius dr exaltius immittuntur, cernunturque,quam TelejtiniOI 
nullo, aut paucis afariis munito.Hinc/apiits ^artifices Mechanici tn Opncislfetabn- 
vis minus verjatt hallucinantur,dum T ubosfne ullis ajjariis conjiciunt. patiui ("'<■ 
veratnepre) multitudinem lucis m canalt.quam objcflt cUritat, m <jr pracificnei* at- 
tendentes. Ita Repta. Idem affirmat Borcllus, dum ait; Tubi intus amplttn & 
obfeuratt ejfe debent : nam excellentius objici a referent, (ifint vclun camerat’ X 

batumefl. Vcrumhisitaconditiitisrarionemaperiamus. 
ut^ cui " Ratio itaque, curT ubos prxdct clTc intus ampliatos, denigratos , firqiu®; 

'■Tu. tumermque fieri potcd.obfcuratos.hxccd. Quia per Lentem obieftivam uni 
ucffe cum fpeciebus lux lateralis fubintransdumanguftior& aridior edTubus,ptu«- 
me iterum refledlitur , & ira radiofum ordinatum fpecicrum profluxum rcgtrf 1 
luo impetit, turbat & diluit, quod non contingit, dum ampliorcfl. Iteroquo'i- 
Jr trum lenticulare quantumvisprobcclaboratum & nitidiflimcexpolitum.niW»- 
minusramcnvel intra fealiquas venulas, bullulas, autquasvisimpertincnius.'*' 
in fuperficiequasdam etiam minimas inxqualitatcsadhuccontinercpoteddl"' i 
de non omnes radii ordinare per illud refringipoirunt.fed aliqui abcrrarcci'g un ' " 
tur.Siitaqi Tubusamplictur,&: perforatis lamellis livcannulis plurimum 
retur.fir ucilli radii erronei arceantur, Se folum ordinatiores prolabi fi nantur, It<* I 
etiam, ut lux fpuria,qux alias ab unaTubi parte ad altera relidendo liaecies dii* - 


rc. Verum his ita breviter indicatis ad alia progrediamur. 

Quaeftio XVI. 



Frodcft 
T ubos «- 
ic intus 





4 



i 

A 


1SF 

M flSLi 


Syntagma 111, Caput XlV. i 

Iplendorem maxime retundit & abforbee , ficut e contrario color albus eun- 
dem fortius remittit ac repellit : inde fit.urillo colore fi etiam T ubus obfcurctur, 
lux itidem fpuria cum radiis fpecicmm erroneis citius abforbeatur , ideoque nc- 
ce/riribradii mundiores & ordinatiores magis pracifam & diflinctam Ipccicm 
■ deterentes, mundiorem etiam Srordinariorem imaginem reprarlcntarc polline. 

Omnino aurem inconveniens eft.T ubos intuscilc larves ac politos, aut quovis Tubi intui 
modofplendcntcs,indcqucad refledtendam lucem magis patatosj fed quanto °™ n i 1 '^ ctlt 
intus aliqua cum fcabritic Se nigricante colore lunt rnzqualiores, tanto Si aptio- t ir c p. ii„ 
lna J reserunt. Quocirca in longioribus Tubis przfertim iis, qui lemper manent ex- «t !*«*• 

' . , trafli , priltat falcem prioresarundines tenui panno nigro , vel faltem afpcriori 
charta nigrainvclbre. Neque etiam hic reticendum , Itadhuc aure Lentem ob- 
jedtivam Tubusaliquis vacuus praeponatur; & quidem , quod canto mundiores 
ipecics illabi poOinr.quantohic T ubus longior luerit , cum ab illo iic przpolico 
lux lateralis plurimumfpecicbus infc(la,jam antcingrcITum Lemis objcftivx ar- 
.;ctripoflir. Unde etiam fempcr.quanto ex obfcuriori loco proipcdlum forma- 
li mus, tanto prxcilius Si diltinduis res videre (olemus. 

Quxftio XVII. 

'urradtiktranfitu Vrifinatu triangulari colorati lente e oncat i txcepti 
dilatant ur, Lente polyoptr a Jeparantur, retinent que fuum colorem j 
Lente vero convexa in tp/ofoco amittunt colorem, cumque 
i; ' *Ft po/l focum recuperant ? 

«f V~' Ertumcft, radios extranfitu Prifmatis triangularis coloratos, fi Lente con- 
•• ’ • cava cxcipiantur,diffipari ^c dilatari , fuum tamen retinere colorem. Nam 
1 proprium cft Lentis concava: (quod etiam fuprademonftratiim) utradiosparal- 
* • IcIosdiftrahatfcudivaricet.divaricatosautemadhucmagisdiilniliatA hoc um- £ 
id| forrKiitcr. Ergo non magis milccbumurradii,qtiam antea mifccbantuqcodcmq; cuiootii 
a'[ • modo inzqualiterad fc accedent; quare (uum eoiorem conlervabum ; fient ta- 
.r J» men dilutiores: quia quoties magnum Ipatium non mulco colore tingitur, colo- 1 '' 

. 1 * rcmcvadcrediluciorcm neceflc eft. 

it ! C^iiod fi iidem radii excipiantur Lente polyoptrd.diftrahentur feti repara ; iMemrada 
buntur; lingulae tamen partes fuum colorem retinebunt: quamvis enim dum Lemepo-^ 

dee/fcaut intercipitur unus radius, anrequam coloretur Icu incidat inPrifniatrlan- ct 

i gularcr ; alius plcruniqucfuum mutat colorem : id tamen non accidit poft colo- 
V tationccmfcincl fufceptam,quam enim in ipfotranfitu per Prilma eiiam ex aliis 
e. vicinisaimprcilioncm habuit quilibet radius, hanc lempcr retinet. Verum quod 
ficon junguntur pl ures radii diverCe rarioniqfii aliqua media Si Ixpc nulla colo- 
ratio; poli feparationem tamen quilibet luam propriam confetvat.Undcfi Len- itmc con- 
tem convexam apponas,radiique uniantur in ipfo foco, nullus eric color propter 
-■ tnixtioti era radiorum divcrla: colorationis. At vero poftlcparationcm quilibet 
radius roprio colore fiilgcbit. 

f Hinc patet praxis& Artificium colorandi &mirc exornandi aliquod con- 

clave op« transmiflionis radiorum (diarium per vitra trigona Se Lentes concavas 
aepolyoptras. Qiiodficnimplurarrigonairaintcrlecoaptcs.ur eundem (itum 
tefpcdtu Solisobtineanr.transmiirosque radiosplunbus Lentibus concavis inter £” )C 'at 0 . 
fcquoi]iiccoapcatiscxcipias,pariesradiis oppofitus fere totus divcrficolor appa ■ niwolo- 
nebit. Si Loco Lentium concavarum polyoptras lubftiruas.rotumcondavcva- 
riutjua/rrriargaritisdivcrficoloribus inrerftinfhim videbis. Vide Kireherum in 
, .Arr.m.-ijr. JLuc.& umb. lib. io. part. r. cap.-j. vel Sriwttum Mag. nat part. i. lib. 9 . 

Syne. 2 . e. _a. Qui- 





Fundamentum 1 1. Mathematico - Dioptricum 

Quaeftio XYIII. 

An artificio dioptrico ex Lentibm conuexit dari potejl linedufioria 
infinita ? 

T)Utant aliqui per duas Lentes convex as certo tnodo coordinatas ficti pofk, ^ 
A utdumSoli mea ordinatione exponuntur , quod radii artificialiter trajedi | 
polt fecundam Lentem convexam in modum.condnu* virgae fivelineatulua* 
progredi polline, ita ut quovis loco, fi fomentum interjiciatur, efficaciam ad com- , 
burendum habeant. Artificium hac fubornant ratione, lnprimis certum ett, 

. > n > .r ■« .... iiw re- 


Klliociol* UUiCOUUUI I luUCdlil* AlliULIUHi *'*» iuwvwiimi» »■ * * I 

uo coium, omnes radios a Sole rcmotiffimo ad Lentem convexam aliquam incidentes n- 

— ... I -■ N ll « - T .nmtav-ininii* I riiiint Mi 


i, omnes raoiosa^oic rcmouiumu au jlcihcui tuu y 

oui volunt p Ut a r i pro phy lice parallelis: ac quia natura Lentium convexarum cft, radio* »• 
dan lineam \ . . » _ rj , r , n ii; n , M ; n . n li r-nllr-Ainnrm nluriiim radiorum CHt ibi III* 


T IHIUU I J liu .......... , ^ ^ 

«amam m liter incidentes colligere in foco i ob collc&ioncm plurium radiorum erit ibi m- 
infinium. tcnfiffimus calor,ita ut ignem facile in materia aptacxcirarc, eamque comburt- 
rc poflit/icuc experientia conftar,& ideo etiam locus ifte collectionis radionm 
focus Lentis dici meruit. HicfocusautcmhabctaliquamphyficamlantudinflB»' ^ 
ita ut non mathematice & prxeise in indivifibili contingat,fcd etiam paulu ime 
& paulo poft mathematicum foci pun&um adhuc fatis efficax fit ad combijica* ^ 
dum. Quocirca fi Lenticula minimae fpbsrrula: ibidem adhibeatur in di/hntii 1 

C : i : t. nrorrr^diiri (inr nftrfllldi . Ufill* i. 


fui foci a priori foco; cum tadii ita poft ipfam progrclfuri fint paralleli , utm- i- 
pra dcmonflratum •> ideo in modum virgi focus ille continuari poicnt, y 

■ ■ # • • t p 7* 1 ... m A Q (fipne #'flpf JQ 


adeoque quovis loco comburere, sic n Lcnnsconvcxx u iwiu. 

C, quia Solis F H radii ob nimiam elongationem in eandem Lentem AS . j 
incidentes cenfcntur phyficc paralleli i idcirco in punito C colligem» 
Hoc autem punctum foci C non cft indivifibile 8c mathcmaucumi 


ICONISMO? 
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fedphyficum cum aliqua latitudine, ita ut paululum elongatum tam ante quam 
pollC fatisadhucintenficolorisrcmaneat, quo poflit comburere. Si itaque lo- 
coDE comburcrcpoffit.applicctur ibi Lenticula minimxfphirulx , Ce ut ejus 
focus quoque Ct in foco C prioris Lentis A B ; continuabitur efficacia radiorum 
aDE &proccdctperradiosparallclosin modum virgiinl&K ,imo in infini- 
tum: adcoqucCcut radii colletti in DE poterunt comburere, fic etiam in I & K 
autalioquocunqucloco remotiori. Datur ergo Artificiumdioptricum,quo per 
Lentes convexas haberi poteft linea ultoria infinita. 

.Verum hic ratiocinatio nititur fallo fundamento. Nam fuppofito , quod Ratiocina- 
Lenticula DE citet incombultibilis , nccavchcmentioricalorelxdi pollet; ni- 
hilominusdico, radios poft eam ita applicatam minime in modum virga: cylin- fi , n . 
drici.lcd potius in modum coni lemper magis ac magis in progrcllu ampliandi Uamemo. 
proceiforos.adeoqucficdillrahendos.ut minus apti ad comburendum elaque- 
ant. Radii fiquidcmaSolaricorporeprojcLli.etfi reputentur pro phyficc paral- 
lelis i revera tamen paralleli non fune unde etiam focum indivifibilcm non ha- 
bent, (cd folum formant imaginem Solis valdcparvam& collcttam , qux ob ra- 
diorumcollc&ioncmaptaeii ad comburendum. Unde etiam fitpra ditium clf, 
focum poli Lcntcmconvcxamaliudnihilcirc, quam ignei Solis imaginem eo 
Joco ciformarami (Quocirca etiam patet caufa, cur aliqui Lentes magis , alia: 
minus apti lint ad combultioncm procurandam , ob imaginem fcihcct colle- 
ctiorem ac minorem, vel minus collectam ac majorem live diflrattiorem. V idc 
dicta cap. 10. Synt. 1. hujus. Num. 9. 

Cum itaque focus hic non lit indivifibilis : fequitur neqcirario id quod fu. 
ora coroll. 8. pro. 18. cap. 5 Synt. 1. hujus ditium cft; adeoque licet punttum . 
Solis G colligatur poli Lentem A B in C, Sc inde rurlus per Lentem D E radians 
procedat inK per modum virga: cylindrici : non tamen ita eciam puntlum F 
rad iabit.led procedet ad loci partem a, ubi pet D E radiabit verfus b. Et quod 
de hoc puiitloF dicitur.linulitcr de quibusvis aliis puntlis corporis Solaris dici 
por cft, nempe alio radiaturos, nec concurluros cum virga cylindrica D K. Li- 
certe aque radii a corpore Solari conju ntlim fumpti circa focum C & ejus latitudi- 
nem phvficaffip t lint apti ad incendendum comburendum, non tamen ita 
abindccontinui procedent, fcd lemper maglsdilfrahenrur.adcoqj minuseffica- 
ces fient ad comburendum, quod facile quivis ex ditiis colligere poterit. 

QuxflioXIX, 

•p er Lui emam Tbaumaturgam five Megalogr apbtcam lampas aut fi>c. 
culum non etiam in pariete exprimitur i 

Q UomodA per Lucernam magicam fiveThaumaturgam imago vitro plano 
appitla ad parietem album projiciatur, priccd. cap. declaratum cft. Hoc 
loco inquiritur, cur a lucerna probe apparata St conii nitta non etiam facis five 

flapimar.itcmfpcculiconcaviiniago in pariete reprxfcntctat ; , . , 

Rcfpondcoitaquc.Sidico. CumflammaLMdcbeatmiigisdiftarcaLcn- Rcfponde- 
feC D.quam fit diftantia foci ejusdem CD.ucdiftum fupra t focus etiam Lentis 
E F majoris fphxricitacis llculrra Lentem C D > quocirca imago NO flammae 
L'M vicinior fiet Lenti E F,quam fit ejus focus ; adeoque radii poli eam ncceifa- 
riA procurrent divergenrcs, nec unquam poterunt concurrere pro eftormandis 
penicillis re quilitisad dillinctam imaginem fAptifchtandam. Quare idem ap- 
paec^ft circulus lucidus in 1 K,qui propagaretur, fi flamma per foramen nudum 

Kk EF 
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E F libere radiaret : Atqui tunc non exprimeretur imago flimmi in pariete, fiC 
ncquccumitaperduasLcmcsinLuccrnaradii illiuspropagamur. Non cft au- 
tem neccllt-.ut imago flammipraxisc exhibeatur in loco N O , fcd poteft ia 
quovis loco inter ambas Lentes C D& E F exhiberi; imo in ipla Lente E F, vel 
etiam adhucpaulo ultra, veluti inP Qj fcmpercnim radiiita puft concurlum ibi- 
dem tactum difcedent,uc amplius nunquam lint concurfuri ad alum aliquam 
imaginem elformandam. 



I 

1 

1 

i 



Radii pa- 
ralleli. 


Quod attinet radios a (peculo GHrcmKTos, poliunt ii tripliciter fc haberet 
Rcficura- quomodocunqueautemlchabcbunt , nunquam turbare porerunt imaginem 1 
d u triplicis j- pforotypi A B : oftendimus enim fupra , quoscunque radios ejusdem partis 
genens. } ma g uncu | x A B uniri in eodem pundo imaginis I K; ideoque quomodocunqw 
illuminatur A B, & ex quacunque parte , I em per eadem manebit imago I K; 
•adeoque fi deficiant aliqui radii ex una panc,& alii augeanrurex alterapartc,ni» 
hil intererit. Poliunt autem reflexi radii tripliciter fe haberei nempe , vel erunt 
paralleli, fi flamma L M fitprxcise in foco fpcculi G H ; vel erunt divergentes,!! 
flamma fit propior eidem ("peculo, quam focus ejusdem; vel erunt convergen- 
tes, fi nempe flamma magis diftec afpcculo, quam focusejusdcm. Intelligen- 
di autemfuntradiiadeandem partem flamma: pertinentes , ideoque etiam tot 
parallelifmi,quot funt partes in flamma L M. 

Ponanturcrgoinprimis paralleli. Hi itaque unientur prxeise in bafi di- 
flindionis Lentis C D ; nempe inter C D & E F, & quia Lens E F debet cfle ma- 
|orisfph*rar portio, ut fupra didum, ac focum fuum habere ultra A B , radii ad 
eandem partem pertinentes pofl Lentem E F divergentes erunt i atque adeb re- 
flexi radii paralleli rcprxfcnrarc non poterunt flammam LM. 

Si radii reflexi (upponantur divergentes , tardius pofl Lentem C D unien- 
tur. Quiacumdivergunt.ita propagabuntur,ac fi flamma LM effet ukra fpe- 
culiun G H. Pofuimusautcm flammam L M efle ultra focum LentisC D.crgJ 
multo magis LM reflexe radiabit, quafi edet ultrd focum Lentis CD-, ideoque 
pofl Lentem G D ejus imagoexhibebiturinter C D & E F. Sed fi ita exhibeatur, 
radii pofl Lentem E F fient divergentes , unde rurfus in loco I K imago haberi 
non poterit. 

Si denique tadii reflexi fuerint convergentes, dum incidunt in Lentem G 
D , citius unientur pofl eam, & femperpoft Lentem E F divergentes ctunt, cum 
focus Lentis E FfituItraAB. Flamma igitur, ctiamfi radiet per LcntcsAB,&E 
F quomodocunq; reflexe, non poterit tamen ejus diftinda imago in locoitnaginis 


- 


DivergcO' 

««. 


Conver- 

gentes. 
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I K ptorotypi A B repradcntari. Quodque ita de face fcu flammiL Mdiihun 



: ' eltyimilircroftcndi potcft de fpcculo G H. Quomodocuuquc igitur imago ali- 
;j> qua per Lucernam Thaumaturgam projiciatur , non potcrunc in loco imaginis 
“ : | trajecta: una fimul lampadis aut Ipcculi imagines clFormat* exhiberi 

Quaeftio XX. 

E An txinnjtntis baftcmu Artificiis dioptricis principia habemus ad alta 
plura 0- rariora detegenda ? 

j 1 . ,\if Irum eft i brevi adeo tempore, quo ArsTclcdioptrica orbi literario clful- 
J.VX gere cccpit, quomodo tam admiranda Artificia jam (in t detefla, Acorum 
beneficio tam multa natura arcana ex ignorantiz tenebris patefacta , quz prio- 
ribus (arculis omnino abdita, oblcuradc occultata latuerunt , utne vcftigium co- 
ni pcrlpcttum fit. Quiscnimcx veteribus alicujus unquam meminit Artificii, RctcnCc. 
lominutiifima in minimis animalculis,fcmmibus,lapillis 1 flolcuIis,aliPsquemi- , ‘ ltall, ] 1 “ 
itilfimis rebus intime perfpici, acplaniflime pervidendo indagari A-oblcrvari 
itucrint? Quis in Limace hermaphroditico illo animali non Colum dentes d«cd»- 
cerrimos.fed etiam oculos in apice cornuum politos mufculis fuis & tribus hu- ’ 
loribus perinde utin nobis conflantes obfetvavit ? quis pluresoculos in aranc- 
i,quis eosdem cancellatos in inufcis! quis in pediculis cor.cetebrum pulmones, 
ovaria pcrlpexit ? Quis cx cadavere unius fbrmicz innumeras alias nafci,adeo ut 
— jmtormicx cadaver in formicas refolvi credatur , uspiam advertit? Taceo 
nitaalia , qua: microfcopiorum fubfidio modernis temporibusdetcgicoepc- 
!c nos uberius infra in Fund. 5. Syntz. cap . ). proferemus. Nihil jam ampli- 
is in remotilliino zque ac vaflillimo cadi palatio tutum, tcCtumque cfle potelf, 
umTclefcopio oculus armari ccepit. IpleSol Lucis pater, qui ptilcis antea luci- 
dilGmuselt vifius,ad inventum T uborum Artificium pudorem induit, ac maculas prrTclc- 
abfeondere amplius non valens, velut iratus ira fu* flagrantes mundo faculas!'®^™ 
offendit. Ccclumiplummagiserubuit.cumplurcsubivisftcllasfuaspr.id-advcr- Zeu 
it. Neque folus amplius ille alias bcnigniflimusPlanctaJupiter.autininaciflimus 
Jter falciger Saturnus audent comparcrc.lcd regio quafi farellitio muniti prode- 
; unt.cum Tellus fiiis (uperba machinis ccelitlicatra tirn curiose pcrlullrarc ten- 
tavit. Rdftiiisjamnoftris Aftronomisoccini potcft , quod olim Pelignas vates 
't. faft. cecinit: 

Felices animz, quibus hxc cognofcerc primis, 

Inque domos fuperas (candere cura fuit. 

. Admovere oculis diftantia fidera noftris 
yEtheraquc ingenio fuppofuere luo. 

Non memoro plura alia Artificia, quxadioptricis principiis (agaciteradin- 
ra enitaque fun t,8c jam publicata. Solum reflat hoc loco , ut rcfpondeatur 
hoc: An ex his ipfis Artificiis , quz nobis jam perlpcda notaque lunt, funda- 
cntapoflimushabercadaliamajora&rarlora detegenda, ac referanda f Pro 
dubio refolvendo ea ipfa.qux nobisex dioptricis Artificiis jam nota funt, bre- 
ir & genetice recolligenda (ubnedere libet. 

1. Conflat Arte dioptrica omnis generis colores exhiberi pofle , eosque lu- Qy*oa m 
liffirnos& vivaciffimos.ut patet in vitris trigonis,polycdris 8c Lentibus conve- ^°ptrica 
Jribus. , ’ poriffi- 1 * 

x.. Pofluntquxmagna funt, exhiberi parva, 8c quz parvafunt, exhiberi magna. momnoa. 
*. Poliunt quz remota funt & valde diflita oftendi maxime propinqua; Si vi- 

cjflJmquzpropinquafunt.valdcremota. • • • 

Poflitnt quz obfcura funt valde potenter Uluflrati , idcoquc ex profundis 
(“C btuadvocari,& ad lucctn protrahi. 

Kk i 5. Pos- 
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5 . Poliunt raticmc fitus res oftemli.jam fursum,jam deorsum, jam dcxcror- 




flmjamfiniftrorlum: item crcilta exhiberi cvcLla.&cvcrlaoftcndi erecta. 

5 . Poliunt colle&a dispergi, Se. viciflimdilperla recolligi ad unam quan. 
dam imaginem teprxlcncandaiu. 

7 . Pofliint res limpliccs multiplicari,& una eademque res mu!tiplicitci*ia 
diverfis locis rcprxfentari, cvcrfa&crcfta. 

8 . Poliunt dioptrico Anificio res frigidx cale fieri, combiiftibiles aduri ,in. 
cendi.infljmmari, liquabiles dillulvi, friabiles diflringi,ac etiam per lpfas aquis 
incendia excitari. 

9. PolTiinr figura: omnis generis in quasvis aliasdioprricc commutari. Sic 
ope refractionis radii polium ordinari, ut curva appareant rcfta , Se rcitacurvj, 
rotunda quadrata, ordinata inordinata ,brcviaubJonga&produ£ta,xqualijin. . 
zqualia.Sc omnia etiam hxc c contra, itautinxqualia appareantxqualia.ic. j 
Horum IpccimcnA: exemplum quivis facile inotbiculis lencftraruro advertite I 
potcrit,utiipfcmet non femcl experimento notavi , dum per calem orbiculum 
dariotis vitri ftellam aliquam lucidiorem, veluti Venerem circa Hori/onicm .J 
commorantem afpexi : jamcnimexdiverfbfitu&infpcftionislocoadvcrriam 
rotunde magnam; ex alio loco oblongam; jam inftar trabis protraftam, jainii ,j 
crucis formam effigiatam, jam radiolo jubate circumdatam , jam in annnli tot- ; ( 
mam circumductam, jammultiplicem j Scc. ita utmox cogitatio fubicrit , quam B 
mira rennn I 'pcctacula cx fola medii rcffaCtivi alia atquealia dispofitiooc 8 c con- J 
ftitutionc rcprxfentari poffint. His breviter indicatis. 

Noomnii Dico r. Certum elt.non omnia Artificia dioptrica etiam a quantumvisbl- * 
Aiufici» ftenus (agaciffimis ingeniis quovisadbibito conatu & imperterrito labore cl& J( 
detecta & eruta ; quiaquotidie fere alia adhucnovarcpcriumur.&in lucem pu- 
blicam protrahuntur. 

Dicor. Quantum ex parte Dioptriccs,quamplurimaaliamagisadhuciJ- I 


4ctcda. 


Quampla- 


miranda, & ad modum rara Attificiadctegi polfc. Nam poflunt yaria media Jia- 1| 


£* pDI ’ phana diverfimode combinari, vel fecundum (itum, locum, numerum, a ut figu- 
ram icaaptari , utradiesa quocunque objecto quovis etiam loco collocato diver» 
iimode rclraflos in oculum crajiciant ; qua trajc&ionc mirx alix imaginali 
oculocxprimipoffeni. Itacredo.quod (i daretur diapbanunt folidum, veluttfl 
vitrum clariffime pellucidum, polferqucillud facile xqualiffime.fiyc torno , Cve 
fcalpro.livc quocunquc modoinftarccrx mollis ad lubitara quamcunquc for- 
mam fine difficultate fc detrimento ullo pelluciditacis redigi ; arcanum habere- 
mus, quogloriari pollemus. Natnperrtfraffioncs diverfimode ibidem ordina- 
tas, ctiaminoculomiras&rarasvaldeimagincspofremuscxptimcrc. Sic t-cile ; 
concipi poteft,quomodo vel iple Sathanaslein Angelum lucis transfigurare, it ,' 
pervarias apparentias hominibus illudere poffit. Similiter, quomodo Spiritus # 
tam boni quam mali corpora quxl ibet eftormarc valeant, qux hominibus ut vctlf 
comparcant, ex fola medii aerei condcnlarionc^ptationc & figuratione.aut qui-* 
vis immutatione , per quod res qux libet ob radios diverfimode reftados , quita- 
vis aliam reprxfentarc poffit. Itafortaffis jam faftum,ut Artz.il i\\c Arabsdf 
repente velut in theatro quodamquidquid Auditores vellcnr,produxerit,utR'J- 
dolpho 1 1. Imperatori omnes Cxfares a luho ad Curolum V. usque rcprxfcno- 
tifucrint.prxtcr alia innumera. Ita quoque fieri potefi, ut quxvisoftcntain al- 
io, fiveca fint ludicra, aucfiincfla; Phtruomenainacrc.ipcdaculain rerrisqs 
Artificia dioptrica rcprxfentari poffint. 

Ergo agite Artifices, ullis baud parcite curis: 

Dat plura ingenium, continuusque labor. 
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CAPUT XV. 


Varia conftUaria ex haflentu declaratis £r demon firat is colletla ad ufiim 
potijjimum pratticorum 0- Mechanicorum Artificum. 


ronidis loco breviter hoc capite colligam , & in compendio tradam ea 
Vw.nu* ootiffimum adutaxin fervire Doflinci vel falcem Mediani™. A n ;C 


I quz poiiflimum adptaxin fervire poflmri vel falrem Mechanicos Ariiti- 
f ces , ii qu .d pet fcilum in negotio T clt-dioptrico efficere cupiant/circ convenit, 

f: Habebunt Praflici hoc loco (uccum& nervum eorum fcrcomnium,qn* ope- 
rosi toto i&o fundamento Tunc declarata & demonfirata. 


Jf.i. De Refraflione in genere, 


L Ad inveniendas vitri Refra&iones non viderur accommodatior modus, 
tf quam *Vp/w,.uqueaptius inilrumcntum , accit illud.quod 1'upra cap. a. Synt. i. 
hujus expolitum eft. 

Ad inquirendas rcfra&ioncs cuicunque gradui inclinationis relpon- 


dentes videri poduntTabulz eodem capite propofitz. 

3. Angulus Refractionis in vitto vel cryltallo usque ad ;o. gtadum meli» 


itionis cft quam proximi tertia pars anguli inclinationisin aere. 

4. Ut viv ida &ordinataRcfraCbo probe in vittocontingatjhzduz requi- 
vtur conditiones. 1. Utvitrimatcriaintemetocalithomogcneazqualitcrni- 

(tidc pcrtjiicua, uniformiter continua^cfolida per totum. 1. Ut exterior vitri lu« 
E perficies fit zqualiffime ex polita. 

5. RcffaCtio fit in duobus diverfis mediis reciproce per eosdem radios. 



jf. 2. De Lentibus cotifexis. 


I. Natura Lemiumconvexarumcft,radiosacccptospoftrcfradioncmfa- 
ftam colligere. 

1. Radii quanto axi alicujus Lentis propiores incidunt,rantd funtvegetio- 
res & fortiores, ac in mutuum concurfum ordinatius conveniunt: quanfoautem 
rcmotiores,tantodebiliores,& inordinatius concurrunt. 

3. Non expedit Lentem convexam ultra 40. gradus lux peripherix ape- 
i , cum tadu ab axe utrinque remotiores ao.grad. inordinatius concurrant. 

4. Radii paralleli incidentes in fuperlicicm convexam viprimz RcfraCtio- 
eoncurtunt addiftantiam (esquidiametri 

j. Lensplano-convcxa colligit unquam in foco radios a longinquo pro- 
greObs live parallelos incidentes ad diftantiam diametri convexitatis. 

6. Lcnsutrimqucxqualiter convexa radios parallelos colligit ad diftanri- 
- „am femidiametri convexitatis. 

7. Cujusvis Len tis convexx focus aut baGsdiftin&ionis , five imago , pra- 
fficeinquiripotcfthis modis. 

.-•f Medas /. 



Lens convexa in locofubobfcuro obvertatur patieti albo, aut charta:, atque 
C eousqucliucillucqucmovcattir, donec ob)c&i pauli remotioris imago diftin- di feco« 
HitUm» notetur : diftancia Lentis aparictc indicat foci primarii difUnciam. L “" n " 
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Modus Ut aggregatum 


Ita altera 


Alicrutum Scini- 


diihntum foe 


Semidiametrorum 


Diameter 


diametrum 


Alterutram Dia. 


1 1 Diametrorum 


dilbntiam fori 


metrum 
Uttam Semi dia- 
metrum 


Semillein dii 
foci. 


III I Semidiametrorum 


Scmidiameter 
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Medus II. 


Apponatur Lens convexa Solis radi is, & ha removeatur ab aliquo eoq 
re oppoltrojdonec Iuoidiilimum pun&um poft feincodemoppofito corpore e 
formet ; hoc punOum erit focus. 

Medus III. 

Applicetur Lensconvexaoculo,donecdcobje$o remoto prorfus nihil t 
dcar,nifipuriffimamlucem: diftantia Lentis ab oculo indicat diftanriam f 

Medus I V. 

Prxponatur Lens convexa oculo fano , & profpiciat oculusadobje 
propinquum, donec videat illud diftimftiflime : diftantia objcSi a Lente < 
gnat edam diftanriam foci illius Lentis. 

Medus V. 

Denique poccftoprime in camera obfcura cujuslibet Lenas convexx f 
, ipfismet oculis notari &oblervari,fi ea ponatur in fotamineverfus Solem , & r 
folares transire perrahtanmr ; advertetur enim in atomis obyolicantibus co 
lucidus, ubi is fuerit acutior, ibi erit focus. 

S. Inter Lcnrcsxqualis magnitudinis, illa: minus comburunt, qua ( 
majorisfphxricitatis,quiahabcntfocum lariorcm&ampliorcm. 

9. Lens utrinque iqualitcr convexa duplo majoris fphxricitatis xqui 
eft Lenti plano-convcxx duplo minoris fplixri charis. 

10. Focus Lentium utrinque quidem, fed inaequaliter convexarum t 
riti potefl his modis.qui in adjcfta Tabella patent. 

Tabellaprofocisprimariis Lentium utrinque, fed in- 
aequaliter convexarum. 


Videri etiam poflimcTabuix fupra. cap. 9. Synt. 1. hujus. 

IL Ex divcrsaobjcfH lucidi diftantia ab aliqui Lente convexa etiam in 
go aliter & ad aliam difiantiam exprimi potefl. Nam fi objedum diflct a I 
in dupla foci cjusdiftantii, imago xqualisobjc&o , &fimiliter in dupla difl 
poft Lentem efformatur. Siobjc&um (itante duplam focidiftanriam.imag 
ficietut minor obje&o,& ad minorem diftanriam, quam fit dupla foci d.ftan _ 
Si veto intfa duplam foci difiantiam usque ad ipfum focum objeflum colloc 
tum fit, fcmpet major & remotior imago projicitur : usq.dum fiobjedum ini" 
foco, vel intra focum, &: ipfamL entem cxiftat i ubi nulla imago efformari pote 


Syntagma ll 1 . Caput XP. 

li. In Lentibus quomodolibet convexis, in quibus convexitas priva) ct, ut 
oilbntiaobjcdia Lente addiftantiamimaginis, ita diameter magnitudinis ob- 
jcfti ad diametrum magnitudinis imaginis. V cl etiam , ut diftantia objc£h ad 
diametrum magnitudinis objcffi,itadiftantia imaginis ad diametrum imaginis. 

i). Major diligentia adhibenda eft in elaborandis Lentibus convexis lon- 
giorisdiametri.quia majorem requirunt perfcdlionem. 

14. Lentes objcftivi melius elaborati poliunt magis aperiri; ideo etiam 
inTubo collocari acutiora ocularia vitra admittere, ac meliorem effeSum pri- 
fhre poliunt. De apertura Lentium objedivatum videri poteft caput 10. Synt, 
I.fupra. 

jf. III, De Lentibus concadis. 


1. Natura Lentium concavarum eft radios acceptos difpergete. 

а. Focus virtualis in Lente concava vi primi rcfra£honis,cum radius ind- 
densincam fupponitur axi parallelus, eft addillantiam fesquidiametti concavi* 
tatis. 

5. In Lentibus plano concavis , focus virtualis eft ad diftantiam diametri 
concavitatis. 

4. In Lentibus veto concavo - concavis utrinque iqualiter, focus virtualis 

eft ad diftantiam femidiametri concavitatis. 

j. Lens concavo concava iqualiter utrinque iquivalct Lenti plano-con- 
cavi,quz (it duplo minoris diametri. 

б . Pro inveniendis focis virtualibus Lentium concavo- concavarum in- 
aequaliter fervit priced. §. tabcllanum.ro p topo lita, fi mod-i pro (pluri citatibus 
convexis hic intdligantur concavi. Videri niam polium di&a Sync. 1. hujus 

9. § 1- 

7. In Lentibusquomodolibet cavis ratione fitusobjc&i ; fi illud pofitum iit 
tim longi ut ejus radii cenicantur paralleli , ita poft Lentem radii divetgent,qua- 
(iobjedum pofitum efteiinfoco ordinatio ejusdem Lentis: quanto autem magis 
objedum etit Lenti propinquum ante ejus focum.tanto radii erunt magis diver- 
gentes , quafi ex pun&o femper propiore inter ejus focum te. Lentem proveni- 

fCQtt * Varii modi 

8. Ut pra&ice deprehendatur fphiricius alicujus Lentis cav* > Cve etiam 

eju s focus > ilis modis procedi poteft. utus ica- 


MoJts /a 


tmmeoo. 

cavaram* 


Obverte cavitatem Lentis ad objeaum,& recede, donec appareat orntti- 
mod a confufio. Diftantiaoculi a fpecillo erit quarta pars diametri concavitatis. 


Modus 1 1. 

Obje&i remod & valde confpicui imaginet» p«r reflexionem Formatam 
in chartam dirige usque dum diftimftiflima appareat; charti diftantia a Lente 
erit quarta pars diametri concavitatis* 

A ioius lih 

Infpice concavitatem alicujus fpedlli cantavi , & recede i ipecillo cavb, 
donec felptum oculus dilUndc videat » erit tunc in centro concavitatis.^ 
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Medus IV. 

Uc fciatur effeOus Lentis cavi , & ubi iit ejus focus virtualis : pone eam in 
T ubo communi cum Lente convexa obje&iva, cujus focus tibifit notus.tamquc 
diu extrahendo T ubum Lentem objeftivam remove a Lente cava , donec , ut in 
TubocommunifiveHollandicofolct, advertas diftin&c objectum longius re- 
motum. Metire deinde diftantiam duarum Lentium , & inventam fubtrahe 1 
diftantia foci Lentis objc&ivi; reGduum d alsit diftantiam foci virtualis Lentis 
cavz. Praxis tamen fupponit applicatum oculum ordinarium bene conftuu- 
iiun,non Myopis autPresbyti. Vid.etiamfupra corolL 4. prop. u. cap.j.Synu. 

Jf. IV. De Lentsbtu mixtu jrve SMtmfcis, 

1. Lens mixta.cujusconcavitatisdiamctcrtriplaeft convexitatis, unit radi, 
os parallelos addiftantiam fesquidiametri convexitatis. Inde Ivec Tabula fup. 
putata cft, qui fetvire poterit pro pcrfpicillis ex Mcnilcis conficiendis. 
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1. Cum diameter concavitatisfuerittricnsdiamctri convexitatis , focus 
virtualis eft in centro convexitatis. 

5. Tota latitudoconcurlus radiorum, dum iemidiameter concavitatis ma* 
joreftfefquidiamctro convexitatis, extendituraut continetur inter fparium dia- 
metri Ar iesquidiametri convexitatis. Contra autcm.quanto minor cft conca- 
vitas.quam iemidiameter ejus, ut (ic aiqualisfcsquidiamctro convexitatis *, fem- 

pcrconcurfusultrafesquidiamctrum convexitatis protrudetur, donec, dum ex 
eadem femidiamctroambifupcrficicsconftituuntur, radii (imiliter egrediantur, 

nvi uat. . . , ■•! -jsuj ji-.3 , ji.-j.Ui _ 

^s.. 4. Cum 


i 
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4. Cum Menifcusaliquishabucric utrasq, (phzricitates arquales ex squa- 
libus diametris, radii ut ingrediuntur, ita remittuntur. Quando tamen non fun c 
■sexqualibus diametris, licet (phzricitates Gnt conccntricx,diflimiIicct tamen ac 
ngrclli funqegrcd 1 u ntur. 

J • J. Regula generalis pro fphz ricis utrinque (pccillis, fi fphxricitatcslimop- 
politx, hoc cll,in divertis panes rclpiciant. Fiat 


Modus 

Ut aggregatum 

ad alterutram 

Ita altera 

Ad . 

1 

Scmidiametrorum 

Scmidiametrum 

Diameter 

r^— r* 

Didantiam foci 

11 

Diametrorum 

Diametrum 

Diameter 

Diltannara fod. 


Si iphaericitatcs eandem partem refpiciant. Fiat 


|ModusJ Ut differentia 

Ad unam 

Iu altera 

Ad 

I Scmidiametrorum 

Scmidiametrum 

Diameter 

J 

diilantiam foci j 

J II Diametrorum 

ii_ - - 

Diametrum 

Diameter 

diftanrum foti ] 

_ _ j 

j IU |Semidiamctrorum 

Semidiamctrum 

Semidiamcter 

Scmiilctn tliftamix| 
foci. 


§. f. De Spheru integris dimidiis. 


I. Integra fphzra radios axi parallelos incidentes unit poli fphzram ad di. 
[ttiamquartz partis diametri, live ad £ diametri. 

a. Sphzra vitrea prz omnibus Lentibus vivaciflimc exprimere poteft 
aagines. 


y Si fphzrz alicui vitrezquzcunquclitcrzfi ve figur* dilutis coloribus ap- 
' .pingantur, & candela przponacur, poliunt ere in longillimam dillautiam projici; 
5 (fchr»r rampn ranrl<*la anrr fnrnm ritis noni. 


jlcbet tamen candela ante focum ejus poni. 

4. Sphzra vitrea, (i aqua (it repleta, unit radios a longinquo poli fc in di- 


tia prope Semidiametri. 


5. Ut diflanria objc&i usque ad centrum Iphxra: ad tresquartas diametri 
'hxrz,'(iobje&um Iit diditum: ita diameter objefli ad diametrum imaginis. 


ixi , fi obje&um Iit valdediditum, ita ut radii ab eodem pundto procedentes 


utentur pro parallelis. Quia Ii admoveatur objeclum, recedet imago: idcd 
c : abfolutc&univcrlalitcr dici debet. Utdidantia objedi adejus diametrum , ira 
dillantiaimaginis ad ejus diametrum. 

6 . Sphzra dimidia radios axi parallelos incidentes unit ultra dillantiam 
diametri uni prope tertii femidiametri i hoc eflad J diametri. 


§. 6. De Lentium convexarum combmationibus inter (i. 


1. Dux Lentes convcxz ita inter fe combinatione conjun&x , ut una in al- 
tct -^~ius foco exidaumaginem poli lenoncxprimunt. 

* 


1 . Lens 
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'Fundamentum 11. ZMathematico-Dioftricum . 

%. Lens convexi fecunda poft focum ptimzalicujus Lemis convexat eo!- 
locata in ea difiantia,quz fit major lui foci difianriil, habere poteft imaginem; 4 c 
tantb quidem majorem &remoriorem,quantb fecundaLens propior (ultta u. 
men foci fui difiantiam ) ad focum prioris Lentis acccffcrir. 

5. Duz Lentes convcxz majoris fphzricitatisconjunfiz invicem pofliint 
zquivalcrc, imo przvalcre Lenti uniCx minoris fphzticitatis zqualis alias ef- 
ferus ; cum pofiint radios minus coloratos trajicere,& plus de objcdorcpralcu- 


4. Ut in Camera obfcura polfit transmiflarum fpecierum imago crcda . 
obtineri ; debet difiantia utriusque Lentis ab invicem major cffc , quam Iit 
compolita utriusque Lciuis focorum una junclorum. Et quidem, dum lecunda . 
Lensafoco Lentispriorisdiftatindupladifiantia proprii lui foci , exprimetur 
imago zqualis primz Lentis imagini ad duplam quoquccjusdcm (ccundzi.cn- : 
tis difiantiam. Quanto autem fecunda Lens propior admovetur foco piorit . 
Lentis , tanto femper major imago , atque etiam ad majorem oifiantiant ut- 
jicitur. 

5. Ut ad quamcunque difiantiam , quz fit major difiamia foci fccund» * 
Lentis, facile i mago pradhee per duas Lentes trajiciatur, hoc modo fiat. Tenea- 
turimprimis Lens fecunda ante chartam velparieremalbumultraiftam utdi- 
fiumefi.foci fui difiantiam quomodocunquc. Deinde Lens prima ita ante fe- 
cundam applicetur, ut focus primz Lentis (crnpcr cxiflat antefoci lecunda Len- . 
tis difiantiam ; actam diu liucilIucquemoveatur,donec difimftiflima imago in •, 
charta vel pariete comparcat. 

6. SiLcnsconvcxaconftirucamaliamhabearpofifeultrafbci fuidifi 
am; poterit imaginem exprimere tanto majorem & remotiorem, quanto 
da Lens foco prioris propinquior fuerit. 

7. Si duz Lentes convcxz ita combinentur, ut fecunda fivcpofieriorcici- ! 
fiat intra difiantiam foci prioris Lentis: imagoobtinctur , minor tamen &p~ 
pior, quam fi a (bla Lente priore efformarctur. Tanto tamen femper 1 
quanto intra diflam difiantiam magis ad priorem Lentem acccflerit. 

8. Qmo plQrcs Lentes ita junguntur, eo minor imago cffbrmatur. 

9. Dum Lentes plurcs conjunfli invicem fc tangunt : femper minima 
imago efficitur, quam fi paululum a Ce removentur. 

10. Objc&um propinque ad moium.utvcl in ipfb foco primz alicujusLen 
tisconvexxcxiftat,vel intrafoctim & Lentem; imaginem tanti majorem btte- 
motiorem exprimere poterit, quanto objectum a foco propius Lenti primz ad- 
motum foerif, vel etiam quanto fecunda Lens priori propius fueritadmota 

11. QuALcnsfecundaampliorinIalitudincfucrit, vel quo magis Lenti pri- ] 
mzadmota.co plurium objedtorum imaginem exprimere, fiveplus dc objeda j 
majori reprifentare poterit. 

11. Quo fecundaLens in rali combinatione,ut hafienus didlum.erit maj> 
risfphzrz; cA majorem & remoriorem imaginem projicere poterit. 

1 j. Siobjc&um przcisein focoprioris Lentis exifiat ;& fecunda Lcnseon- 
vexa qualiscunqucSrqualitcrcunquc adhibeatur, non nifiad fui focidifiantiio 
imaginem cftbrmabit. 

14. Etiam fi objedhim paulo magis di fiet a Lente aliqui convexa, quam f: | 
ejus focus : admota alia fecunda Lente adhuc imaginem habere poterit. 


§. 7. De combinatione Lentium concavarum cum convexit. 


i- Si Specillum cayum cum Lente convexa immediate junffum lit zqualis 
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Syntagma III. Caput X V. 

aut minoris fphxricitatis , ac cflfphxricitas Lentis convexx.imaginem cflorma- 
renon poterit: Si tamen fuerit majoris fphxricitatis, aut paululum removeatur, 
ita ut cavi fpccilli focus virtualis focum Lcntisconvexx prxccdat, radios pro dis- 
tiniia imagine c (formare poterit. 

i. Specillum cavum majoris fplixricitatis Lenti convcxx minoris conve- 
xitatis immediate ptxpofitum, retardat penicillorum concurium ; atque ita duz 
Lentes coniunftxxquivalent Lenti qpnvcxa: maioris Iphxricitatis. 

j. Si Ipecillum cavum ponatur poit Lentem convexam ac anteejus focum, 
: ’ ita ut focus vimialisipccilli cum foco Lentis conveniat, radii remittentur paral. 
1 1 leli.nccimaginem exprimere valebunt. Quandd autem fpccillum itaantefo. 
_ cum Lcntisiituatur,ut focus ejusdem fpccilli prxccdat focum Lentis . radii re- 
i Jmittcnturdivcrgcntes,& iterum imago efformari nonpoteric. Quod fi autem 

Ipecillum cavum anrcfocum Lentis convcxx ponatur , fic ut ejus focus virtualis 
; J ultra focum Lentis convcxx cxiftat: imaginem tanti majorem & remotiorem 
eflicict.quambfpccillumadhucrcmorius a foco Lentis extiterit: quanto autem 
Topius ad focum Lentis convcxx acccficrit , ita ut longius diftet etiam aLcntc 
an vexa: tanto imago minor,&in breviori diflantia procurabitur. 

4. Praxis indagandi focum victualem fpccilli alicujus cavillum dux Lcn- 
s,cava& convcxaconjunguntur, videri potcftfupra.Synr.x.cap.j.prp.ii.cor.4, 

5 . Si in combinatione Lentis cavx cum convexa (cire velis, in qui diftan- 
ria a (e invicem collocari debeant, utradii poft cavatnLcntem remittantur pa- 

cli.Subducdiffantiam foci virtualis Lentis cavx a diflantia ibei primarii Lcn- 
onvcxx : rcfidtium dat diflantiatn carundcm Lentium ab invicem. 

6 . Si feire velis data aliqua diflantia ad quam Lens cava cnmconvcxaad- 
ri debear, 111 in cadiftantiaab iuvicem remittamur radii paralleli : ita proce- 
de. Si notus fit focus Lentis convcxx : fubtrahe difUntiam datam a diftant 13 fo- 
ci Lentis convexx : refiduum indicat diflantiam foci virtualis Lentis cavx. Si 

. , tus fit focus virtualis Lentis cavx: adde diftantix foci virtualis Lentis cavx 
• Ifantiam datam; compofitum indicabit difUntiam foci Lentis convcxx. 

. y 8. De Mierojcoptu. 

1. In Microfcopio communi, quii Lens convexa erit mitioris fphxrxpor- 
tio.co objcflum majus offendet. 

2. Cum decft Lenticula unica minoris fphxricitatis, poflimt dux Lentes 
duplo majoris fphxricitatis ejus loco adhiberi. 

3. Si objcflum ponitur in foco Lentis microfcopx, Icrvict 
bono : ut vero accommodeturdefefhiofo vifui presbytz , debet objechtm pauli 
ante fecum collocari: utMyopisipaulAintra focum vetius Lentem admoveri. 


/iv, • 4. Inmicrofcopiis plurium Lentium con vexatum, Lens objc&iva mino- 

■ jis fphxricitatis non potcfl nec debet nimium aperiti,uitra fcilicct gradus 40. pe. 


aphcrix.fivcgradus 20-utrinquc ab axe. 

Quo plures Lentes adhibentur 141 illi; microlcopiis.cA debet materia il- 
larum cfTcputior. 

, 4 , e. Vitrum collocatum in T ubo microfcopio poft imaginem ibidem for- 
ii' *natam,ur eandem oculo deinceps transmictat, femper convenit cffclarius/ivc 
*Tujoris amplitudinis. 

V, 7. Utobjcftumperiftatnicrofcopiaclarcpoflitvideri , debet 

■ V\iuniiniri. 

8. Cum iniftis microfcopiis unica Lenticula obje&iva adhibetur , debet 
' 0 * cabjeftum paulo ultra focum ejusdem Lcnuculx collocari , ita tamen, ut nonae- 
^ «x-cdatadduplamfocidiftantiam. 
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268 Fundamentum 1 1 . Mathematico- Dioptricum 

g. Cum pro unica Lcnticuli objc&ivi dur Lentes objcitivafubltinmn. 


tur : debet obje&um paulo inna focum & Lentem priorem objedtivam conftitui. 

io. Cum pofl imaginem in Tubo microlcopico adhibetur unicum vitium 
oculare : debet pro ordinario vifu oculare vitrum ab imagine diltarcad difhnd. 
am fui foci. 

n. Cum loco unius ocularis duo vitra ocularia adhibentur , debet irruga 
propior efle priori oculari,quam fit ejus togis. 

n. Quomodo Lentes in iftiusmodi microfcopiisprafticc debeant aptari 
& collocari. Irem quomodo eadem microfcopia cuilibet vifui polGnt accotn* 
* modari vide cap.3. Synt. 3. fupra. 




jf. p. T)e Tubis opticis in genere. 


1. Plurimum prodeft Tubos opticos intus effe amplos , dcnigratcs&et 
pluribus annulis impolitis magis obfcuratos. 

a. Juvat etiam plurimumadTubi alicuius praftantiam , Ii Lens obicd 
non immediate luci Iit expolita, fed ante fe adhuc Tubum latis amplum 1; pro- 
ductum intustp denigratum Sc vacuum habeat, vel in arundine priori vacuapbs ' 
introrlum fit recondita. 


introrlum fit recondita. 

3. Quii magisLensobjeftivamquocunqueTuboapcriripotcric,e6 
ftantior & clariorTubusconllrui valebit. 

4. Lenies objedtivae melioris notat, quat pcrfc&us funtclaboratz, ai 
etiam admittent ocularia. 


j. lnquibusvisTubisquantoacutiorfueriiLensoculopropior , pcrqi 
Tubus infpicitfir : tanto ma|us reprzlentarepoteritobjeftum. Proportio tomi 





vuv«v.tiaui m . * iwiiHiiwiv.ua wintiiuiii wimiiiiim. ivjivv uiqc wvi» is.s'ia>»i> 

quodfitinafimul plus Ipatii detegerer, non elFctullusTubus, qui eidem tui 
rari pollet. DcindeTubus duarum Lentium convexarumctli invcrlo litu 
ginem ptilentet, melius tamen cxhibctobjeCta, quam alius quiscunqucplu 
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habenda cltad priores partes Tclefcopicas : ne dum quidem imago in 
major formatur, magis tamen oblcurc eadem imago pratfentetur 

6. Quo per aliquod inilrumcntum dioptricum objectum immediatius lj*. 
dtari poteft.co illultriusSC clarius comparet ceteris paribus: quo vcrbmcdufua 
ope plurium imaginum , c6 debilius & paulo obicurius.cum facile in tot Lcnubts 
defedtus aliquis efie pollit.undc imagines latis diftinfte formari nequeant. Quo- 
circa etiam Tubus Hollandicus omnium clariflimc folct objecta reprxlcnrart: 

— ropa- 

Imimu- 

ginem ptilentet, melius tamen exhibet nbjeita, quam alius quiscunquc plurium 
adhuc Lentium St imaginum , dum hic per plurcs imagines objectura videtur, 
adeoquemediatius; ibiautem per unicam imaginem. 

7. In Tubis quotcunque imaginum , fi primoomnesimagines ita ordi- 
nentur, urindiltantiisfocorum Lentium tam ante , quam pofl ipfas politarum 
collocentur : admoto magis ad primam Lentem vitro objciiivo, hoc ipfo omnfl 
imagines fuccelfive maiores fiunt,8c propius ad fcqucntcs Lentes accedunt 0 
autem oculus perTubum di (linite objectum videte pofiit debet Lens ultimao» 
latispaulb longius removcriaproximaantcccdcntcinTubo. Econrra, quanti 
magis vitrum objeftivum removetur a prima Lente oculari in Tubo ; tanto ima- 
gines minores in Tubo fiunt, & Lens oculo proxima deber magis ad praeceden- 
tem inTubo admoveri, fi objefium dillinflecomparerc velimus. 

8- UrinquocunqueTubo plurium Lentium &<maginum, imagoaliqoi 
vetfusoculumfcmpcr magis augeamr&majorprocuretur: debet vel Lens e», 
quae radios accipit parallelos a priore alia Lente clTe majoris Iphatriciratis : vd 
prior Lens debet imagini paul6 propiusapponi,quamfitfocifiridi(lanria,uirs- 


dii ad fecundam Lentem procedant divergentes. 
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Syntagtns 111. Caput X V. 

>. In Lentium ocularium unpofirionc & collocatione cavendum, ne Lens 
[• polterior ita pi ioi i admoveatur, ut polluit defectus ejusdem obler vari, 

10. Idem Tubus poteft diverfis oculis accommodari ex majori vel minori 
ji .cduftioncfit elongatione. Nam Myopibusprodeft contractior, acelFcfolcror- 

dituriusi Presliytis paulo produ£tior& longior. Deinde manente etiam Tubo 
[ «rdinario juvati pellunt Myopes, (ioculum magis a prima Lente oculari remo- 
veant; Presbyti vet6 , fi eundem magisad Lentem ocularem admoveant. '• 

11. Objectum quanto magis cft illultraium Si oculus in loco magis ob- 
ato conllitutus > eo pcrqucmcunquc Tubum videt acutius ScdiltincLus. 

11. UtTclclcopium quodeunque ad ebje£ta viciniora diftinltc videnda 
Ctur .oportet Lentem objc&ivam ab aliis Lentibus magis removere. 

§. 10 . DeTelefiopiu ac altu quibusvis inflrumenks dioptncis 
tnfpccic. 

1. In Tubo communi five Hollandico, fi idem (pecillum cavum divertis 
entibusobjc&ivisapplicerur.fit ut cum Lente majoris fpbzrx T ubus efficiatur 

iongior,& objectum exhibeatur majus. 

2. Similiter (i eadem Lens convexa cum divertis tpetillis cavis in Tubo 
communi conjungatur : cum fpecillo minoris Iphxrx Tubus fiet inajor , qui ob- 

‘:um poffit etiam ottendere majus. 

3. Specillum cavum majoris fplizri vifionem reddit ctficaciorcm Se cla- 
cm , quam minoris fphzrz. 

4. Tclctcopiacommuniaconvcxo-concava, conducit, unum aut duos pe- 
des in longitudine non fupcrarc. Si enim longiora fi.int,vix utilia cilie ponunt, e6 

_ quod exiguam valde panem objecti exhibeant •, deinde quod diu vcit.indj fint, 
... ut deftinatus fcopus attingatur. Qui vero breviora fiunt, licet non multum au- 
f geantid quod videndum cft, nec ad magnam diftantiam terantur: plui es tamen 
l parces objefiti timui detegere, & eas citeris paribus clarius exhibere valebunt. 

5. Reguli pra&icx pro conftituendis Lentibus inTuboHollandito 
ripoftiiutfupracap. 3. Syntag. 1. 

; I <s. Tcletcopia Afttonomica , quo fiunt longiora , eo poffunt cire effica- 
, ciora. Infra pedes 10. vixfarisprobataccnfcntur. 

7. In Tubo trium Lentium convexatum, qui objefita didita rcprzlcncat 
‘ercdla, perinde cft, qualiscunqucLcnsconvcxa media cujuscunque fphiricita- 
tis adhibeatur. Cum enim faltem ea Lens debeat in dupla lui foci dittantia a 

* prima imagine diftarc, ut ita cfformcttccundam imaginem inlimilidiftintiapoft 
fci conftet autem, fecundam imaginem ita projectam lemper etlcaqualcm pri- 
Kni : quaUscunquc ergoLens imponitur, idiptum priftarc poiclh Veium cum 
-^fbla differentia diftantii imaginum ac longitudinis Tubi. Si tamen impolita 
' JeLens pauli? propior imagini primi apponatur, ut melius cft, quam fit dupia fod 
fui diftantia , imago fecunda major & ad majorem diftantiam projicietur per 
■ Lentem fphiricitatis majoris, quam minoris. 

8. Ut Tclcfcopia trium Lentium probatiora fiant , cx»<fta diligentia 
adhibenda cft , cujus defectu , cum circa marginem objecta nimium often- 
‘‘ . dant confuta Se incurvata , Se ob remotiorem oculi applicationem facile pa- 
teant defeftus Lentium ( Adde quod Se longiora evadant ) vix fatis proba ra effi- 


ci poffunt. 
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9. Telefcopium melioris notz quacuor Lentium convexarum ccnfetur, 
cum duzLentesocularcsmcdizintcrduasimagmes ejusdem Tclclcopii collo- 
cantur. 

10. In tali Tubo Lens ocularis media fingularitcrcftobfervanda. Si enim 
fuepe minoris fplizriciratis,quamdiizreliquz,objedhimnon ita magnum vide- 
ri poterit,quam fi ibidem collocata fuerit Lenszqualis,auc majoris fphzricicatis. 
Deinde plurimum prodeft, eandem Lentem mediam elTe latiorem & amplio- 
rem in apertura. 

11. In cjusmodiTubo, quanto acutiores fucrintdux Lentes oculares ex- 
tremz ( vclutifiint prima verius objeftivam Lentem , & tertia verius oculum ) 
tantumagisaugentobjcflorumapparcnriam. Proportio tamen habcndaell,nc 
dum nunis acutz Lentes adliibenturobfcurius Si confuliusobjeflumoltcnd 
Primatamenocularis,ctfiacutiorpolIiielfcquam media , non tamen bc 
acutior tertia, quz cft oculo proxima. 

11. In hoc quoq; T ubo mirus cft confcnfus inter Lcnrcm objeftivam < 
diftantia fua a Lente prima oculari , & inter lecundam five mediam ocula 
cum fua diftantiaad tertiam ocularem. Quo enim T ubus ibi fit produflior,itau 
diftantia Lentis objeftivz magis a prima Lente oculari elongetur , eo poft Lcn 
tem lecundam T ubus fieri debet cont radior , &: diftantia Lentis mediz a te 
oculari abbreviari debet: atque tunc in talidispofitioneobjcflum videtur j 
minus. Econtra , quo magis poft Lentem objeflivam T ubus abbreviatur , 
flantia Lentis medizatertiaelongaridebcti ac tuncobjeflum majus comp 
QuzattinecconftruflionemaliorumTuboruin plurium Lendum, aut ima 
num, poliunt ca melius lupra videri, cum latis compendiose ibide hisfitafturc 

13. ProPolemolcopiisoptimumeftadhiberifpeculaquidem vitrea, fed t 
nuiftima & zqualilfime expolita, plumboque ex una parte terminata :Si quia 
tam magna non requiruntur,potcft ea quisqucfacileproprio Marte ex tenui vi- 
tro terere &cxpolireplumboque terminare, ut infra in Fund. tertio dicctur.Vel 
eorum loco poliunt adhiberi vitra plana & politilfima.at craffiflima,plumbo au 
tem minime rerminata , quz obcraftitietn afccundaalrerafuperficiencquean 
fpccies rcflcdere,nec cum aliis a priori fupcrficie reflexis confundere. Omnium 
optimum clTct, fi vitrurripofTct haberi imbutum colore aliquo faturo multum 
candicante &fplendentc,vcluti cft color argenteus , ita ut minime transparens 
clTct: facile equidem alteri pollet, Sc expolitione reddizqualiflimuro Si fplcndi- 
diflimum. Mirum laneeft,quod haflenustam multa circa vitri przparationem 
& colotationcm fint detedla,& ab induftriis Artificibus inventa , quod nemo ta- 
men adhuc dctcxctitmodumargcnteumita laturum colorem vitro communi- 
candi. Ex tali equidem vitro pollent facile fpccula quzeunque elaborari , quz 
terminatione non indigcrcnt,& longe priftarcntcalybcis & metallicis, ac potis- 
fimumfervirc pollent inferiptionibus quarumlibet figuratum Si imagjnum, : 
cas in longinquum trajiciendas. 

14. Noncft nccclTc, utPanlcopiumPolemicumfupracap.io. hujus Svnt. 
utrinquehabeatduo brachia in modum crucis expor refla , ac cum pluribus ira 
Lentibus conftruatur. SienimTubusfiatcircurnduftilis,fufticir ubivis unium 
unum brachium, & vitra duplo pauciora adhibere. Similiter fpecula non ncccs- 
fario faflis inciluris per planum quadratum imponuntur 1 fed poftunt etiam per 
faciam rimam (quz tamen , dum fpccula non im ponuntur, facile claudi pollii 
circa angulum folidumad alterum oppofitum angulum dimitti , quod muli 
convenientias eft.Rcliqua.immifiionem Solis in cameram oblcuram :Itcm pro- 
jcflioncs quarumlibet figurarum concernentia , videri facile poftunt cap. u.Si 
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